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Rébsamen 80 Xalapa, Veracruz, 91000 MEXICO

emezura@lania.mx
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ABSTRACT�� �� �� ����	 
 �� �	����� �� ����	��� ����	���� �� ��� �
� ���	������ ��������� ��	����� �� ����� ������ ����� �������
�	����� � � ��� ��� �� �� �������� ���� ��� �� ���� �� ��	�
������ �� �� ����� �� ����� ������� �	����� 
 ��������� �� ���
�	����� �� �����	�� ��� ���� �� �������� ��� ��	���� � ��� ���
���� � �	��	� ��� 
 	���	����� �� ��� �����	�� �� ��� �	�����
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�	���	� � ����� ��	����� ��	� �� ��� ���� �� 	�����������
���	���	 ���� ��� ���� �� ��� ��� �� ���� ��� ��������
�� ������� � " ��� �� ���������� ����� ��	� � �	��	� �� ��
�	��	 �� ������ ��	� ��#���� �� ��� �������� �� ��� 	�!
����� ��� �� 	�����	� ��	 ��������� � ��� � ��� ��� �� ����
���� ����� �� ���� ���� 	����	��	� ��� �	��������	� ��!
��	����� �� ����� ����	������ ��������� �� � ������ ����� ���	 

���� �� �$��� ���� ��	 ��������� �� �	����� ��� � ��!
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 [8 � � ���	������ ���������
Y��Z '�[8 �� �� �" �	������ �� ����� ����� ������� �	����� � 

� ����� �� ��������� ���	� ����� � "� �	��������� �"� 

����	�� ����� ������� �	����� � ���� ���� ������� ��� ������
�� ����� �� '��8 �

�� �� �� ����������	� Y��	��!���	�Z ����	���� ���� ���
� ��� � ����� ���� �� ����� ����� ������� �	����� � � �� ���	��
��� ���	����� � ��� �	��������� �"� � \�����	 �� ���� ��� ���
� ���	� ������� �� � ������ ������ ����	���� ']8 ��� ��
���� ��� ��� � �	��������� ������� ������� �� ����!����� ���
��	�� ���	� �� �� ��������� U�	����� '�^8 � ������� 
 �� ��	!
��	� � �������� ����� �� ��� ����	������� �� ��� ��������� ��
��� �		��� ���������� � �� ���� ���
 ���	� ��	������ ���
�������� ��������� ��� ��� �� ��� ������� �� ��� �����������
������� �� ��� ���� ��� �������� ������ �

���	� �� � ��� ������	� ���� � ������� �� �� 	���	���
��� ����	��� �� ��	����� � ��� ���� ������	 �� ����� _̀ Va b
K@FMa ca ?CFd
 ���	� e��f ����� � ���	������ ��������� 
 ���
��	� e	���f �������� ���� ����������� ������� �� ������
��� �������� ������ �	� ����� �� 	����� 
 e�f �� ��� ��� !
��	 �� ���	� �� ��������� ����� ��� #����� e���f � ���� ����
� ����� ��� 	����������� �� ���� Y�� U����� g �� � ��� �� ��
��� ��	� e��f �� ��� ��������� 
 �� ����� ���� �� ��� ����	!
���� �� ���� �� �������� ��� 	����������� ���	���	 ����Z �
��� �		��������� ����	���� �� ���� ��	���� �� �	������� ��
h���	� � ��� ����������� �� �� �� �� ����� �� '�
 �i 
 ^8 �

��� ejkf ��	�� ���	 ���	��� ��� ��l���� �� ��� ��	���
�� ��� ����	����� �� ��� ����	��� � \ ����	 ������ � ��� ����
��l���� �� ��� ��	��� � ��� ehf ��	�� ���	 ����� ��� ��!
l���� �� ��� ��� �� ���	� �� ��������� ������� �� ��� ����
��� �������� ����� Y��� ���	 �� ��� ��� �� ��� ����	���� ��
h���	� �Z �

�� �� ����	���� �� ���� ���� 
 ��	������ �����	 ��� ������!
���� ���� �	 ��� �����	 �� ���	� �� ��������� �� ������ ���
�������� ������ � ��� ���� ��	���� ��� ����	���� �� ��������
� ���� ���� 
 �	������� ��� �$���	����� �� ��� ���	� ���� �
\�����	 
 ��� �	��������� �� #�� ��� �		�� ���	� ��	�����
��	����� ������	����� ���� 
 ��� ������ � ������ ��� ���!
� ������ ���� ��� ��� �����	 �� ����	���� ����	� ���� ���
�m ���� �� ��� ����	���� 'g8 � n������ ���� ������ 
 ������	
����	���� ����	 ���� ����� �� �� ��� �������� �� ��� ��	�!
��� � ��� ��� ��	��� ��� ��� �������� �� ������� ��� ����
��� ���� �� 	����������� ���	���	 � �� ��� 
 ����	 �����	�
���� ����� ���� ����	 ��	���� 
 �� � _̀ Va ?LJBa oa LpA d �� ��	�
�� ���� �� �� ����� ������� # ���	 ������ �	����� � '�q 
 �[8 � ����



����	 �����	���� �� ��� �������� �� ��� ��	���� � ��� � ���
���������� �� �� �� ��	 �� ������� 9 Y�Z �� #�� ��� ���� �� !
�������� ���	��� ���� ������� � ��� �� ���� �	����� � � ���
����	��� �����	�� ��� YPZ �� �������� ���� ��	���� �� � �	�
������ �� �� ����� � �	����� 
 ��������� �� ��� �����	�� � ��
� ��� ��� � ��� �� ����! ���� ���� �	����� � �� ��	 �$��	�!
� ���� � �� ��� 
 ��  ��� �	�� ��� :� h	�� ���� ����	�� �
��	 ���	� 'P �8 ���� ����� ��� � ��� ���� ��� �� �������� ����
��� ���	����� 
 �� ��� ���
 ���� �� ����	���� Y�	 � ��	����
�� ��	 ���Z ���� � �	��	� � ���� �� ���� 
 � ��� ������	��� � �
���������� �� � ����	��� ��� �� �	����� � � \�����	 
 ��	 ����
�� �� ���� ����	����� ���	� ��� � �������� ����� ���� ��	����
���� �� ��	� ��������� 
 ����� �� ��� ���� �� �	����� ��
�� ������ 
 ��� ���� 
 �� ������� ���� �� ��� ����	��� ��
��	����� � �	��	� � �����	 �� � ����� ����� �	 �

��� �	����� �� ��	 ����	��� �� ��� ������ ����� �������
�	����� 
 ��� �� �� �� ������ �� �� 9
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��� ����	 �� �	������� �� ������ � 9 �� U����� P 
 �� �	�� ���
� 	�� ��� �� ��� 	������ ��	 � "���	��	�� 
 �� U����� � ��
���	�� � ��� ����� ��	����� ���� �� ��	 �$��	�� ���� � U�����
[ ������� ��� ������� �� ��	 �$��	�� ����� ������ ��� ���� ���
	��� ��� �������� � ����	 
 �� U����� g �� ������ ��� ��������
	��� ��� ��� #����� �� U����� & �� �	�� ��� � ��������� ���
�� ��#�� ��� ����	� ��	 �

2. RELATED WORKn��� ��� ������	 'P8 ����	�� ��� ��	��	� ��� �� ���!
�	�� �� ��	����� �� ����� ��� ����� �� ������ �� �����!���!
���� ���� �$�����	� � ����	 ��������� ������ ���� _̀ Va b
?LJBa �a �d ��	����� �	������ �����	 	��� ��� ���� _̀ Va K@FMa b
�a �d� ���� ���� ����� ���� _̀ Va ?LJBa ca �d ��� ��� ����
���� ������� ��� ���� �$�����	� �	����� � � �� ��� U��!
������ '�g8 �	������ � U���!�������� �� � ��� ��� �� ����	
��	 ��� �� ����� �� �� �� ��� ������� ��� ��	����� 9 _̀ Va b
K@FMa ca ?CFd ��� _̀ Va ?LJBa oa ?CFd ��� ���� �� ����� ��� ehf
��� ejkf ������ � ��� ���	��� ��	��	� �� ���� �� ����	��
� ���� �	 �	����� � �

�����	��	�� ��� ���� ��� 'Pi8 ����	�� _̀ Va K@FMa ca b
?CFd � ��� ��� T�	���� U��	� W���� ������� YTUWZ ��	�����
��� � ������ �" �� P� ����� �	 �	����� � ��	 ������ ��!
����	����� ����� ������� � �� ����	 �����
 ���� ����	��� �
���	 ����	��	 � �	��	� ��� �	������ �� _̀ Va K@FMa ca ?CFd
����	�� � ��� ����� �	������ �� TUW ��� ��� ������ �" �
k ���  ����� �� �� � '�&8 ���� �$��������� ������ _̀ Va K@FMa ca b
?CFd �� Pg ����� �	 �	����� � � ��� 	��� ��� ��	� ������!
���� �$��� �� ���	�� ���������� �������� � ��  ���� ���
�������� 'q8 �$������ _̀ Va K@FMa ca ?CFd �� ����� 
 � ������
������ ����� ������� �	����� � 
 ����	����� ����� ������� ���
������� � ����� ����� ������� �	����� � � ��� 	��� ��� ��������
�� ��� ����� �	 �������� ��	� � ����	 ���� ����� ��������
�� � ��� ���	 ����	���� ���� �� ����� ����	�� ��� �� �� ����!
� ������� �	����� � �

����� ��� � �� 'P�8 �	������ � ��!TUW ���	�� �� �����
����� ������� �	����� � �� ���	��	����� ��� _̀ Va K@FMa ca b
?CFd �������� ���	���	 ������ ��� TUW ����	���� � ��� 	�!
�� ��� ������ � �����	 � �	��	� ��� �� ��� \��	�� ���	���
� ��� 	��� �� �� ����� �	������ �� ��� TUW!����� ���	����� �

:�� �� ��� ��� '�P8 ���� ��� �� ��	����� 9 _̀ Va K@FMa ca b
LpA d ��� _̀ Va ?LJBa ca LpA d ������ � ��� � 	������	!�����
���� ���	� � ���� ������ ����	 � ����� ��	����� �� #��
����� �	 �	����� � � ��� ����	��� ��� ������������� ��� ��!
����� ���� ��� ��� �� �� �� ���	� ����	���� ����	����
�� �� 
 ��� ������ ����� � U�����$ j	������	 '�P8 �

n�� �� �� � '�8 �	������ ��� ��	������� �� ��� _̀ Va K@FMa b
ca ?CFd
 ��� #	�� ��� �������� �� ����	����� ��� ehf ��!
	�� ���	 �� 	����� ������� �� � ���� #$�� ��� ���	��� ���	�
��	������ �� ������	 ���������� �� �	��	 �� ������ � ����	
��	������ �� ��	����� � ��� ����� ��	������ ���� � ��������
� ���������� �� ��	������ ��� �� �� �� ��� 
 ��� ���������� ��
��� ���	 �� ��������� ����� �� ������ �������� ��� �� ��
�	�� ��� ���� ����� ������ �� ��� ���������� �� ��� ����	 ����!
���� �� �� �� �	�� ��� 	��� �� ��������� � ��� 	��� ��� ��������
��� ��� �	����� � ���	 � ����	 � ������ ���� ���	����� �

3. DIFFERENT VERSIONS TESTED���� � ��� �	������ ���	����� �	������� �� U����� P 

��	 ����� ������ �� ����	����� ����	��� ������	� ��
��	����� �� �	��	 �� ����� ���� ��� �� ���� �� ��	� �� ������
�� ����� �� ������	����� ����� ������� �	����� ���������
�� ��� �	����� �� �����	�� � h�	���	��	� 
 �� ���� �� #��
���� ��	���� �	������ ��� ���� ���������� � �	��	� ���
�� ��� �	�� ��� � 
 	���	����� �� ��� ��	���� �� �����	�� �� ���
��� �� �	����� � ������ �

�� ��	 ����� �� ������� ����� ����	��� �� ��	����� � ���
����#������ �	�� ��	���� �� ��	���� �	� �� ��� 	�������!
���� ���	���	 ���� Y����� q �� �g �� h���	� �Z ��� ���� ��
��� ��� ����������� �	� ������� �� ��� ���� ��� ��������



����	 Y���� ] �� h���	� �Z �
�� ������� ���	 ��	����� ����� 	����������� ���	���	

�� ���	��� 
 ������ ����� ��� ����������� 9 ��� �	������ ��	!
��� ��� ��� �� �������� ����	 Y���� �� �� h���	� �Z � ���
���	��� 	����������� ���	���	� �	� ���� 9 � ���� ��� ��� �$!
��������� � ��� � ��� ����	��� � ������ ���� �� ���� ��	 � �!
��� ��� 	����������� 
 ��� ��	��� �� ����� �� ��� ����	��� ��
�� �� �� ���	� ��� � �	�� ��� �� ��� ��� ��	���� 
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5. DISCUSSION
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