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ÉjÈYÄD�?ÅSÔDÅzÒSÅ�Ê@Ã~Ê�8x�2�28;4 �x6sé��#ËDÃìÃ7Á3ÅYÍmÞLÃ~Ê98x�2�2:
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ÅYÍ�ÎSÈ�Ä�Ï�Á�Ð¢È�Þ

�Q�¡ ��£¢¥¤§¦
¿.ÍLÅYÍ�ÎSÈ�Ä�Ï�Á�Ð¢ÈìÍ�ÍèÅ�ÐçÅSÔ�È/'
Å�Ä�Ã7Á�È¢Û#Ï©¨�Ã�Ä�Ã~Ê�Á�ÏèÅ�Í�¿.ÒGÈ�Ñ
ÍÖË�Á�Ï�ÈSÊ ð*'MÛ:¿�� Ý Ë$Ã×Ô�Ã~À�Å�Ä Ä�ÈYÍ�ÍèÅYÔDÈ�ÉjÈYÄl�%Æ$ÆkÅ�À À¢ë
�DÅ�Ä]ªSÃ7Ä�Ã~Ê«8x�2��8l4©.&6�ë�Ã~À�Ë$Ê$Å�ÅSÔDÅYÉ�Á�ÅYÙ~Ï�ÚSÊ×Ô�Ã~ÍLÅYÍ�Ñ
ÎSÈYÄ�Ï�Á�Ð¢È\Ô�Ã�¿.Û�Ô�Ã~À Ù7Ä�Ï�Á�È\Ù~ÈSÊ�Å�Ê�Á�Ã7Ä�Ï�ÈYÄ�ÏÖÔ$ÅYÔ@Ù~ÈSÊ
ÍèÅ�À�À ÏÖÎYË$Ï�Ã~Ê�Á�Ã~À%Ð¢ÈvÔDÏ�âkÙ~ÅYÙ~Ï�ÈSÊDÃ~À&h
.YÞ¬��Ã�ÎSÃ~ÊDÃ7Ä�Å^Ë$Ê$ÅíÉjÈYÆ$ÍÖÅYÙ~Ï�ÚYÊ@Ï�Ê$Ï�Ù~ÏÖÅYÍKÅYÍ�ÃzÅ�Á�È�Ä�ÏÖÅ

Ù~ÈYÊ?Ë$Ê$Å�ÔDÏ�ÀÂÁ Ä�Ï�Æ$ËDÙ~Ï�ÚSÊ«�ÜÅ�Ë$À À ÏÖÅYÊ$Å�Þ
8�Þ®NÈvÔDÅYÀ*ÍÖÅYÀ*À ÈYÍÖËDÙ~Ï�ÈSÊDÃ~À�ÔDÈYÐ¢ÏÖÊ$ÅSÔDÅYÀKÀ ÃÜåvËDÏ�Á�ÅYÊ

ÔDÃ:ÍÖÅ�ÉjÈYÆ$ÍÖÅYÙ7ÏÖÚYÊ?ë�ÍèÅ�À*Ä�Ã~ÀÂÁ�ÅYÊ�Á�Ã~À�À Ã:ËDÁ�Ï�Í�Ï�àzÅYÊ
ÉkÅ�Ä�Å�ÍÖÅ�Ä�Ã~ÉDÄ�ÈvÔ�Ë$Ù~Ù7ÏÖÚYÊLÞ

:vÞ¬��Ã3Ä�ÃzÅYÍ�Ï�àzÅ^Ã~Í.Ù7Ä�ËDÙ~Ã�Ù~ÈYÊ1ÍÖÅ?¿MÛ�Á�ÈSÐçÅ�ÊkÔ�È^Å
ÙzÅYÔ$Å�ËDÊ$È�ÔDÃ`ÍÖÈYÀMÏÖÊ$ÔDÏ�ÒvÏÖÔDË$ÈYÀ
ÔDÃ`ÍÖÅ�ÉjÈSÆDÍÖÅYÙ~Ï�ÚSÊ
Ù~ÈYÐ¢È�É$ÅSÔvÄ�Ã3É�Ä�ÏÖÊDÙ~Ï�ÉkÅ�ÍZë?ÈYÁ Ä�ÈYÀ�:¢ÉkÅYÔ�Ä�Ã~ÀÜÀ Ã
À Ã~Í�Ã~Ù~Ù7ÏÖÈYÊkÅ�Ê�ÅYÍ�ÃzÅ�Á�È�Ä�ÏÖÅYÐ¢Ã~Ê�Á�Ã¢ÎSÃ7Ê$Ã7Ä�Å�ÊkÔDÈ^Ë$Ê
ã$Ï ÇBÈDÞ���ÏNÃ~Í
ã$Ï ÇÂÈçÎYÃ~Ê$Ã7Ä�ÅYÔDÈíÔDÈYÐ¢ÏÖÊ$ÅçÅYÍZÉ$ÅSÔ�Ä�Ã
ÉDÄ�Ï�ÊDÙ~Ï�ÉkÅYÍmé$Ã~Ê�Á�ÈSÊ$Ù7Ã~À*Í�ÈìÄ�Ã~Ã~Ð¢É$ÍÖÅ�àzÅ�Þ

<�Þ¯��Ï3Ã~ÍìÊ�?$Ð¢Ã�Ä�È(Ðçî�ä�Ï�Ð¢ÈUÔDÃ�À ÈYÍÖËDÙ~Ï�ÈSÊDÃ~À@Ê$È
ÔDÈYÐ¢Ï�ÊkÅSÔDÅYÀ¹Ã7ä�Ù~ÃzÔDÃIÃ~Í¢Ðçî�ä�Ï�Ð¢ÈDéÜÃ~Ê�Á�ÈSÊ$Ù7Ã~À
À Ã�ÅYÉDÍÖÏ�ÙzÅ?ÍÖÅ Ý Ë$Ê$Ù7ÏÖÚYÊ�ÔDÃçÔ�ÏÖÀÂÁ�Å�Ê$Ù~ÏÖÅ\Ð¢ê�Ê$Ï�ÐçÅ
Ûìð�ä��ÜðmÒGÃ7Ä�Ã~ÙSÞMðT.1�
��É$Å�Ä�ÅìÄ�Ã~Ð¢È�ÒGÃ7Ä#Å¢ÍÖÈYÀÜÉkÅ�Ñ
Ô�Ä�Ã7À3å�ËDÃìÃ~ÀÂÁ�Ø~Ê@Ðçî�À:Ù~Ã7Ä�ÙzÅ^ë1ÅYÀ ê`ÉDÄ�Ã~À Ã�Ä�ÒSÅ�Ä
Ë$Ê$Å%ÆDË$Ã~Ê$Å#Ô�ÏÖÀÂÁ Ä�Ï�ÆDË$Ù~Ï�ÚSÊìÔDÃKÀ ÈYÍ�Ë$Ù~Ï�ÈSÊDÃ~ÀMâkÊkÅ�Ñ
Í�Ã~À~Þ
° qYVLu�^ qY±�\*²�³sV R V W ³�k�±�\*²�³sV R V�´�³&u

c ðT.1�
ÔDÈYÊkÔ�Ã V¶µ^·V W µ^·V ´ Þ

¸��B¹ E#º����� *�S¼»�n������¼K»K¸kºx�2�
¿.ÀÂÁ�Ã�ÅYÍ�ÎSÈ�Ä�Ï�Á�Ð¢È^À Ã�Æ$ÅYÀ�ÅçÃ~Ê×Ã~Í
Ù7Ä�ËDÙ~Ã�Ô�Ã�ÍÖÅ�¿.ÒGÈ�Ñ
Í�Ë$Ù~Ï�ÚSÊ1ÛÜÏ Ý Ã7Ä�Ã~ÊDÙ~ÏÖÅYÍ.ÉkÅ�Ä�ÅíÄ�Ã~À ÈSÍ�ÒGÃ�Ä3É�Ä�ÈSÆDÍÖÃ7ÐçÅYÀ�ÔDÃ
ÈSÉ�Á�ÏÖÐ¢Ï�àzÅ�Ù~Ï�ÚSÊ?Ð3Ë$Í�Á�Ï�ÈSÆvÇÂÃ7Á�Ï�ÒGÈ�ékÅYÔDÃ~Ðçî�À�ÔDÃÜÏ�ÊDÙ~Í�Ë$Ï�Ä
Ã~ÍKÐçÅ�Ê$ÃBÇBÈ×ÔDÃìÄ�Ã~ÀÂÁ Ä�Ï�Ù~Ù7ÏÖÈYÊ$Ã~À~Þ.¿MÊ@Ã~ÍKÅYÍ�ÎSÈ�Ä�Ï�Á�Ð¢È9.
À Ã�Ð3Ë$Ã~ÀÂÁ Ä�ÅçÃ~Í
É$À Ã7ËkÔDÈ�Ù~ÚvÔ�ÏÖÎYÈ?Ô�Ã~Í
Ã~À�å�Ë$Ã~ÐçÅçå�Ë$Ã
À Ã:ÉDÄ�ÈYÉjÈSÊ$ÃYÞ

½�¾�¿NÀ�¿2Á�Â2ÁÄÃ2À�ÂnÅ!ÆNÇ�È2Â�É�Ê2Ë1ÀHÊ1À�Ê�É�ÊxÂ�È�Ì
½IÍ�Î�Â�ÈNÃ�Â2Á=È�Â·ÂxÅ�Ï�ÊNÏ�Ã�ÐpÐ�¿ÄÈ2ÂnÅ!ÆNÇ�È2Â�É�Ê2Ë1À�Ì
½¶Ñ�ÒNÓ�Ê�ÔÄÕ9Ö�Â�×xÏ�ÂÄ¾

Ó�Í�Ø�Í�Ù�ÚNÓÛ ¿�È2¿�É�É2Ê2ÆNÀ�Â2Á=Ü�Å�Â2Ð�Á�¿�×�Ì
Ó�¿�Â�È�ÊxÝ�Â2Á»¿�ÈpÉxÁxÃ�É�¿»É2Æ1ÀpÍ�Þ�Ì
Ó�¿�Â�È�ÊxÝ�Â2Ánß�Ã�Ï�Â�É�Ê2ËNÀpÃ�À!Êxà�Æ�ÁNß!¿�Ì
Í�Î�Â�ÈNÃ�Â�Á»ÂxÅ�Ï�ÊxÏxÃ�ÐpÐ�¿�È9Ö!Ê2á�Æ�ÌÛ Ê�¿�Ènâ!Ú2ã2ÒÄ¿�×�ß�¿�á�Æ�ÁpäxÃ�¿nØ�å�Þ�Ó�Í

Ó�¿2¿1ß�Å!È2Â�Ý�Â»Â�È9Ø�å�Þ�Ó�Í�Ì
â�å Û Ù�åÄä�Ã�¿»×�¿�æ�¿xÀ�¿2Á�Â»È2Âp×�ÊNæ�Ã�Ê�¿xÀ�Ï�¿
Å!ÆNÇ!È�Â�É�Ê2ËNÀç Â2Á�É�Â�Á»Â·È�Æ�×¶À!Æ�Ð�Æ&ß,Ê1À�Â2Ð�Æ�×�Ì
å�æ�Á�¿2æ�Â2Á=È�Æ�×�À�ÆnÐ�Æ&ß,Ê1À�Â2Ð�Æ�×pÂ�Ènà�Ê�É&Ö�¿2Á�Æ
¿2è�Ï�¿�Á�À!Æ·¿xÀ>ÉxÂ�×2Æ�Ð�¿p×�¿2Á·Â�É�¿xÅ�Ï�Â�Ð�Æ�×�Ì

½¶Ñ�Ê&À»Ñ�ÒxÓ

é§ê�ë�ì�í1î©ï&ðlì  �ñ iK���zuzqs� {=y:uÜnLqsuztGrGx]òs{Bu

óQ�� ��õôDö2÷�ö íeø�ùxî�ú ÷�û,ö ê�øwü�ì�ýLê©ø�ù�î©ú ÷ î ÷ î¡ùxî�ø�ê
ïNÅ#ÉjÈYÆ$ÍÖÅYÙ7ÏÖÚYÊçÏÖÊDÏ�Ù~ÏÖÅYÍ$À Ã*ÎYÃ~Ê$Ã�Ä�Å:ÔDÃ Ý È�Ä�ÐçÅÜÅYÍ�ÃzÅ�Á�ÈYÑ
Ä�ÏÖÅìÙ~ÈSÊ\ËDÊkÅìÔ�ÏÖÀÂÁ Ä�Ï�ÆDË$Ù~Ï�ÚSÊ^Ë$Ê$Ï Ý ÈYÄ�Ð¢ÃDþ q*_�a1b1u ékÎSÅ�ÑÄ�ÅYÊ�Á�Ï�àzÅYÊ$ÔDÈ1åvËDÃíÍÖÅ�À¢ÒSÅ�Ä�ÏèÅ�Æ$Í�Ã~ÀçÔ�Ã~Í*ÉDÄ�ÈYÆ$Í�Ã~ÐçÅ×À Ã
Ã~Ê$Ù7Ë$Ã~Ê�Á Ä�Ã~Ê1ÔDÃ~Ê�Á Ä�È\Ô�Ã�À ËDÀ�ÍÖê�Ð¢Ï�Á�Ã~À�ÉjÃ7Ä�Ð¢Ï�À Ï�Æ$Í�Ã~À~Þ
¿.ÀÂÁ�È�À ÃÜÄ�ÃzÅYÍ�Ï�àzÅçÔDÃÜÍÖÅ�À Ï�ÎYË$Ï�Ã~Ê�Á�Ã�ÐçÅYÊ$Ã�Ä�Å�h

VQW�^ ï�	 W,k þ q*_�a1bNu�o�q ï�� W R ï�	 W�u



ÔDÈSÊ$ÔDÃ2h \ÿ^ _�a1b�a7c�a1d&ded&a g R b2d ðmÒ � Ê�?$Ð¢Ã7Ä�ÈíÔDÃ
ÒSÅ�Ä�ÏèÅ�Æ$Í�Ã~À�ÔDÃ¢Ù~ÅSÔ$ÅíÒGÃ~Ù7Á�È�Ä3À ÈYÍ�Ë$Ù~Ï�ÚSÊ,��é
ï�	 ´ ë¹ï�� ´À ÈSÊ?Í�ÈSÀ�Í�ê�Ð¢Ï�Á�Ã~À�ÏÖÊ Ý Ã7Ä�Ï�È�Ä�ë�À Ë$ÉjÃ�Ä�ÏÖÈ�ÄzÞ

óL��������ö ê ö ùxùxî©ú ÷
ïNÅ3À Ã7ÍÖÃ7Ù~Ù~Ï�ÚSÊ\À ÃÜÄ�ÃzÅ�Í�ÏÖà~Å¢ÔDÃ-83ÐçÅ�Ê$Ã7Ä�Å�À�ÔDÏ�ÀÂÁ�Ï�Ê�Á�ÅYÀ~é
ÔDÃ~ÉjÃ~Ê$ÔDÏ�Ã~Ê$ÔDÈ?Ô�Ã~Í.Ê�?DÐ¢Ã7Ä�ÈíÔDÃ¢ÎSÃ7Ê$Ã7Ä�Å�Ù~Ï�ÈSÊ$Ã7Àìå�Ë$Ã
ãkÅ~ëvÅYÊ�Á Ä�ÅYÊDÀ Ù~ËDÄ Ä�ÏÖÔ�ÈDÞY¿.ÀÂÁ�Ã*É$Å�Ä�î�Ð¢Ã7Á Ä�È�Ã=ÇÂÃ7Ä�Ù~Ã*ËDÊkÅ
ÉDÄ�Ã~À Ï�ÚSÊ×Ô�Ã�À Ã~Í�Ã~Ù~Ù~Ï�ÚSÊ×Ðçî�À#Å�Í�Á�Å¢Å~ë�ËkÔDÅYÊ$ÔDÈ¢Åçå�Ë$Ã
À ÃKÎSÃ7Ê$Ã7Ä�Ã~Ê�Ð¢ÃBÇBÈYÄ�Ã~À
ãDÏ ÇBÈSÀ~Þ�'
Å�Ä�Å%Ù~ÈSÊ�Á Ä�ÈYÍèÅ�ÄMÍÖÅ�ÉDÄ�Ã�Ñ
À ÏÖÚYÊ\ÔDÃ:À Ã7ÍÖÃ7Ù~Ù~Ï�ÚSÊ\À Ã�ÅYÔDÈSÉ�Á�Å�Ë$ÊíÉkÅ�Ä�îYÐ¢Ã7Á Ä�È��	��
 rÃ~ÍMÙ~ËkÅ�Í
É$Ë$Ã~ÔDÃ3Á�ÈYÐçÅ�Ä:ËDÊ¹ÒYÅYÍ�È�Ä�ÔDÃ~À�Ô�Ã���Þ 8íã$ÅYÀÂÁ�Å
.\ðmÉ$ËDÃ~À:Ù~ËkÅ�ÊkÔ�È^Ã~Í.ÉDÄ�È�Ù~Ã7À È\Ã~ÒGÈSÍ�Ë�Á�ÏÖÒSÈ?Ï�Ê$Ï�Ù~ÏÖÅ�éNÃ~Í
âkÙ�ã$Ã7Ä�ÈÜÃ�ä�Á�Ã�Ä�Ê$È:Ã~ÀÂÁ�î:ÒYÅYÙ~ê�È���ÞG¿.ÀÂÁ�Ã%ÉkÅ�Ä�îYÐ¢Ã7Á Ä�È:Ï�Ê�Ñ
ÔDÏ�ÙzÅ:Ã~ÍkÊ�?$Ð¢Ã�Ä�È:ÔDÃ%ÎSÃ~ÊDÃ7Ä�ÅYÙ7ÏÖÈYÊ$Ã~À,åvËDÃ*Á�ÏÖÃ7Ê$Ã~Ê�å�Ë$Ã
ÉkÅYÀ�Å�Ä¢ãkÅ�ÀÂÁ�Å¹å�ËDÃíÀ Ã?Ã=ÇÂÃ7Ä�àzÅÓÃ~ÀÂÁ�Å×Ê�ËDÃ~ÒYÅ×É�Ä�Ã~À Ï�ÚSÊ
ÔDÃÜÀ Ã~Í�Ã~Ù7Ù~Ï�ÚSÊLÞk¿.ÀÂÁ�È¢Ã7À&h
��Ã~Í�Ã~Ù~Ù7ÏÖÚYÊ ^ � ��Í�ÃzÅ a À Ï��� ²���q �	��
 r�����������us[¿.Í�Ï�Á a ÔDÃÜÈ�Á Ä�Å Ý È�Ä�ÐçÅ d
ÔDÈSÊ$ÔDÃ��� ² Ã7À:Ã~ÍMÊ�?DÐ¢Ã7Ä�ÈíÔDÃ�ÎYÃ~Ê$Ã�Ä�ÅYÙ~Ï�ÚSÊ@ÅYÙ7Á�Ë$ÅYÍ
ë � ���	� Ã~ÀíÃ~ÍÜÊ�?$Ð¢Ã7Ä�È¹Á�ÈYÁ�ÅYÍ�Ô�Ã×ÎSÃ~ÊDÃ7Ä�ÅYÙ~Ï�ÈYÊ$Ã~À~Þ
��Ï�Ã~Ð¢ÉDÄ�Ã�À Ã#ÔDÃ~ÆjÃ%Ã~Í�Ã~ÎSÏ�Ä�ËDÊ�É$ÅSÔvÄ�Ã�Ù~ÈYÐ¢È�Ä�Ã Ý Ã7Ä�Ã~Ê�Ñ
Ù~ÏÖÅ�é�Ã~Í�Ù~ËkÅ�ÍjÊ$ÈYÀ*À Ï�Ä�ÒSÃ#ÉkÅ�Ä�Å3Ù~ÈYÐ¢ÉkÅ�Ä�Å�Ä*Ã~Í�ãDÏ ÇBÈ�ÎYÃ7Ñ
Ê$Ã7Ä�ÅYÔDÈ�ÉjÈYÄ�Í�ÈSÀ,Á Ä�Ã~À*É$ÅSÔvÄ�Ã~À,Ù~ÈYÊíÃ~Í�É�Ä�ÏÖÐ¢Ã�Ä�ÈDÞ�ïLÈYÀ
ÔDÈSÀMÁ�Ï�ÉjÈSÀ*Ô�Ã�À Ã~Í�Ã~Ù~Ù~Ï�ÚSÊíÅYÊ�Á�Ã~À.Ï�ÊkÔ�ÏÖÙ~ÅSÔ$Å�À,À Ã%Ã7ä�É$Í�Ï�Ñ
ÙzÅYÊ^Å�Ù~ÈSÊ�Á�Ï�ÊvËkÅ�Ù~Ï�ÚSÊ�h
.YÞ����� !��"#"#$&%('*)+ !�-,/.10324$!,65�7���ÃçÀ Ã~Í�Ã~Ù~Ù7ÏÖÈYÊkÅ�ÊÄ:

ÉkÅYÔ�Ä�Ã~À�Ô�ÃÜÍÖÅ3ÉjÈYÆ$ÍÖÅYÙ~Ï�ÚYÊ?ÉDÄ�Ï�ÐçÅ�Ä�ÏÖÅ�ÔDÃ Ý ÈYÄ�ÐçÅ
ÅYÍ�ÃzÅ�Á�ÈYÄ�ÏÖÅ�Þ

8�Þ����� !��"#"#$&%('98: !$!.	$<;�.�,�5�7¥�vÃ,À Ã~Í�Ã~Ù~Ù7ÏÖÈYÊkÅ�ÊS:�ÉkÅ�Ñ
Ô�Ä�Ã7À×ÔDÃ1ÍÖÅÌÉjÈYÆ$ÍÖÅYÙ7ÏÖÚYÊ À Ã~Ù7Ë$ÊkÔDÅ�Ä�ÏÖÅÌÔ�Ã Ý È�Ä Ñ
ÐçÅçÅYÍ�ÃzÅ�Á�ÈYÄ�ÏÖÅ^ë×ÅSÔ�Ã~ÐçîYÀ#Ø~ÀÂÁ�ÈSÀ:Ô�Ã~ÆjÃ~ÊÓÙ~Ë$ÐìÑ
É$Í�Ï�Ä�Ù~ÈYÊ1Ë$Ê Ý Å�Ù7Á�ÈYÄ3Ô�Ã�Ù~Ã7Ä�Ù~ÅYÊ$êÖÅ^Ã7ÊvÁ Ä�Ã�Ã~Í�ÍÖÈYÀ=	>@? i > ��A2WB� Þ$¿.ÀÂÁ�Ã Ý ÅYÙ7Á�È�Ä#Ã~ÀÂÁ�î�Ô$ÅSÔ�ÈìÉjÈYÄ1h

=	>@? i > ��A2WB� ^DC EGFIHKJW&L�M qON W*X �P�	� R N WYX � WQA u r
c FIH3JÔDÈYÊkÔ�Ã2h m þ f � Ê�?$Ð¢Ã7Ä�ÈçÔ�Ã Ý Ë$ÊDÙ~Ï�ÈSÊ$Ã7À#ÈSÆ�Ñ

ÇÂÃ�Á�ÏÖÒSÈDé N WYX ���	� � ÒYÅYÍ�ÈYÄ?Ðçî�ä�Ï�Ð¢È�ÔDÃÓÍèÅ�Ï�Ñ
Ø~À Ï�ÐçÅ Ý ËDÊ$Ù~Ï�ÚSÊÕÈSÆvÇÂÃ�Á�ÏÖÒSÈ1Ô�Ã~ÍKâkÙ�ã$Ã�Ä�ÈÓÃ�ä�Á�Ã�Ä Ñ
Ê$È�é N�WYX � WQA � ÒYÅYÍ�ÈYÄ�Ð¢ê�Ê$Ï�Ð¢È�ÔDÃìÍÖÅ�Ï�ÑsØ~À Ï�ÐçÅ
Ý ËDÊ$Ù~Ï�ÚYÊ?ÈSÆvÇÂÃ7Á�Ï�ÒGÈçÔ�Ã~ÍjâkÙ�ã$Ã7Ä�È�Ã7ävÁ�Ã7Ä�Ê$È�Þ

óL� �,��R í	S,ù ö S!ï&î�ê¡îQTNø ÷,û ìlê�ø ¦�¤
¿.ÊíÃ~ÍNÅ�Í�ÎSÈYÄ�Ï�Á�Ð¢È¢É�Ä�ÈSÉ$ËDÃ~ÀÂÁ�ÈDé�À Ã:Ë�Á�ÏÖÍ�Ï�àzÅìÃ~Í�Ã~À�å�Ë$Ã�Ñ
ÐçÅÜÔDÃ�ÍÖÅ:¿.ÒSÈSÍ�Ë$Ù~Ï�ÚYÊ�Û#Ï Ý Ã7Ä�Ã~ÊDÙ~ÏÖÅYÍjÔ�Ã7Á�ÅYÍ�ÍÖÅSÔ�È�Å�ÊvÁ�Ã�Ñ

Ä�Ï�ÈYÄ�Ð¢Ã~Ê�Á�ÃìðmÀ Ã~Ù7Ù~Ï�ÚSÊ�82��Þ

óQ� óQ�VU S!ïeø�ùxî©ú ÷ S ÷ îBWYì!í&ð ö
��ËDÊkå�Ë$Ã%ÍÖÅì¿.ÒSÈSÍ�Ë$Ù~Ï�ÚYÊ^ÛÜÏ Ý Ã�Ä�Ã~Ê$Ù~ÏÖÅ�ÍLÊDÈ�ÐçÅYÊDÃBÇ Å�Ã~Í
ÈSÉjÃ7Ä�ÅYÔDÈ�Ä�ÔDÃ�Ð�ËDÁ�Å�Ù~Ï�ÚSÊ�Ã~ÊÕÊ$Ï�Ê$ÎYË$ÊDÈ1Ô�ÃíÀ ËDÀìÃ~ÀÂÑ
å�Ë$Ã~ÐçÅ�À~é
Ã~ÊÕÃ~ÀÂÁ�Ã^Á Ä�ÅYÆ$Å�ÇBÈ@À Ã^Ï�ÊDÙ~Í�ËDë�ÚÓÃ~ÀÂÁ�Ã?ÈYÉjÃ7Ñ
Ä�ÅSÔ�ÈYÄ�ÔDÃ7Æ$ÏÖÔDÈ^Å^å�Ë$ÃìÃ7Ê¹É�Ä�ÈSÆ$Í�Ã~ÐçÅ�À:Ù~ÈSÊÓÄ�Ã~ÀÂÁ Ä�Ï�Ù7Ñ
Ù~Ï�ÈSÊDÃ~À~éjÃ~ÍLÙ7Ä�Ë$Ù~Ã:ÉjÈ�Ä#À êLÀ ÈSÍ�ÈçÊ$È¢Í�ÈSÎ�Ä�ÅYÆ$ÅçÍ�Í�Ã~ÎSÅ�Ä:Å
Ù~Ï�Ã7Ä Á�ÅYÀ
Ä�Ã~ÎYÏ�ÈSÊ$Ã7ÀKÔ�Ã~ÍvÃ~À ÉkÅ�Ù~Ï�È:ÔDÃ,Æ!?$À�å�Ë$Ã~Ô$Å�Þ�ÛÜÅSÔDÈ
å�Ë$Ã�Ã7ä�Ï�ÀÂÁ�Ã3Ã~ÒvÏÖÔDÃ7Ê$Ù~ÏÖÅ¢Ù~ÍÖÅ�Ä�Å�ÔDÃ�å�Ë$Ã�ÍÖÅ¢Ð�ËDÁ�Å�Ù~Ï�ÚSÊ
Å~ëDË$Ô$ÅçÅçÍèÅ�Ã7ä�É$Í�ÈYÄ�Å�Ù~Ï�ÚSÊ1ÔDÃ�ÍÖÈYÀ�ÅYÍ�ÎSÈ�Ä�Ï�Á�Ð¢ÈSÀ:Ã~ÒGÈ�Ñ
Í�ËDÁ�Ï�ÒGÈSÀ~é�À Ã3Ã~Í�ÏÖÎYÏ�Ú?Ë$Ê$ÅçÐ3ËDÁ�Å�Ù~Ï�ÚSÊ×Ë$ÊDÏ Ý ÈYÄ�Ð¢Ã3ÉkÅ�Ä�Å
ÊvË$Ã~ÀÂÁ Ä�Å�É�Ä�ÈSÉDË$Ã~ÀÂÁ�ÅvÞ

óQ�BX��VY î Z]ì\[/]�ü,ø û í ö
M#Ê$Å×ÒSÃ~à?å�Ë$Ã�À Ã^ã$ÅÓÎYÃ~Ê$Ã�Ä�ÅSÔDÈÓË$Ê�ãDÏ ÇBÈDé.À ÃíÄ�Ã~Å�Ñ
Í�ÏÖà~Å@ÍèÅ@Ã7ÒSÅ�ÍÖË$ÅYÙ~Ï�ÚYÊ½ÔDÃ\Ø~ÀÂÁ�Ã\Ù~ÈYÊÌÄ�Ã~À ÉjÃ~Ù�Á�È�Å1ÍÖÅYÀ
Ý ËDÊ$Ù~Ï�ÈSÊDÃ~À,ÈYÆ�ÇBÃ7Á�Ï�ÒGÈDÞ�ÛÜÃ~À ÉDË$Ø~À`À Ã�Ù7ÈSÐ¢ÉkÅ�Ä�Å�Ù7ÈSÊçÃ~Í
ÉkÅYÔ�Ä�Ã¢Ô�Ã3Ä�Ã Ý Ã7Ä�Ã~Ê$Ù7ÏèÅvéNë×À ÃìÃ7ÍÖÏ�ÎYÃçÅíË$ÊDÈ^Ô�ÃìÃ~Í�Í�ÈSÀ~Þ
¿.À�Ï�Ð¢ÉjÈYÄ Á�ÅYÊ�Á�Ã:Ð¢Ã~ÊDÙ~Ï�ÈSÊ$Å�Ä�å�Ë$Ã�Ã~ÍNÃ7À�åvËDÃ~ÐçÅìå�Ë$Ã
À Ã*ÐçÅYÊDÃBÇ Å%ÉkÅ�Ä�Å�ÍÖÈYÀ`É�Ä�ÈSÆDÍÖÃ7ÐçÅYÀ
Ù~ÈYÊ�Ä�Ã~ÀÂÁ Ä�Ï�Ù~Ù~Ï�ÈSÊDÃ~À
Ä�Ãzå�Ë$Ï�Ã7Ä�Ã3å�Ë$Ã�Ø~ÀÂÁ�ÅYÀ#À Ã3ÊDÈYÄ�ÐçÅYÍ�Ï�Ù~Ã~Ê�ÞL� Ù~ÈYÊvÁ�Ï�ÊvËkÅ�Ñ
Ù~Ï�ÚSÊçÀ Ã�Ô$Å�Ä�î�ÊçÅ:Ù~ÈSÊDÈ�Ù~Ã7Ä,ÍÖÅ�ÀKÄ�Ã~ÎSÍÖÅ�À*ÔDÃ�Ù~ÈYÐ¢ÉkÅ�Ä�Å�Ñ
Ù~Ï�ÚSÊíÃ~Ê�Á Ä�Ã�Ã~Í�É$ÅSÔ�Ä�Ã%ë¢Ã~Í�ã$Ï ÇBÈ3É$Å�Ä�Å3ÍÖÅ�À Ý Ë$ÊDÙ~Ï�ÈSÊDÃ~À
À Ï�ÊÕÄ�Ã~ÀÂÁ Ä�Ï�Ù~Ù7ÏÖÈYÊ$Ã~À3ë�ÔDÃ~À ÉDË$Ø~À3ÉkÅ�Ä�Å¹ÅYåvËDÃ~Í�ÍÖÅYÀ¢å�Ë$Ã
Ù~ÈSÊ�Á�Ï�Ã~ÊDÃ~ÊíÄ�Ã~ÀÂÁ Ä�Ï�Ù~Ù7ÏÖÈYÊ$Ã~À~Þ

^ 5&_�5O`35badcI'e"f$!0('6��;g;	$O'h24��;�.�24$<"f"#$!0('6��;
'MÄ�Ï�Ð¢Ã7Ä�ÈçÀ Ã�Ä�ÃzÅYÍ�Ï�àzÅçË$ÊkÅ¢Ù~ÈYÐ¢ÉkÅ�Ä�ÅYÙ~Ï�ÚSÊ¹ÔDÃ3ÔDÈYÐ¢Ï�Ñ
ÊkÅ�Ê$Ù~ÏÖÅìÔ�Ã-'
Å�Ä�Ã7Á�ÈìÃ7ÊvÁ Ä�Ã#ÉkÅSÔvÄ�Ã:Ã:ã$Ï ÇÂÈ�h
i ÿvújö§PGökj3ø�újò�òSûDöYõmóÂöYéGÀ Ã*Í�Ã*Ã~Í�Ï�ÎSÃ:ðmÉ$ÅSÔ�Ä�ÃKÈÜã$Ï ÇÂÈ��
iml ø l öYú�újö�PGökj�ø újò�PGö l ô�ú$õmó�ô^ô7û�û�ö l éNÀ Ã¢Ä�ÃzÅ�Í�ÏÖà~Å

Ë$Ê = 
 \Bn ð*��Þ 32�*ÉkÅ�Ä�ÅìÀ�ÅYÆjÃ7Ä#å�Ë$Ï�Ø~Ê^Á Ä�Å�À Ù~Ï�Ã~ÊkÔ�Ã
Å�ÍÖÅ�À Ï�ÎSËDÏ�Ã~Ê�Á�Ã:ÎSÃ~ÊDÃ7Ä�ÅYÙ~Ï�ÚYÊLÞ

^ 5&_�5&o�5badcI'e"f$!0('6��;g"f0K'p2��q;�.12k$!"#"#$!0('��q;
'
Å�Ä�ÅáÙ~ÈYÐ¢ÉkÅ�Ä�Å�Ä^Ï�Ê$ÔDÏ�ÒvÏèÔ�Ë$ÈYÀíÃ~ÊÌÉDÄ�ÈSÆDÍ�Ã~ÐçÅYÀ�Ù~ÈSÊ
Ä�Ã~ÀÂÁ Ä�Ï�Ù~Ù~Ï�ÈSÊDÃ~À~é�ÉDÄ�Ï�Ð¢Ã7Ä�È1À ÃÓÒSÃ7Ä�Ï�âkÙzÅ@À Ï�À ÈSÊUÈáÊ$È
Ý Å�Ù7Á�Ï�Æ$Í�Ã~À~é$ë�Ô�Ã~À É$ËDØ~À*À Ã:Ù�ã$Ã~ÙzÅ�ÍÖÅìÔDÈYÐ¢ÏÖÊ$ÅYÊDÙ~ÏÖÅ�ÔDÃ
'
Å�Ä�Ã7Á�È�é$ë�À Ã:ÒGÃÜÃ7ÊvÁ�ÈYÊ$Ù~Ã7À%Í�ÈìÀ Ï�ÎYË$Ï�Ã~Ê�Á�Ã2h
iml ø`ô7û�O�ò�PYó ô3ô l újö + ò�(7õmøsr~ûÖô:t¢ô7û3u�ø vzöçô l úkö + ò�(~þ

õmøsr~ûÖô�éKÀ ÃÓÃ7ÍÖÏ�ÎYÃ1Å�Í#Ï�ÊkÔ�ÏÖÒvÏÖÔDËDÈáå�Ë$Ã\Ã~ÀÂÁ�Ø×Ðçî�À
Ù~Ã7Ä�Ù~ÅìÔDÃÜÍÖÅìà~ÈYÊkÅ Ý ÅYÙ7Á�Ï�ÆDÍÖÃYÞ



�����zrSqB|xw	y½a
uz�S}�x�tS{=u wGx-wGuzy:����|~�G}���| oè��z|{G�~}
wGuzy:����|~�G}���|7ls�,oèwGx�qÂ�

i�l øMô7ûxO�ò�PYó ô:ô l + ò�(7õmøsr~ûÖô�t�ô7û-u�ø vzö3ô l úkö + ò2(7õmøsr~ûÖô�é
À Ã,Ã~Í�Ï�ÎSÃ�Å�Ívã$Ï ÇÂÈÜÀ Ï�ë�À ÚYÍÖÈ#À Ï�Ã7Í�ãDÏ ÇÂÈ#Ã7ÀÂÁ�î#Å�ËDÊkÅ
ÔDÏ�ÀÂÁ�Å�Ê$Ù~ÏÖÅ�Ô�Ã��vÞ�.ÜÔDÃ�ÍèÅ�à~ÈYÊkÅ Ý ÅYÙ7Á�Ï�ÆDÍÖÃ�ëçÅSÔ�Ã7Ñ
ÐçîYÀ
À Ã*ã$ÅYÙ~ÃKË$Ê = 
 \Qn ð*��Þ 32��ÞSÛÜÃ,Í�ÈÜÙ~ÈYÊvÁ Ä�Å�Ä�Ï�ÈDé
À Ã:Ã~Í�Ï�ÎSÃ�ÅYÍLÉkÅYÔ�Ä�ÃSÞi�l ø#ô7û�O�ò2PYó�ô?ô l újö + ò�(7õmøsr~ûÖôgtÓô7ûIuvø vzöÓô l + ò�(7õmømþr~ûÖô�é�À ÃìÃ~Í�Ï�ÎSÃçÅ�Í.É$ÅSÔvÄ�Ã�À Ï
ë×À ÚSÍ�È^À ÏMÃ~ÍMÉ$ÅSÔ�Ä�Ã
Ã~ÀÂÁ�î�Å:Ë$Ê$Å:ÔDÏ�ÀÂÁ�ÅYÊDÙ~ÏÖÅ3Ô�Ãÿ�vÞ©.#Ô�Ã�ÍèÅ�à~ÈYÊkÅ Ý Å�Ù7Ñ
Á�Ï�Æ$Í�Ã�ë¹ÅSÔ�Ã~ÐçîYÀ#À Ã¢ãkÅYÙ7ÃìË$Ê = 
 \Bn ð*��Þ 3���ÞNÛÜÃ
Í�È¢Ù~ÈSÊ�Á Ä�Å�Ä�ÏÖÈ�ékÀ Ã:Ã~Í�Ï�ÎSÃ�Å�ÍNãDÏ ÇBÈDÞ

i�l ø`ô7û�O�ò�PYó ô3ô l + ò�(7õmøsr~ûÖô:tìô7û/uvø vzö¢ô l + ò�(7õmøOr~ûÖô�éDÀ Ã
ÒGÃ7Ä�Ï�â$ÙzÅ#ÍÖÅ:ÔDÈYÐ¢ÏÖÊ$ÅYÊDÙ~ÏÖÅÜÔDÃ '
Å�Ä�Ã7Á�ÈÜë�À Ã%Ã7ÍÖÏ�ÎYÃ
Á�ÅYÍ.ë1Ù7ÈSÐ¢È\À ÏKÀ Ã¢Á Ä�Å�Á�Å�Ä�Å\ÔDÃçËDÊ@ÉDÄ�ÈYÆ$Í�Ã~ÐçÅ
À Ï�Ê^Ä�Ã~ÀÂÁ Ä�Ï�Ù~Ù~Ï�ÈYÊ$Ã~À~Þ

óL� �,��R ì ÷ ù ö ü�ïsì û,öSû ì�ð�î ÷ ø ÷ ùxî�ø#� �
¿.Í�Ù~ÈYÊ$Ù~Ã7ÉDÁ�È�ÔDÃ`ÔDÈSÐ¢Ï�Ê$ÅYÊ$Ù7ÏèÅ%ÔDÃ�'
Å�Ä�Ã�Á�È#À ÃKÏ�Í�Ë$ÀÂÁ Ä�Å
Ã~ÊUÍÖÅn�ZÏ�ÎYËDÄ�Å·.ÕðmÏÖà~åvËDÏ�Ã7Ä�Ô$Å2�çë(À ÃÓÔ�Ã7âkÊDÃ¹Ô�Ã×ÍèÅ
À ÏÖÎYË$Ï�Ã~Ê�Á�Ã:ÐçÅYÊDÃ7Ä�Å�h,��Ï = éq y\� � éDÃ~Ê�Á�ÈSÊ$Ù7Ã~À = À Ã
ÔDÏ�Ù~Ã¢å�Ë$ÃìÔDÈSÐ¢Ï�Ê$ÅíÅ�jéLÔ�Ã~Ê$È�Á�ÅSÔDÈ^Ù~ÈSÐ¢È�h��=p� �jéÀ Ï�ë�À ÚSÍ�È¢À ÏYh

b2d �,\�y���b2a1ded1d&a
±���� = W��  W
c�d �k�/y���b�a1d&d&d&a
±���� = ´ �  ´

ÛÜÃ ÐçÅ�Ê$Ã7Ä�Å Å�Êkî�ÍÖÈYÎGÅvé Ã~Í Ù7ÈSÊ$Ù7Ã~ÉDÁ�È ÔDÃ
ÔDÈSÐ¢Ï�Ê$ÅYÊ$Ù7ÏèÅ�Ñ=æ�À Ã ÏÖÍ�ËDÀÂÁ Ä�Å Ã~Ê ÍÖÅ �ZÏ�ÎYËDÄ�Å .
ðdÔDÃ7Ä�Ã~Ù�ãkÅ2�#ë1À ÃíÔDÃ7â$Ê$ÃçÔ�Ã¢ÍèÅ\À Ï�ÎSËDÏ�Ã~Ê�Á�Ã�ÐçÅ�Ê$Ã7Ä�ÅvÞ
��Ï = é� y�� � évÃ~Ê�Á�ÈSÊ$Ù7Ã~À��= À Ã#ÔDÏ�Ù~Ã#åvËDÃ#æÂÑ=ÔDÈYÐ¢Ï�ÊkÅ
Å �íÉkÅ�Ä�ÅíÅ�Í�Î2?$ÊÓæ�� �vé�ÔDÃ~ÊDÈYÁ�ÅYÔDÈçÙ~ÈSÐ¢È�h =9��� jé
À Ï�ë�À ÚSÍ�È¢À Ï�ÉkÅ�Ä�Å3Á�ÈvÔDÈ \�y�� .Sé�Þ~ÞzÞ~éDÐ���Þ

qTb R æ u�o = W �  W

óQ�B���VU9ö ù1ø ÷ îQ]eðlì û,ö ê6��ù	� ö íeì ö4� ï ö í ÷ ì
��Í:ÊvË$Ã7ÒGÈ�ÏÖÊ$ÔDÏ�ÒvÏÖÔDË$ÈÕÀ Ã@Í�Ã1Ù7ÈSÐ¢ÉkÅ�Ä�ÅIÙ~ÈYÊPÙ~ÅSÔ$Å
Ë$ÊDÈìÔDÃ#ÍÖÈYÀ�Ð¢ÏÖÃ7Ð�ÆDÄ�ÈYÀ,Ô�Ã~ÍjâkÙ�ã$Ã7Ä�È3Ã7ävÁ�Ã7Ä�Ê$È3Ë$À�ÅYÊ�Ñ
ÔDÈ�Ã~ÍjÙ7Ä�Ï�Á�Ã7Ä�Ï�È3ÔDÃÜÔ�ÈSÐ¢Ï�ÊkÅ�Ê$Ù~ÏÖÅ�ÑBæ~Þ��UÙ~ÈYÊ�Á�ÏÖÊvË$ÅYÙ~Ï�ÚSÊ
À Ã�ÔDÃ~À Ù7Ä�Ï�ÆjÃ�ÆDÄ�Ã~ÒSÃ~Ð¢Ã~Ê�Á�ÃìÃ~ÀÂÁ�ÃçÉDÄ�È�Ù7ÃzÔDÏ�Ð¢Ï�Ã~Ê�Á�È\Ã~Í
Ù~ËkÅ�ÍKÀ ÃçãkÅ?Ë�Á�Ï�ÍÖÏ�àzÅYÔDÈ\Ã~ÊáÈ�Á Ä�È×ÅYÍ�ÎSÈ�Ä�Ï�Á�Ð¢È\ÍÖÍÖÅ�ÐçÅ�Ñ
ÔDÈ�æ R��G�� ¢¡ 4 <26dÞ,�½ÙzÅYÔ$Å�À ÈYÍÖËDÙ~Ï�ÚSÊ\Ô�Ã~Ê�Á Ä�È�Ô�Ã~Í
âkÙ�ã$Ã7Ä�È:Ã�ä�Á�Ã�Ä�Ê$È:À Ã%ÍÖÃ%Å�À ÏÖÎYÊkÅ�Ë$Ê¢Å�Ä Ä�Ã~ÎSÍ�È3ÔDÃ�ÏÖÔDÃ~Ê�Ñ
Á�Ï�âkÙzÅ�Ù~Ï�ÚSÊUðs£ ^�qs¤§j&a¥¤zrxa&d1d&d&a¦¤�§wu@¨ éZÔ�ÈSÊ$ÔDÃ �Ã~ÀMÃ~Í$Ê�?DÐ¢Ã7Ä�È%Á�È�Á�ÅYÍ$ÔDÃ Ý ËDÊ$Ù~Ï�ÈYÊ$Ã~ÀMÈSÆvÇÂÃ�Á�ÏÖÒSÈ��
Ù~ÈSÐ¢È
À Ï�ÎSË$Ã�h

¤ ´ q = u�^ � q	©�q = ´ R = � WQA´ u¦ª æ ´�« usa ÉkÅ�Ä�Å�Ð¢Ï�Ê = ´ �q	¬�q = ´ R = � WQA´ u¦ª æ ´� usa ÉkÅ�Ä�Å�ÐçÅ�ä = ´ Þ
ÔDÈYÊkÔDÃ�h = � W&A´ Ã~ÀÜÃ~ÍMÒYÅYÍ�ÈYÄÜÐ¢êÖÊDÏ�Ð¢È�ÉjÈYÀ Ï�Æ$Í�Ã¢ÔDÃ7ÍkÇBÑ
Ø~À Ï�Ð¢È@ÈSÆvÇÂÃ�Á�ÏÖÒSÈ1ëIæ ´ Ã~ÀçÍÖÅ¹Á�ÈSÍ�Ã7Ä�Å�Ê$Ù~ÏÖÅ@ÉjÃ7Ä�Ð¢Ï�Á�Ï�Ñ
Ô$Å^Ã7Ê1Ã~Í�ÇBÑsØ~À Ï�Ð¢È?ÈYÆ�ÇBÃ7Á�Ï�ÒGÈDÞ���Ð�ÆjÈYÀÜÉkÅ�Ä�îYÐ¢Ã7Á Ä�ÈYÀ
Í�ÈSÀ:Ô�Ã~ÆjÃ�ÔDÃ7â$Ê$Ï�Ä#Ã7ÍZË$À Ë$Å�Ä�Ï�È�4 3N6sÞj¿.ÀÂÁ�Ã3Å�Ä Ä�Ã~ÎYÍ�È?ÔDÃ
ÏÖÔDÃ~Ê�Á�Ï�âkÙzÅ�Ù~Ï�ÚSÊ¢Ô�Ï�Ò�ÏÖÔ�ÃKÁ�ÈvÔDÈÜÃ7ÍDÃ~À É$ÅYÙ~Ï�È�Ô�Ã*ÍèÅ�À Ý Ë$Ê�Ñ
Ù~Ï�ÈSÊDÃ~ÀKÈYÆ�ÇBÃ7Á�Ï�ÒGÈ�Ã~Ê¢ã$Ï�ÉjÃ7Ä ÑsÙzÅzÇ Å�À~é�ÙzÅSÔDÅ:Ë$ÊkÅ:Ô�Ã*ÍÖÅYÀ
Ù~ËkÅ�Í�Ã~ÀÜÁ�Ï�Ã~Ê$ÃìËDÊ\Á�ÅYÐçÅ�%DÈ^æ ´ Ã~ÊÓÃ~ÍjÇBÑsØ~À Ï�Ð¢ÈíÈYÆ�ÇBÃ7Ñ
Á�Ï�ÒGÈDÞwz� gY��x��v|~qsq=x��z��u%wGx`��wSx���{=� ®�}�|~}����z��¯ � wGx.}�r�|~��{YrS��x�q

y:��x�y:°GqsuKwSx���®�}²±Gx�q=u%x �Y{=x�q=�Gu´³�wSuzy:����|,|~����rGx l
��u.���GwG� �Y��wGrGuPµ W ��x���{=uz�G}�x]òLx]òs{BxZ��rGx ��uK���SwG� �S��wSrGu
x]òe�slmwGuzy:����|~wGu`tvuzqLrG��y:��x�y:°GqsuKwGx��f®G}@±Gx�q=u�x ��l
{=x�qs�Gu�}%tvuzq���uK{Â|~��{=u�¶-·:¸º¹¼»�½@¸¿¾-ÀO»�Á4·z��f�ò={=x
}�|&ò=u
òBxK����r�ò={=qB|�x��3��|#�����zrGq=|Ü�3o |�� �

�S� gY�Â¯ >@Ã wGx��,��rGx ��u¹���SwG� �S��wSrGu?wGuzy:����|\|?}�r�|~� l{�rG��x�q¼¯ � wSx��-®�}@±Sx�qsu#x ��{Bx�qs�GuG�Gx]òs{Bx`y:��x�y´°Gqsu*x7ò
x�����y:����|~wGu�}^x��
��rGx ��u����SwG� �S��wSrGu�¸º¹¢»�½@¸¿¾�À<»4Á�·z�
f�òs{Bx*}�|&ò=u�òBx*����r�òs{Bq=|#x�����|%�����zrGqB|:��o!°�� �
gY�ç�G���G�zrS�GuPwSx(��u1ò@wGu1òá}�|&òBu1ò�|~qsqs��°�|Py:x��Sl
}���uz��|~wGu1ò�uY}�rGqsq=xz�=òB���z�S� ®�}�|Ä{YrSx x�� ��rGx ��u
���GwG� �Y��wGrGu\x]òÅ�slm�Gu?wGuzy:���G|~wGu×}�uz�áqsx]òBtvx�} {Bu¹|
��u1òìy:��x�y:°Sq=u1ò3wGx���®�}²±Gx�q=u@x ��{Bx�qs�GuG��f���{=uz�G}�x]ò
òBrSq=�zx��ìwGu1òMtvu1òB��°S��x7ò.}�|&òBu1ò¥y»Y� f��L��rGx ��u¢���GwG� �Y��wGrGu3}�uzy:tG|~qs{=x�x��Ly:� òBy:u

��x�} {BuzqeÆá}�uz�Ü|~���	ÇG�#���GwS� �S��wGrSu,wGx��f®�}@±Sx�qsu
x ��{Bx�qs�GuG�Zf�ò={=u1ò#���GwS� �S��wGrSu1òzòBx�}�uzy:t�|~q=|~�
}�uz�ç��|�wSuzy:����|~�G}���|�}�uz����x��G}���uz��|~�NwGxÜn�|7l
qsx {Bu�}�¹¦¸�ÈÉ¸²½|Êf»ºËº»g»	ÌKÁ�·	Í:ÎQ¶-»4Á�·z�DfL�3}�|&ò=u
wGxe{YrGxM|~y´°vu1ò�ò=x�|~�#�Gu,wSuzy:����|~wGu1ò��sòBxNx���� l
�zxK|%��|Â{YrSx,x]ò={=�Ky�|&òZ}�x�q=}�|#wSxK��|�x7òÉ{YrS����|
���fÏèx�q=��uzqM��z|{�rG��x�q=w�|ÜwSx*��|´±G��tvx�qsl�}�|ºÐB|S�Ñ7� f�ò={=x#}�|&òBuDòBx#����r2ò={=qB|�x��í��|������zrGqB|3�çoèwv�Â�}-ò=rG}�x�wSx*}�rG|~�GwGuÜx��$��rGx ��uÜ���GwS� �S��wGrSu�{=��x�l
�Gx¢rS��|\±G��tvx�qsl�}�|ºÐB|^wS� ò={=����{B|?|�{=u�wGu1ò���u1ò



�����zrSqB|��fyNa
uz�S}�x�tS{=u^wSx�wGuzy:����|~�S}���|7lO�3o tG|~qB|çy:���G� l
y:��z�|~q�Ò j }�Ò r	Ó

y:��x�y:°Sq=u1òjwGx��4®�}@±Gx�qsu*x���{=x�qs�GuG��tvuzq���u�{�rGx
ò=��x�y:tSq=x�¹¦¸Â»4½²¸É¾-ÀO»:x]ò={=xK��rGx ��u#���GwS� �S��wGrSuG�

Ô��ÖÕ �N¼p¼�KL��K��� #"N¾H�`¸Õ·Ó¸kºY»�E*�2KL���Lº
'
Å�Ä�Å�ÒYÅYÍ�ÏÖÔ$Å�Ä#ÊvËDÃ~ÀÂÁ Ä�ÈçÅYÍ�ÎSÈ�Ä�Ï�Á�Ð¢ÈDé�À Ã�Ù~ÈSÐ¢É$Å�Ä�Ú

Ù~ÈSÊ�Á Ä�Å 'MÛ:¿ ë Ù~ÈSÊ�Á Ä�Å ÈYÁ Ä�ÈYÀ(Ô�ÈSÀIÅYÍ�ÎSÈ�Ä�Ï�Á�Ð¢ÈYÀ
Ä�Ã~ÉDÄ�Ã~À Ã7ÊvÁ�Å�Á�Ï�ÒGÈSÀ#ÔDÃ~ÍZÃ7ÀÂÁ�ÅSÔDÈíÔDÃ7Í
Å�Ä Á�Ã3Ã~Ê\Ã~ÍMî�Ä�Ã~Å�h
Ã~Íÿ��������ÑF	
	S4 :�6#ëIæÂÑ���Ü¿��¯4 <�6sÞ ��Ã?Ä�Ã~ÅYÍ�Ï�àzÅ�Ä�ÈYÊ
8���ÃBÇÂÃ~Ù7Ë$Ù~Ï�ÈSÊDÃ~À(Ï�ÊkÔ�Ã~ÉjÃ~Ê$ÔDÏ�Ã~Ê�Á�Ã~ÀÌÉ$Å�Ä�Å�ÈSÆ�Á�Ã~Ê$Ã�Ä
ÍÖÈYÀ¹Ä�Ã~À ËDÍ�Á�ÅSÔDÈYÀ1Ô�Ã�ÍèÅ�À¹Á�Å�Æ$ÍÖÅYÀÓë À ÃIÅSÔ�ÈSÉDÁ�Å�Ä�ÈSÊ
<�Ð¢Ø7Á Ä�Ï�ÙzÅYÀ ÔDÃ�Ô�Ã~À Ã~Ð¢ÉjÃ&%DÈ!hIZÅYÀ�Å-Ô�Ã�¿MÄ Ä�È�Ä
ð**¿���4©.1�26déZÛ#ÏÖÀÂÁ�Å�Ê$Ù~ÏÖÅ«�#Ã~ÊDÃ7Ä�ÅYÙ7ÏÖÈYÊkÅ�ÍÜðmÛ-����4©.1��6dé
ÛÜÏ�ÀÂÁ Ä�ÏÖÆDË$Ù~Ï�ÚYÊ-ðmÛ-�Ä4 ×N6?ëÙØKÈYÆjÃ7Ä Á�ËDÄ�Å ð¿Ø¥�·4©.N8x6dÞ
ïLÈSÀ�É$Å�Ä�îYÐ¢Ã�Á Ä�ÈSÀÕËDÁ�Ï�Í�ÏÖà~ÅSÔDÈYÀIÉ$Å�Ä�Å ÈYÆDÁ�Ã~ÊDÃ7ÄÕÍÖÈYÀ
Ä�Ã~À Ë$Í�Á�ÅSÔ�ÈSÀ É$Å�Ä�Å�ÙzÅSÔDÅ Ë$Ê$È Ô�Ã Í�ÈSÀ�Ô�Ï�ÀÂÁ�ÏÖÊ�Á�ÈYÀ
ÅYÍ�ÎSÈ�Ä�Ï�Á�Ð¢ÈYÀ#À Ã�Ð�ËDÃ~ÀÂÁ Ä�ÅYÊ?Ã7Ê\ÍèÅìÁ�Å�Æ$ÍÖÅ .SÞ��vÃ�ã$ÅYÙ~Ã
Ê$ÈYÁ�Å�ÄÜå�ËDÃ�À Ã�Ã Ý Ã~Ù7Á�Ë$Å�Ä�ÈSÊ;3�é ���2�çÃ~ÒYÅYÍ�ËkÅ�Ù~Ï�ÈSÊ$Ã7À#Ã~Ê
ÍÖÈYÀ�ÉDÄ�ÈSÆDÍ�Ã~ÐçÅYÀ*À Ï�Ê^Ä�Ã~ÀÂÁ Ä�Ï�Ù~Ù7ÏÖÈYÊ$Ã~À�ë�823�é ���2�¢Ã~ÊíÍÖÈYÀ
ÉDÄ�ÈSÆDÍ�Ã~ÐçÅYÀ.Ù~ÈSÊçÄ�Ã~ÀÂÁ Ä�Ï�Ù~Ù~Ï�ÈYÊ$Ã~À~Þ��#Ú�Á�Ã~À Ã�åvËDÃ�Ã~ÊçÍÖÈYÀ
ÅYÍ�ÎSÈ�Ä�Ï�Á�Ð¢ÈYÀ�æÂÑT�íë�Û:¿1ë¢æ Ñ���Ü¿���évÃ~ÍkÁ�Å�ÐçÅ�%DÈ�Ô�Ã~Í
âkÙ�ã$Ã7Ä�È×Ã7ävÁ�Ã7Ä�ÊDÈ¹Ô�Ã~ÉjÃ~Ê$ÔDÃ�ÔDÃ~Í*ÒYÅYÍ�È�Ä¢ÔDÃ7Í*ÒGÃ~Ù7Á�È�Ä Ñ
æzÞ
¿.Í,É$Å�Ä�î�Ð¢Ã7Á Ä�È m Ã7À�ÉDÄ�ÈYÉ$Ï�ÈÓÔDÃçÍÖÅ¹¿MÒGÈYÍÖËDÙ~Ï�ÚSÊ
ÛÜÏ Ý Ã7Ä�Ã~ÊDÙ~ÏÖÅYÍmÞ

Ú�2�0KÛ�5�`½¿MÀÂÁ�ÃáÉDÄ�ÈYÆ$Í�Ã~ÐçÅ½ð¿Ü�Û�z.N� Ý ËDÃ@ÉDÄ�È�Ñ
É$Ë$Ã7ÀÂÁ�È�Ã~ÊI4©.18x6dÞ
�^Ï�ÊDÏÖÐ¢Ï�àzÅ�Ä1h

�= q �VLu�^ q = jNq �VQusa = r2q �V,u
u

Ý3Þ�ßÉÞ�à �<áOâ�ã ä�åkæPçdáOè¿è Ý6é�ê �<á<âÅëìkí¦î�ï ð¦ñ¿ò ó¦ô õ¿ö¦ö õ¿ö¦ö õ¿ö¦ö õ¿ö¦ö÷fò ñOøkù�ú#û¥ü²ù õ¿ö¦ö õ¿ö¦ö õ¿ö¦ö õ¿ö¦öZ(ýPþ¥ÿ � ö � ö � ö � ö��� ö1ù � � ö1ù � ô�� õ¦ù ö� ý õ	��
 õ	��
 ô�� õ	��
÷ ö1ù � ô�� 
�Bö�� õ	� ô���1í¦ô������ J � ô������	�<í������¦ð��<ò ð¦î�ï ���A�� � ô�í�� �	!#"�ò �	� ��$�ð�� %����sü&�<íZ ý�þ¥ÿ � � ö'$�ð��<ð�$��!í¦î�ï ���dð��(�<ò ô)� �	�&ü&�<ò ñ¿ñ¿ò í¦ô����Z ý�þºÿ �+* � ö'$�ð��<ð�$��<í¦î�ï �	�dð��Kñ¿í¦ô,� ���!ü&�<ò ñÉñ¿ò í¦ô��	�
ZÅYÆDÍÖÅl.2h!'
Å�Ä�î�Ð¢Ã7Á Ä�ÈSÀ�Ë�Á�ÏÖÍ�Ï�àzÅYÔDÈSÀ�Ã~ÊíÍ�ÈSÀ%ÔDÏ�ÒGÃ7Ä�À ÈYÀ
ÅYÍ�ÎSÈ�Ä�Ï�Á�Ð¢ÈSÀ%ÉkÅ�Ä�Å�Ä�ÃzÅYÍ�Ï�àzÅ�Ä�ÍÖÅYÀ%ÉDÄ�ËDÃ~ÆkÅ�À,ëíÙ7ÈSÐ¢ÉkÅ�Ñ
Ä�ÅYÙ~Ï�ÈYÊ$Ã~À~Þ

ÔDÈYÊkÔDÃ�h
= j q �V,u ^ V j a= r q �V,u ^ -�q  qYV r aed1d&d&a
V � u = j qYV j usa  qYV r a&d&d1d&a
V � u
u
Ù~ÈSÊ�h

 qYV r a1ded&d&a
V � u ^ b�k/.�o
�0
W&L�r VQW

qY± R b1u
-�q = j1a  u ^ b R21 q = jºª  u

ëLh ±�^432_��,V W yn{ _�a1be| Þ�ïLÅYÀ#Î�Ä�î�â$ÙzÅYÀÜÙ7ÈYÄ Ä�Ã~À ÉjÈYÊDÑ
ÔDÏ�Ã~Ê�Á�Ã~À�Å�Í�'
Ä�ÈSÆ�Þ�.:À Ã:Ð3Ë$Ã~ÀÂÁ Ä�Å�ÊíÃ7Ê^ÍÖÅ/�ZÏ�ÎSËDÄ�Å�:�é
ëáÃ~Í,Ä�Ã~À ËDÍ�Á�ÅSÔDÈ¹Ã~ÀÂÁ�ÅSÔ�ê�ÀÂÁ�ÏÖÙ7È@ÔDÃ�ÍÖÅ¹Å�É$Í�Ï�ÙzÅYÙ7ÏÖÚYÊUÔDÃ
ÍÖÅYÀ%Ð¢Ø7Á Ä�Ï�ÙzÅYÀ*À Ã:Ð3Ë$Ã~ÀÂÁ Ä�Å�Ã~Ê?ÍÖÅ3Á�ÅYÆDÍÖÅ/8vÞ
��Ä�î�âkÙzÅ�Ð¢Ã~Ê�Á�ÃSé�À Ã,ÒGÃ*å�ËDÃ*æÂÑT�íë�Û:¿?ë3æÂÑ���Ü¿��

À êMÍÖÈYÎYÄ�Å�Ê1Í�Í�Ã~ÎGÅ�Ä�ÅYÍMÒGÃ7Ä�ÔDÅSÔDÃ�Ä�È Ý Ä�Ã~Ê�Á�Ã3ë×Ù~ÈYÊ¹ËDÊkÅ
Æ$ËDÃ~ÊkÅUÔ�ÏÖÀÂÁ Ä�Ï�ÆDË$Ù~Ï�ÚSÊ�é�ÅYËDÊkå�Ë$Ã�À Ï�Ê�ÍÖÍ�Ã~ÎSÅ�Ä�ÅUÙ~Ë�Ñ
ÆDÄ�Ï�Ä�Í�È½ÔDÃ~Í�Á�ÈvÔDÈ�Þz��������ÑF	
	çë>'.Û:¿�Ê$ÈÌÍÖÈYÎYÄ�Å�Ê
Í�ÍÖÃ7ÎGÅ�Ä1ÅYÍ�ÒGÃ�Ä�Ô$ÅSÔ�Ã7Ä�È Ý Ä�Ã~Ê�Á�ÃSé�ë½À Ë Ô�ÏÖÀÂÁ Ä�Ï�ÆDË$Ù~Ï�ÚSÊ
Ê$ÈìÃ7À%ÆDË$Ã~Ê$Å�Þ
Ú�2�0KÛ�5Ko�¿.ÀÂÁ�Ã`ÉDÄ�ÈSÆDÍ�Ã~ÐçÅ Ý Ë$Ã`ÉDÄ�ÈYÉ$Ë$Ã7ÀÂÁ�È�Ã~Ê/4 0�6dÞ

�^Ï�Ê$Ï�Ð¢Ï�àzÅ�Ä1h
�= qYVLu�^ q = j1qYV�a65�usa = r2qYV�a�5!u
u

ÔDÈYÊkÔDÃ�h
= j1qYV�a�5�u�^·V�a = r2qYV�a�5�u�^25

À ËYÇBÃ7Á�È¢Å�h

_87 R qYV r u�k R q&5 r u�k·b�k9_�a�b�9�:�;NqTb=<�>�?@9�A#>CB V 5 u
b
c 7 qYV R bc u

r k»q&5 R bc u
r



0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

0 0.2 0.4 0.6 0.8 1

"paretozdt1.dat"
"eps-zdt1.dat"

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

1.2

0 0.2 0.4 0.6 0.8 1

"paretozdt1.dat"
"nsga2-zdt1.dat"

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

1.2

0 0.2 0.4 0.6 0.8 1

"paretozdt1.dat"
"pde-zdt1.dat"

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

0 0.2 0.4 0.6 0.8 1

"paretozdt1.dat"
"emoea-zdt1.dat"

�����zrSqB|� fy$��qsx���{=x:wGx#n�|~qsx {Bu��zx��Sx�q=|~wGuìtvuzqÂ�=l � } � f�o�|~qsqs��°�|7lm��z|{G�Â�jcKgGpKi`l�b=b%o�|~qsq=��°G|7lmwGx�qÂ�Â��n � fIo |�°�|1Ðsu~lm��z|{G�P}�=l � ¤,fLi(o |�°�|1Ðsu~lmwGx�qB�MtG|~qB|Üx��$tSq=u	°G��x�y�|�wz�

D)Esü&�<ò ñÉð6FHGKï I¦í��!ò ü&�dí ���	�1ò ð ���KJ!í�� $L�Éí�� ���M�4ù=Nºü&�O/ú �MFKDQP�R�ú S�T U=V S�T WLX Y ö1ù õ�Z��@[
(N�\�G]FK^ ^ õ õ Y Sì_R(ú ö1ù ����� � ö1ù ��� Y ö1ù ö¦ö�Z��� F`D)a6úbG ö1ù � � �1õ ö1ù � * �6c Y ö1ù ö � * �Rd\ �MFKDQP�R�ú ö1ù ö¦ö1õ�� S�T S=S=S�Y ö1ù ö * õ c ö1ù ö¦ö�Z�e
(N�\�G]FK^ ^ ö1ù ö¦ö���� ö1ù ö¦ö�Z�e ö1ù ö1õ�e@[ ö1ù ö¦ö c öì_R(ú [@ö@[ºù õ ö1ù ö¦ö�Z@[ õ�Z1õ�Z * ù õ c õ�e * ù *� F`D)a6úbG S�T S=S=S�W ö1ù ö¦ö¦ö * S�T S=S=SLf S�T S=S=S�YR �MFKDQP�R�ú ö1ù ö c * Z S�T S=S=V�Y ö1ù *�* Z�� ö1ù ö�Z�� �
(N�\�G]FK^ ^ ö1ù ö1õ¦õ¦õ ö1ù ö¦ö � e ö1ù ö c e�Z ö1ù ö¦ö�e@[ì_R(ú ö1ù ö¦ö���� ö1ù ö¦ö@[�[ S�T S�Y�X=g S�T S=S�Y�g� F`D)a6úbG S�T S=S=h=g ö1ù ö¦ö�e � ö1ù ö1õ � * ö1ù ö¦ö1õ��i � FKDQP 
(N�FK^ ^ ìjR�ú � F`D)a R(í��dò ô�ð¦ô�MFKDQP�R�ú õ ö1ù ��� ö1ù Z�� ö1ù � *
(N�\dG]FK^ ^ ö1ù ö¦ö � ö1ù [6� ö ö1ù * eìjR(ú õ õ õ õ� FKDka�úbG ö1ù �@[ ö1ù �1õ ö1ù � � S�T U�YRKí��dò ô�ð��1í�� ö1ù e * Z ö1ù �@[ºõ ö1ù �1õ * S�T WLU�W
ZÅYÆDÍèÅI8�h�l%Ã~À Ë$Í�Á�ÅYÔDÈSÀçÔ�Ã ZÅ�À�Å1Ô�Ã?¿
Ä Ä�ÈYÄ×ð**¿���é`Û#ÏÖÀÂÁ�Å�Ê$Ù~ÏÖÅI�#Ã~Ê$Ã7Ä�Å�Ù~Ï�ÈSÊ$ÅYÍ�ðmÛ-����éMÛÜÏ�ÀÂÁ Ä�Ï�Æ$Ë$Ù7ÏÖÚYÊPðmÛ���ëØKÈSÆjÃ7Ä Á�Ë�Ä�Å^ð¿Ø¥�,ÉkÅ�Ä�Å3Ã~ÍLÉ�Ä�ÈSÆDÍÖÃ7ÐçÅw.SÞ



ë�h Rnm �ÄV é 5�� m Þ$ïNÅYÀ%ÎYÄ�î�âkÙzÅ�À�Ù7ÈYÄ Ä�Ã~À ÉjÈYÊkÔDÏ�Ã~Ê�Ñ
Á�Ã~ÀìÅ�Í¥'MÄ�ÈYÆLÞ�8?À Ã�Ð�ËDÃ~ÀÂÁ Ä�ÅYÊáÃ~ÊáÍÖÅ��ZÏ�ÎSËDÄ�Å�<�é
ë
Ã~ÍLÄ�Ã~À ËDÍ�Á�ÅSÔDÈ¢Ã7ÀÂÁ�ÅSÔDê�ÀÂÁ�Ï�Ù~È�ÔDÃ:ÍÖÅçÅYÉDÍ�ÏÖÙ~ÅYÙ~Ï�ÚSÊÓÔ�Ã:ÍèÅ�À
Ð¢Ø7Á Ä�Ï�ÙzÅYÀ*À Ã:Ð3Ë$Ã~ÀÂÁ Ä�Å�Ã~Ê?ÍÖÅ3Á�ÅYÆDÍÖÅ�:�Þ
'MÛ:¿_Ê$È^Í�ÈYÎYÄ�Ú^Ä�Ã~À ÈYÍ�ÒGÃ7Ä�Ã~ÀÂÁ�ÃìÉ�Ä�ÈSÆ$Í�Ã~ÐçÅvé�É$Ë$Ã7À

À ÈSÍ�ÈÌÃ~ÊDÙ~ÈSÊ�Á Ä�ÚÕË$Ê½À ÈSÍ�ÈIÉ$Ë$Ê�Á�ÈáÀ ÈYÆDÄ�Ã@Ã~Í:ÒSÃ7Ä�Ô$Å�Ñ
ÔDÃ7Ä�È Ý Ä�Ã~Ê�Á�ÃSÞ���Ä�î�âkÙzÅ�Ð¢Ã~Ê�Á�ÃSé�À ÃìÒGÃ�åvËDÃìæÂÑ��íë�Û:¿
Ù~Ë$Æ�Ä�ÃìÉjÃ7Ä Ý Ã7Ù7Á�ÅYÐ¢Ã~Ê�Á�Ã�Á�ÈvÔ�È?Ã~Í Ý Ä�Ã~Ê�Á�ÃçÔ�Ã/'
Å�Ä�Ã7Á�È
ÒGÃ7Ä�Ô$ÅYÔDÃ7Ä�Èíë¹Ð3Ë$Ã~ÀÂÁ Ä�ÅíË$ÊkÅíÆ$Ë$Ã7ÊkÅ^Ô�Ï�ÀÂÁ Ä�ÏÖÆDË$Ù~Ï�ÚYÊLÞ
��������Ñ#	
	LÊDÈÜÍ�ÈSÎYÄ�ÅÜÙ7Ë$ÆDÄ�Ï�ÄMÁ�ÈvÔ$Å�À`ÍÖÅ�À.Ä�Ã~ÎYÏ�ÈSÊ$Ã7ÀKÔ�Ã~Í
Ý Ä�Ã~Ê�Á�ÃSÞkæ Ñ���Ü¿�� À Ï
ÅYÍ�ÙzÅ�Ê$àzÅçÍÖÅYÀ#ÔDÏ�ÀÂÁ�Ï�ÊvÁ�Å�À�Ä�Ã~ÎYÏ�ÈYÑ
Ê$Ã~ÀKÔDÃ~Í Ý Ä�Ã~Ê�Á�ÃSé�ÅYËDÊkå�Ë$Ã�Ê$È�Ã~ÊDÙ~ÈSÊ�Á Ä�Ú�Ð�Ë$Ù�ãkÅ�À`À È�Ñ
ÍÖËDÙ~Ï�ÈSÊDÃ~À~é$ÊDÏLÐ¢ÈYÀÂÁ Ä�ÚìË$Ê$Å3ÆDË$Ã~Ê$Å�ÔDÏ�ÀÂÁ Ä�Ï�Æ$ËDÙ~Ï�ÚSÊ�Þ

o��ÖÕ �N¾��!Es»Kº� F�L¾K¸kº
¿.Ê�Ã~ÀÂÁ�Ã�Á Ä�Å�ÆkÅzÇÂÈ3À ÃÜËDÁ�Ï�Í�Ï�à~Ú�ÍÖÅ3Ã7ÒGÈSÍ�Ë$Ù7ÏÖÚYÊ^Ô�Ï Ý Ã7Ä�Ã~Ê�Ñ
Ù~ÏÖÅYÍkÉ$Å�Ä�Å#Ä�Ã~À ÈYÍÖÒSÃ7Ä,É�Ä�ÈSÆ$Í�Ã~ÐçÅ�ÀMÐ�Ë$Í�Á�Ï�ÈSÆvÇÂÃ�Á�ÏÖÒSÈ:Ù~ÈSÊ
ëáÀ Ï�ÊÕÄ�Ã~ÀÂÁ Ä�Ï�Ù~Ù7ÏÖÈYÊ$Ã~À~Þ ��ÃíÉ$Ë$ÔDÈ×Ù~ÈSÊ�Á Ä�ÈYÍèÅ�ÄçÍÖÅ¹Å�Í�Á�Å
ÒGÃ~Í�È�Ù~ÏÖÔ$ÅYÔìÔDÃ,Ù7ÈSÊvÒGÃ7Ä�ÎYÃ~Ê$Ù~ÏÖÅ:å�Ë$Ã`Á�ÏÖÃ7Ê$Ã,ÍÖÅ:¿MÛÌë�À Ã
ÉDÄ�ÈSÉDË$À È¢ËDÊ\Ã~À�å�Ë$Ã~ÐçÅìå�ËDÃ�ÐçÅ�Ê�Á�ÏÖÃ7Ê$Ã�ÔDÏ�ÒGÃ�Ä�À ÏèÔDÅSÔ
ÒSÅ�Ä�ÏèÅ�ÊkÔ�È1ÍÖÅ Ý È�Ä�ÐçÅ1Ô�Ã?À Ã~Í�Ã~Ù~Ù~Ï�ÚYÊ½Å¹ÙzÅYÔ$Å1Ù~Ï�Ã7Ä Á�È
Ê�?DÐ¢Ã7Ä�È�ÔDÃ�Ï�Á�Ã�Ä�ÅYÙ~Ï�ÈSÊDÃ~À~ÞL�vÃ#Í�ÈSÎ�Ä�Ú¢Ã~Ê$Ù7ÈSÊ�Á Ä�Å�Ä*ËDÊkÅ
Á�Ø~Ù~Ê$Ï�ÙzÅ�Ù~ÈSÐ¢ÉjÃ�Á�Ï�Á�Ï�ÒYÅ3Ù~ÈYÊíÄ�Ã~À ÉjÃ7Ù7Á�È¢Å3È�Á Ä�ÈSÀ%ÅYÍ�ÎYÈYÑ
Ä�Ï�Á�Ð¢ÈYÀìÙ~ÈYÐ¢ÈI���!���%Ñ#	
	�é�'.Û:¿�ëÕæÂÑ���Ü¿���Þ.¿.Ê
Ù~ËkÅ�ÊvÁ�ÈíÅYÍZÁ Ä�Å�ÆkÅzÇÂÈ Ý ËDÁ�Ë�Ä�ÈDé�À ÃìÉDË$ÃzÔ�Ã3Ð¢ÃBÇBÈYÄ�Å�Ä�Ã~Í
Ð¢Ã~ÙzÅYÊDÏ�À Ð¢È�É$Å�Ä�Å�ÐçÅYÊDÃBÇÂÈ3ÔDÃ%Ä�Ã~ÀÂÁ Ä�Ï�Ù~Ù~Ï�ÈSÊDÃ~À~é$É$Å�Ä�Å
Ã~Ê$Ù~ÈYÊ�Á Ä�Å�ÄLÐçîYÀNÀ ÈYÍ�Ë$Ù~Ï�ÈSÊDÃ~À
Ô�Ã~Ê�Á Ä�È�ÔDÃ.ÍèÅ*à~ÈYÊkÅ Ý Å�Ù7Ñ
Á�ÏÖÆDÍ�Ã¢ÐçîYÀÜÄ�îYÉDÏÖÔDÈ^ëÓÃ7ä�É$Í�È�Á�Å�Ä3ÔDÏ�Ù�ãkÅYÀ�À ÈYÍÖËDÙ~Ï�ÈSÊDÃ~À
ÔDÃ~Ê�Á Ä�È�ÔDÃ�ÍÖÅ Ý Ä�ÈSÊ�Á�Ã7Ä�Å�Ô�Ã�ÍÖÅ Ý Å�Ù7Á�Ï�Æ$Ï�Í�ÏèÔDÅSÔ�ÅÜâkÊçÔDÃ
ÍÖÈYÎYÄ�Å�Ä^Ð¢ÃBÇBÈYÄ�Ã~ÀíÅYÉ�Ä�ÈzäDÏ�ÐçÅ�Ù~Ï�ÈSÊ$Ã7À^Ô�Ã~Í�ÒSÃ7Ä�Ô$ÅYÔDÃ7Ä�È
Ý Ä�Ã~Ê�Á�Ã¢Ô�Ã/'
Å�Ä�Ã7Á�È�ÞZ¿MÊ1Ù7ËkÅYÊ�Á�È^ÅíÍÖÅ?ÔDÏ�ÀÂÁ Ä�Ï�Æ$ËDÙ~Ï�ÚSÊ
ÔDÃ�À ÈSÍ�Ë$Ù7ÏÖÈYÊ$Ã~ÀKÅ:ÍÖÈ�ÍÖÅ�Ä�ÎYÈ�Ô�Ã~Í Ý Ä�Ã~Ê�Á�Ã�ËDÁ�Ï�Í�ÏÖà~ÅYÊkÔ�È�ÍèÅ
ÔDÈSÐ¢Ï�Ê$ÅYÊ$Ù7ÏèÅ�Ñ=æ�ë1À Ë@Ä�Ã~ÍÖÅYÙ~Ï�ÚSÊ�Ù~ÈYÊáÃ~Í,Ê�?$Ð¢Ã�Ä�È?ÔDÃ
ÏÖÊ$ÔDÏ�ÒvÏÖÔDË$ÈYÀ*Ê$ÈçÔ�ÈSÐ¢Ï�ÊkÅYÔDÈSÀ~éDÀ Ã:ÉjÈvÔ�Ä�êÖÅìÃ~ÊDÙ~ÈSÊ�Á Ä�Å�Ä
Ë$ÊkÅ Ý È�Ä�ÐçÅ\ÔDÃ¢Å�ËDÁ�ÈYÑ=ÅYÔ$ÅYÉ�Á�Å�Ä3Ã~Í.ÒSÅ�ÍÖÈ�ÄìÔ�Ã¢æ~Þ
¿MÀÂÑ
Á�ÈÜÉjÃ7Ä�Ð¢Ï�Á�Ï�Ä�êèÅÜÙ~ÅYÍ�Ù~Ë$ÍÖÅ�Ä*ÔDÃ Ý ÈYÄ�ÐçÅ#É�Ä�Ã~Ù~Ï�À�Å:Ã~Í$ÒYÅYÍ�È�Ä
ÔDÃ~Í.ÒGÃ~Ù7Á�È�Ä Ñ=æzéLÀ Ï�Ê@ÉjÃ7Ä�Ô�Ã7Ä�ÍèÅ?ÆDË$Ã~Ê$Å?ÔDÏ�ÀÂÁ Ä�Ï�Æ$ËDÙ~Ï�ÚSÊ
Å�ÇBË$ÀÂÁ�îYÊ$ÔDÈYÀ Ã^Å�Í,Ê�?$Ð¢Ã7Ä�È×Ô�Ã�À ÈYÍ�Ë$Ù~Ï�ÈSÊDÃ~À�Ä�Ãzå�ËDÃ7Ä�Ï�Ñ
Ô$ÅYÀ~Þ��*Ù7Á�ËkÅ�ÍÖÐ¢Ã7ÊvÁ�Ã*À Ã�Ã~ÀÂÁ�î�Ê¢Ä�ÃzÅYÍ�Ï�àzÅYÊ$ÔDÈ�ÍÖÅYÀ`ÉDÄ�Ë$Ã�Ñ
ÆkÅYÀìëÕÙ~ÈYÐ¢ÉkÅ�Ä�ÅYÙ~Ï�ÈSÊDÃ~ÀçÙ~ÈSÊÌÃ~Í�ÊvËDÃ~ÒGÈ¹ÅYÍ�ÎSÈ�Ä�Ï�Á�Ð¢È
��������Ñ#	
	`å�ËDÃÜÀ Ã:Í�ÏÖÆjÃ�Ä�Ú¢Ã~Ê?Å�ÆDÄ�Ï�ÍZÔ�Ã-8�����3vÞ

¹ º���KL�K¸,�� =¼» s¸k¾����Nº
¿MÍKÉ�Ä�Ï�Ð¢Ã7Ä3ÅYËDÁ�È�Ä3ÅYÎYÄ�ÅYÔDÃ~Ù7ÃíÍÖÅ?ÆjÃ~ÙzÅ?È�Á�ÈYÄ�ÎSÅSÔ$Å

ÉjÈYÄ+Ø¥z�z�´Ø`ë!WÉkÅ�Ä�Å×Ù~Ë�Ä�À�Å�Ä¢Ã~ÀÂÁ�Ë$ÔDÏ�ÈSÀçÔ�ÃíÉjÈYÀÂÑ
ÎYÄ�ÅSÔ�È�Ã~Ê¢Ã~ÍKØ�	F�qp#¿�����rp�Ñ#	�'���ÞG¿MÍ$À Ã~ÎYË$Ê$ÔDÈ�ÅYË�Ñ
Á�ÈYÄKÅYÎYÄ�ÅYÔDÃ~Ù7Ã#Ã~Í$ÅYÉjÈzë�È�ÔDÃ~ÍDÉDÄ�Èzë�Ã~Ù�Á�È�Ø¥z����Ø`ë!

�#È�Þ�<�8x<�:23�ÑMs�Þ
·¹¸�JÂ¸���¸k¾��! #K�º
t u6vqwrxCyMyMz�{ |~}��_}����C��y�yQ��|�����xC�=x��(�L���M��z��������Cz,������Mz6���q��{ �bz��Mz�|��	{ ���_�]����� x���{ ��|�}r� ������{ �	�����k�M�b� �6���j�� �¢¡`£��j��¤r¥L£�¦C�6�b��¤r£��¨§��@�¢¡ ©�ª6¡`��¤����«�&��¤¢¤ ¡¬����_ª���®b£#£�¤ ¯�°u�u=±H²�³	´ µ�¶=u�·Lµ�µ�¸=°b¸�¹�¹�¸=�t ¸@vqºr� »'��º����Cx���|���¼���¼½������z6¾À¿jz�z�|=x�y�Á�z��C��|b�k��{ Â¢�ÂHz��Mz�|���{ ���Ã�]����� x���{ ��|�ÂH���Q¼½xC� �	{ � Ä��LÅMz�Æ6�	{ ��zkÄ�ÇL��{ �,{ �È �#��{ ��|«�rÉ |~Ê���£�ª6�6��Ë�¡¢��¬�¯)£�ÌqÍ]Î�Í)Ï ÐCÑ=Ñ�Ò�°������ x��,z)²L°Ç�����z�y½¸�Ó�Ô�Ó�·L¸�Õ�¹�¶�°�Öd��|=��z����M�=°�}�xCy&���M��� { �L°r��z�Æ�z��k���z��r¸#¹�¹�¶��bÉ`�(�(�×�(�Mz�yMy��t ¶@vqØ���� Ù���|C�,��Ù/��z��b°Ú�����,{ �Û}r���M��¾d���H°q}��,�M{ �×�(�M��������b°Q��|C�Ü���)¼½z6Ù����M{ �#��|«�Ý}ßÞÃ��yM���(� { ��{ y&��à���|�������,{ |�����z��k�L���&��{ |���á�z�|Cz6��{ Æ(}�� �����M{ �����âÂK���]¼½x�� ��{ �Ä��LÅMz�Æ6��{ ��zqÄ�ÇL��{ �,{ È �#�	{ ��|«´(à���á�}r�KÉ�ÉM�ãÉ |äÊr���6��¤¢¤¢�6¤Êd��£Lå�¤H��æèçj£�¤ é#¡¢�C¬�Ì	��£�æëêQ���H¦��6�Üì_�M°�ÇC����z�yîí#²�Ô@·í�µ�í�°b�����M{ y�°�Þ��M��|�Æ�z�°C¸�¹�¹�¹=�t ²#vqØ���� Ù���|C�,��Ùï��z��«°�¼½��|C{ �@��|��	�ð¼½���C��|b°(��|��×����{ ��������Ú¼½{ yM���M�L�Û�_�@¾d���M�Cyn�¨ñ�x�{ Æ��~Ö����,ÇCxL������{ ��|×�#Âò z�� � �`�LÇC�Mz����)�(���Mz6�����`Ä�ÇL��{ �,�����L��� xL��{ ��|�y��bÉ`|½Î�ó~ôÐCÑ=Ñ�Ò�°�Ç�����z�y]¸�¸�¸�·L¸�¶�Ó=°�Þ����M�L°��Ã���&��x������¢°�}rÇC�M{ ��¸�¹�¹�¶��t µ@v½¼½���MÆ��/¿j��xC�,��|C|�y�°½¿j�#�	�����+����{ z�� z�°qØ���� Ù���|��,��Ù��z��«°¨��|��4�(Æ��@���&�öõ«{ � È � z��6�÷Öd���)��{ |�{ |��øÖ���|����z��M��z�|�Æ�z���|C�â��{ ��z��MyM{ � Ùä{ |ä�]����� x���{ ��|C���&Ùä¼½x�� ��{ ����LÅ�z�Æ6��{ ��zqÄ�ÇL��{ �,{ È ����{ ��|b�ÛÎdé=£�¤ ¦«�¢¡ £��b���6ùâÍ�£�æ)úC¦« �`���H¡`£���°�u@¹�±`¶�³	´ ¸�Ó�¶@·L¸�í�¸�°«ÞC��� �_¸#¹�¹�¸��t Ó@vqàr����z��M{�Øk��¼½�����@�#��|b�û¼½x�� ��{ ���LÅMz�Æ6��{ ��z�Ä�Ç���{ �,{ È �#���{ ��|ðü�yM{ |C���~�����Mz6������{ �«z���z�|���{ �����]����� xL��{ ��|ï}rÇ��Ç��M����Æ��«�]É`|ýÊd��£�ª6����Ë�¡¢�C¬�¯Q£�Ì,Í(Î�ÍkÏ ÐCÑ=Ñ�Ð=°������ x��,z�¸=°Ç�����z�ynu�u@²�µ�·Cu�u#µ�¹=°d�({ yMÆ��#�	��¾d��Ù�°Ãà�z6¾öÁ�z��MyMz6Ù�°Ã¼½��Ù¸#¹�¹�¸=�«É �(�(���t Õ@vqÁ���yM��|Û�����LÆ������M�6�+Þ���x�� �Ú�_��� z��M��|��n��z�yM{ ��|Ûüry�{ |C��L{ |���� z'��|���¼½xC� �	{ Æ���{ �	z��M{ �ká�z�|�z6��{ Æ'}�� �����M{ ���C�þÄ�ÇL���{ �,{ È ����{ ��|«�½¼½��y&��z���ÿ yQ����z�y�{ y6°���z�Ç����&���,z�|��Q��Â�}�z6��M��|C��x���{ Æ�yk��|C�ï}ryM���M��|���xL��{ Æ�y�°]¼½��yMyM��Æ��=x�yMz6�M�	y)É |Cy&���{ ��xL��zr��Â«��z�Æ	�C|���� ����Ù�°�Öd���)���M{ ����z�°�¼½��yMyM��Æ	�=xCyMz6�M��y6°¼½��Ùîu#Ô�Ô�µ=�t í@vq����{ |�z��î�=�����M|â��|��âØ�z�|C|�z6���ä�(�M{ Æ�z��þ��{ �bz��Mz�|���{ ���z6����� xL��{ ��|'�b��ÂH��y&����|��)z��ÚÆ�{ z�|����Cz�x��M{ y&�	{ Æ]ÂK������� ���������Ç���{ �,{ È ����{ ��|n����z���Æ���|���{ |=x���x�ydyMÇC��Æ�z�y6��¥L£�¦��6�j��¤]£�Ì

� ¤¢£Lå���¤dô(ú«�H¡¢æn¡��@���H¡`£���°�u�u�´ ¶�²=u6·L¶�µ�Ô�°�u@Ô�Ô�Õ��t Ô@v½¼½��yM����{ �M�ï����|C���#�=°rw�{ �@���Mx ò ������|�����z�°��(��yMxLÙLxC�={ÞCxC�Mx��@�@¾d�=°���|��,�_z6�	yMx È �Q�_��|�{ |��L�já�}��`ºd��yMz��Ú��z�Æ�{ �yM{ ��|q�Lx�ÇCÇ«���&�d�LÙLy&��z��ÀÂH����¼½x�� ��{ Æ��M{ ��z��M{ ��Ä�Ç���{ �,{ È �#���{ ��|b�QÉ`|ïÊd��£�ª��6��Ë�¡¢�C¬�¯n£�Ì,���«�n�M�b� �6���j���H¡`£��b��¤'Í�£��« Ì����6�6�jª6�)£��ýç�ù�¯��&��æn¯	�(ó����
�]���jËîÍ]ù�å6���6�_���H¡ ª�¯�°L������ xC�,zQ¸=°«ÇC����z�y'u@µ�µ�Ó@·Cu@µ�Ó�u�°j�({ y�Æ��#���@¾d��Ù�°�à�Á�°_u#Ô�Ô�µ��É`�(�(���t u@¹#vq�����L{ �,}���»(��|k»(z�� ���=xC{ È z�|b�jó½¦�¤�¢¡ £Lå��@�6ª��H¡¢éL��Îdé�£�¤ ¦� �¢¡`£��j���6ùð§�¤ ¬L£��6¡K��LæÚ¯��nÍ(¤¢��¯	¯�¡ ©rª����¢¡`£���¯	�)§r�j��¤ ù�¯#��¯	����bËqê)���ã�M���b£�é=���¢¡ £��C¯����(�C�ã���Cz�yM{ y�°«��z�ÇC���&�	�,z�|���#Â��(� z�Æ6�	�M{ Æ�������|C�QÖd���,Ç�x���z��b�(|���{ |�z�z��M{ |C�=��}r{ ��ÞC���&�Æ�z'É |�y&�	{ �	xL��z���Â]�_z�Æ���|���� ����Ù�°�ü��L}'°«¼½��Ùýu@Ô�Ô�Ô=�t u�u6vqÞCz�|C����x�z�°�}��&�	�=x��'Ö��]�L��|��Cz��MyM��|«°_��|C���r���«z��&�)Á��á��M����z�y��n�����Mz6�����K�C��yMz��~¼½x�� ��{ �`Ä��LÅMz�Æ6��{ ��z���{ �«z���z�|L���{ �����]����� xL��{ ��|«�bÉ`|�Ê���£�ª6�6��Ë�¡¢��¬�¯�£�Ì)Í(Î�ÍkÏ ÐCÑ=Ñ�Ò�°=������ xC�,zr¸=°�Ç�����z�ydí�Ó�¸�·Lí�Ó�Ô=°�Ö���|=�«z��M���=°L}�x�y&������� { �=°L��z6�Æ�z��Q�«z���¸�¹�¹�¶=�«É �(�(���t u#¸@vq�(Æ	�@���&� õ«{ � È � z���°�Ø���� Ù���|C�,��Ù ��z��b°���|C� ¿j�����C�������{ z�� z��'Öd���,Ç����M{ yM��|��#Â�¼½xC� �	{ ���LÅMz�Æ6�	{ ��z��]����� xL�	{ ���|����&Ùï}r� ������{ �	���,y�´(�(�,Ç�{ �M{ Æ�������z�yMxC� ��y��âÎdé=£�¤ ¦«�¢¡`£� �b���6ù½Í�£�æ)úC¦�� ���H¡`£��C°LíL±`¸�³	´ u#Õ�¶@·Cu@Ô�µ�°L�LxC�,�,z���¸�¹�¹�¹=�



0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

0.8

0.9

1

1.1

0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1 1.1

"paretotanaka.dat"
"eps-tanaka.dat"

0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

0.8

0.9

1

1.1

0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1 1.1

"paretotanaka.dat"
"nsga2-tanaka.dat"

0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

0.8

0.9

1

1.1

0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1 1.1

"paretotanaka.dat"
"eps-tanaka.dat"

�����zrSqB|��#y���q=x���{Bx#wGxÜn�|~qsx�{=u��zx��Gx�q=|~wGu�tvuzq �sl � } � f�o |~q=qs��°�|7lm��z|{S� �kc,gGpKi.lmbsb�o |~qsq=��°�|7l�wGx�qÂ�Â�3}Å�sl � ¤,fLi½o�|�°G|1Ð=u��
t�|~qB|�x��$tGq=u	°S��x�y�|#�S�

D)E¿ü �<ò ñ¿ð6FHGKï I¦í��<ò ü&�dí ������ò ð ���`J&í�� $L�Éí�� ���M�,Nºü&�O3ú ��FKDQP�R(ú ö1ù *�* � ö1ù õ	[ S�T g=X=g S�T S=V=S��
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