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»`³7±`°�¬&­¯·Å±�¼p³7²�°�³7²Å®$²�ªb«7±`«7­¯¶`ªL¶`Ì�ØÑ¶b¶�¼½²x±`ª�ÌjÈ�ª&·W«7­¯¶`ª&®xÚ�±`ªT¹9«$¬&²�«¬§­KeNcI5®¯¨Ff/°�i�§­J���I�±�²¬l j³f I G�§­l I´py}bÚc� r Ú
´8¬&­¯·;¬
­¯®�±�«7±`¸�È&¼½±`³N¿H²�«;¬T¶w¹-Í|ØÑ¶`«;¬R¶`ÌÑ«;¬&²x®;²!¿H²�«$¬&¶w¹�®�±`³�²æ¿H²x·;¬&±`ª&­¯·Å±�¼ò­Çª
ª&±`«$È�³7²@Í�u�±`³;ª&±`ÈT»`¬
vÐ±`°T®f±`³7²\È&®;²WÌjÈ&¼�­Çª:¿H­Çª&­¾¿H­¯ËÅ­Çª&»�ÌjÈ�ª&·W«7­¯¶`ª&®æ´�­¾«;¬×È�°:«�¶ Õ Êd²\¶`³L®;­ÇÙ5Ê�±`³�­½±`¸&¼¯²x®xÍ�ùµ¬&²�z,È&­Çª&²WÆ
vÐ· õ ¼ÇÈ&® D ²WÏ � ³7¶b·Å²x¹EÈ�³7²9­½®|È&®;²WÌjÈ&¼ÑÌn¶`³ÄÌjÈ�ª&·�«�­½¶`ª&®!¶`ÌN±`ªbÏ ªbÈ�¿"¸-²W³H¶`Ì�Ê�±`³�­½±`¸&¼¯²x®æ±`ªT¹5·x±`ª%²x±�®;­¯¼¾Ï
¸m²N°�³7¶�»`³7±`¿|¿H²Å¹\«7¶H³;È�ª�¶`ª�±�¹�­½»�­Ç«7±�¼ ·x¶`¿|°�È�«7²W³iÍ!Á�²Wª&²�³�±�¼½¼ÇÏdÚm®$²�Êd²W³7±�¼ò¿H­¾ª&­Ç¿"È�¿�ÌjÈ�ªT·�«7­¯¶`ª&®�·x±`ª
¸m²!¶`¸�«7±�­¾ªT²Å¹�ÌO¶`³"±L»�­ÇÊd²�ª ÌjÈ�ª&·W«7­¯¶`ªºÈT®;­¾ªT»�²Å­Ç«;¬&²W³�¿Ä²W«;¬&¶b¹-ÚT¸&±�®$²Å¹ ¶`ª�«;¬&²!·;¬&¶�­¯·x²Å®�¿H±�¹�²|¹EÈ�³7­¾ªT»
«;¬&²�¿H­Çª&­¾¿H­¯ËÅ±`«�­½¶`ª\°�³7¶b·x²Å®;®JÍNÂ�¼¯¼ò¿Ä­Çª&­Ç¿"È�¿�ÌjÈ�ª&·W«7­¯¶`ª&®�´�­Ç«;¬\«;¬&²!®;±`¿H²"ªbÈ�¿"¸-²�³�¶`Ì,¼½­Ç«7²W³7±�¼½®�Ï�­½²x¼¯¹
·Å­Ç³7·WÈ&­¾«�®¤¶`Ì «$¬&²�®$±`¿Ä²�·x¶`¿æ°T¼½²WÙE­Ç« Ï�µ@¬&²Wª&·x²�Ú�±`ªbÏf¶`Ì «$¬&²�¿/·x±`ª�¸-²�®;²Å¼¯²x·�«7²x¹ÄÌn¶`³8­Ç¿æ°T¼½²W¿H²�ªb«7±`«7­¯¶`ªpÍ

ØÑ¶`«;¬ø«;¬&²�u�±`³;ª&±`ÈT»`¬¢v\±`°%±`ª&¹¶z�È&­¾ªT²�Ægv\· õ ¼¾ÈT® D ²�Ï � ³7¶b·x²Å¹EÈ�³7²�°�³7¶b¹EÈ&·x²Zde·£j/®giMI5��I5i¤·Å­Ç³7·WÈ&­¾«
ÌO¶`³;¿H®ÄÀO²@Íq»�Í½Ú ¿Ä­Çª&­Ç¿"È�¿(®�È�¿ ¶`Ì8°�³7¶b¹EÈ&·W«7®7ÃWÍ�ùÑ¬&­¯®"­¯®�«;¬&²!¸-²x®�«�ÌO¶`³$¿ ­ÇÌ8«;¬T²æ¶xÊd²�³$³7­½¹�­¾ª&»L·x¶`ª&·x²�³$ª
­½®�¿H­¾ªT­¾¿H­¯ËÅ­Çª&»"°�³7¶`°T±�»�±`«7­½¶`ª�¹�²x¼¯±ÅÏ\¶`Ì�®;­¯»`ª&±�¼½®�«;¬�³7¶`È&»`¬\«;¬&²N·Å­Ç³7·WÈ&­¾«`Í�Û�¶Å´µ²�Êd²W³iÚm­ÇªÐ¿H±`ªbÏ\·Å±�®$²Å®
±
»`³7²Å±`«�²�³µ·Å¶`ªT·Å²W³;ªH­½®<«;¬&²8¿H­Çª&­Ç¿Ä­¯Ëx±`«7­½¶`ª|¶`Ì-«;¬&²µªwÈ�¿�¸m²W³�¶`Ìz»�±`«�²Å®�°�³7²x®;²�ªb«�­¾ªÖ±�·x­Ç³7·�ÈT­¾«iÚd±`ª&¹Ä±�®�¿H±�¼½¼
°m²Wª&±�¼Ç«}ÏÐ­¾ª ·Å­Ç³7·WÈ&­Ç«�®�°m²x²x¹Ð­¯®�±�·Å·x²�°�«7±`¸&¼¯²�Í!ù ¶Ä¿H­Çª&­¾¿H­¯ËÅ²N«;¬&²�«7¶`«�±�¼ ªwÈ�¿�¸m²W³�¶`ÌÑ»�±`«�²Å®xÚz­Ç«�­¯®�¶`Ìj«7²Wª
ª&²Å·x²x®;®;±`³;Ï
«7¶ Õ ª&¹N±8¿"È&¼Ç«7­ÇÆh¼½²WÊd²Å¼b·x­¾³7·WÈ&­Ç«mÌn¶`³;¿ÐÍp©hª"¶`³7¹�²�³ «�¶ Õ ª&¹�¿"ÈT¼¾«7­ÇÆh¼¯²�Êd²x¼d­¾¿|°&¼¯²�¿H²Wªw«�±`«7­½¶`ªT®xÚ�«;¬&²
u�±`³;ªT±`È&»`¬�vÐ±`°�±`ª&¹�z�È&­Çª&²�Ægv\· õ ¼ÇÈ&® D ²WÏ�v\²W«;¬&¶b¹�®8¿"È&®�«�¸-²"·x¶`¿"¸&­Çª&²x¹�´�­Ç«;¬�¶`«;¬&²W³�«7²Å·;¬�ª&­MCdÈ&²x®xÚ
®�È&·;¬�±�®�±�¼¯»�²W¸�³7±�­¯·�¿H±`ª&­Ç°�È&¼¯±`«7­¯¶`ªf¶`Ìò¼¯¶�»�­¯·�²WÙw°�³�²Å®;®$­½¶`ª&®JÍ �

Â�¹�¹�­Ç«7­¯¶`ª&±�¼½¼ÇÏwÚi«;¬&²�z�È&­¾ªT²�Ægv\· õ ¼¾ÈT® D ²�Ï � ³7¶b·Å²x¹EÈ�³7²�­¯® ª&¶`«òÊd²�³$Ï!²�SH·x­½²Wªb«1¸m­¾«<·x±`ª|¸-²¤®�¬T¶Å´8ª!«;¬T±`«
«;¬&²�È�°�°m²W³�¸-¶`È�ª&¹L¶`ª�«;¬&²�ªwÈ�¿�¸m²W³�¶`Ì<°�³7­Ç¿Ä²�­¾¿|°&¼¯­½·x±`ªb«7®�­½®�¹�º» p û � r ÚT´8¬&²W³7²w¼4­¯®
«;¬&²�ªbÈ�¿"¸-²W³�¶`Ì
­¾ª�°�È�«7®<­¾ªÖ«;¬&²8«;³$È�«;¬|«7±`¸&¼¯²�ÍòùÑ¬&­¯®Ô¿H²x±`ª&®¤«$¬&±`«¤«$¬&² õ�� �%³7²�C@È&­Ç³7²W¿H²�ªb«7®òÌO¶`³Ñ«$¬&­½®<°�³7¶b·x²Å¹EÈ�³7²8»`³7¶x´�®
²�Ùb°-¶`ª&²�ªb«7­¯±�¼½¼ÇÏ�´�­¾«$¬�«;¬&²HªwÈ�¿�¸m²W³!¶`Ì�­Çª�°�È�«7®JÍ�V�È�³;«;¬&²W³;¿H¶`³7²@Úp¶`ª&·x²f«;¬T²Ä°�³7­Ç¿H²Ä­Ç¿|°&¼¯­½·x±`ªw«�®�¬&±ÅÊd²
¸m²x²WªLÌO¶`È�ª&¹-Ú�«;¬&²N±�¼½»�¶`³7­Ç«;¬�¿+ª&²x²Å¹�®8«�¶ Õ ªT¹�«;¬&²�¿H­Çª&­Ç¿"È�¿�®;²W«�·x¶ÅÊd²W³iÚT´8¬T­½·;¬\­¯® D ª&¶x´8ª\«7¶|¸m²N±`ª
� � Æh·x¶`¿|°&¼¯²�«7²N°�³7¶`¸&¼¯²�¿½p û � r Í�Â�¼¯®;¶�Úz±�¼¾«;¬T¶`È&»`¬�®;¶`¿H²"±`È�«;¬&¶`³�®,¬T±ÅÊd²"°�³7¶`°-¶�®;²x¹L²WÙw«7²Wª&®;­¯¶`ª&®�«7¶|«;¬&²
ý¯8{�����Wÿ@ÿ�¾�¿���À�¾R��Á�Á�Â~Ã�#�ÄcÅgÆ Ç£È���
�É£-iÿ���¾�&½ÿ��ËÊ���ÿ5ÌR����É���*�Í1-³������Î�-³¾�������Ï�-³É�����Ð�-³¾R
1� ��
¯������
��"���£�	ÑO��
���¾�Ê���ÿ�Ò�9

ó



Input Output

Vò­½»`È�³�² û ¸�Â�»�±`«7²|­Çªº±Ö«}´µ¶`Æh¹�­Ç¿Ä²Wª&®;­¯¶`ª&±�¼z«�²�¿|°&¼¯±`«7²@Úm»�²�«7®�­Ç«7®
®;²Å·x¶`ª&¹�­¾ª�°�È�«
Ìj³7¶`¿ ²Å­Ç«;¬&²W³�¶`ª&²|¶`Ì
«}´µ¶!»�±`«7²x®8­¾ª9«;¬&²�°�³7²WÊE­¯¶`È&®8·x¶�¼ÇÈ�¿|ªpÍ

¸&±�®;­¯·wz�È&­Çª&²�Ægv\· õ ¼ÇÈ&® D ²WÏ � ³7¶b·Å²x¹EÈ�³�²�«;¬T±`«�±�¼½¼¯¶Å´ «�¶�¬T±`ª&¹�¼¯²�Ó Î�� »�±`«7²x®"ÀO®;²x²�ÌO¶`³
²WÙ�±`¿æ°T¼½²Ôp û � r ÃWÚ
­¾ªH«;¬&²�¶`³7­¯»�­Çª&±�¼&°�³7¶`°-¶�®;±�¼ Àj´8¬T­½·;¬H´Ñ²�¬&±xÊd²�È&®;²x¹æ¬&²W³7²iÃWÚw¶`ª&¼ÇÏ!«;¬&²8¸&±�®$­½·
»�±`«7²x®Ñ±`³7²
±�¼¯¼½¶x´Ñ²x¹ºÀnÂ"��ú"Ú
Î�� Ú0� Î ù�ÃWÚw±`ª&¹|±�¬bÈ�¿H±`ªH¹�²x®;­½»`ªT²�³�¬&±�®<«7¶�°-²W³;ÌO¶`³;¿ ÌjÈ�³;«$¬&²�³ò³�² Õ ªT²�¿H²Wªw«7®<­ÇªH¶`³7¹�²W³¤«7¶N­¾ªb«;³7¶b¹EÈ&·x²
Ó Î�� »�±`«7²Å®�­Çªb«7¶"«;¬&²
·x­¾³7·WÈ&­Ç«iÍ

��¶`«7²8«;¬&±`«<«;¬T²8±�¼½»�²W¸�³7±�­¯·�®;­Ç¿|°&¼½­ Õ ·x±`«7­¯¶`ª"°�³7¶b·Å²x®;®<¹�²W°-²�ª&¹�®ò²�ªb«7­Ç³7²Å¼ÇÏ!¶`ªÖ¶`ª&²O�s®òÌO±`¿H­¯¼½­¯±`³7­Ç«}Ï"´�­¾«;¬
«;¬&²|°m¶�®�«;È&¼¯±`«7²Å®N±`ª&¹
«;¬T²Å¶`³7²W¿H®"±`ª&¹�¶`ªT²/�q®"±`¸&­¯¼½­Ç« Ï
«7¶�³7²x·x¶�»`ª&­½Ëx²Ä«$¬&²Å­Ç³"±`°�°&¼½­¯·x±`«7­½¶`ª Í Î Ì�·x¶`È�³7®$²�Ú
«;¬&­¯®�±`¸&­½¼¯­Ç«}Ï�Ê@±`³7­½²x®�Ìj³7¶`¿+­¾ªT¹�­¾Ê�­¯¹EÈ&±�¼m«�¶f­Çª&¹�­ÇÊE­¯¹EÈ&±�¼nÍ�ú
²�°-²Wª&¹�­Çª&»|¶`ª\«;¬&²"®;²�CdÈ&²�ªT·Å²N­¾ª�´8¬&­¯·;¬L«;¬&²
«;¬&²x¶`³7²�¿H®�±`ª&¹f°-¶�®�«;ÈT¼½±`«7²x®Ñ±`³�²�±`°�°T¼½­¯²Å¹zÚd¿H¶`³7²
«;¬&±`ª9¶`ª&²�®;­¾¿|°&¼¯­ Õ ²Å¹|ÌO¶`³;¿�¶`Ì «$¬&²
²�Ùb°�³7²x®;®;­¯¶`ªf¿H±ÅÏ
¸m²�¶`¸�«7±�­Çª&²x¹-Í£��®�È&±�¼¯¼ÇÏf±�¼¯¼z®�ÈT·;¬\®;­¾¿|°&¼¯­ Õ ²Å¹|ÌO¶`³;¿H®8±`³�²�Ê�±�¼¯­½¹9±`ª&¹L±�·Å·x²W°�«7±`¸&¼¯²�Í¤ùµ¬wÈ&®JÚb«;¬T²�³7²�­¯®�ÀO­Çª
«;¬&²
»�²�ªT²�³7±�¼-·x±�®;²JÃ�ª&¶!®;­Çª&»�¼½²@ÚEÈ�ª&­aC@È&²�¿H­Çª&­¾¿H­¯ËÅ²x¹!ÌO¶`³;¿�¶`Ìò±!Øµ¶w¶�¼¯²Å±`ªÐ²�Ùb°�³7²x®;®;­¯¶`ªpÍ

©nª�«;¬&­¯®m´µ¶`³ D Ú�´Ñ²�·Å¶`¿|°&±`³�²Ô«;¬T²¤¹�²x®;­¯»`ª&®m°�³7¶w¹�È&·Å²x¹�¸bÏN±�Á�Â4´�­¾«$¬�«;¬&¶�®$²¤»�²Wª&²W³7±`«7²x¹�¸bÏ�« ´Ñ¶�¬bÈ�Æ
¿Ä±`ªH¹�²x®;­¯»`ª&²W³7®�¸ ¶`ª&²8´8¬&¶�È&®;²x¹�u�±`³;ª&±`ÈT»`¬Ä¿H±`°&®�±`ª&¹H±`ª&¶`«;¬&²W³<´8¬&¶�ÈT®;²Å¹|«;¬&²�z,È&­Çª&²WÆgv\· õ ¼ÇÈ&® D ²WÏ
� ³�¶w·x²Å¹�È�³7²|ÀjÈ�ª&¼¯²Å®$®8­¾ªT¹�­½·x±`«7²x¹�¶`«;¬&²W³;´�­¯®;²�­¾ªL«$¬&²�²WÙE±`¿|°&¼¯²x®7ÃWÍÑùÑ¬&²N·Å¶`¿|°&±`³7­¯®;¶`ªL­¯®
­¾ªL¿H±`ªbÏf´µ±ÅÏ�®
È�ª�ÌO±�­Ç³ ¸-²Å·x±`È&®;²µ¶`Ì�¹�­RQ�²�³7­Çª&»
·x±`°&±`¸&­¯¼½­Ç«7­¯²Å® ¶`Ì�¿H±`ª|±`ª&¹"¿H±�·;¬&­Çª&²@Í�V&¶`³<²WÙE±`¿|°&¼¯²@Ú@±�¬bÈ�¿H±`ª!¹�²x®;­¯»`ª&²W³
«7²�ªT¹�®Ñ«7¶!È&®;²�¶`ª&¼ÇÏf«;¬T²�»�±`«7²x®"� Î ù�Ú�Â"��ú�Ú Î�� ±`ª&¹Ö¬&±�®8¿H¶`³7²�¹�­RSH·�ÈT¼¾«7­¯²x®¤È&®;­Çª&»bÓ Î�� ¸-²Å·x±`È&®;²
«;¬&²�u�±`³$ª&±`È&»`¬�v\±`°L±`ª&¹Ö«;¬&²sz,ÈT­¾ª&²WÆgv\· õ ¼¾È&® D ²�Ï � ³7¶b·Å²x¹EÈ�³7²
¹�¶"ªT¶`«�®�È�°�°-¶`³;«µ«;¬&²
­¯¹�²�ªb«7­ Õ ·x±`«7­½¶`ª
¶`ÌcÓ Î�� «7²�³$¿Ä®ò±�®�´Ñ²x¼¯¼�±�®Ô«$¬&²�Ïæ®�È�°�°-¶`³;«sÕ7®;²x²Å­Çª&»/ÖN®;­¾¿|°&¼¯²¤°�³7¶w¹�È&·�«ò«�²�³;¿H®xÍ ùÑ¬&²,·Å¶`¿|°�È�«�²�³iÚ�È&®;­Çª&»
¶`È�³|Á�Â/±`°�°�³7¶�±�·;¬pÚÔ±`ª&¹�ªT¶`«"¸-²Å­Çª&»�³7²x®�«;³7­¯·W«7²Å¹�¸wÏ ¬wÈ�¿Ä±`ªR°&±`«;«7²W³;ª
³�²Å·x¶�»`ª&­Ç«7­½¶`ª ±`¸&­½¼¯­Ç«7­½²x®xÚ È&®;²x®
¿Ä±`ªbÏ�Ó Î�� »�±`«7²Å®JÚ�¶`Ìj«�²�ªL¹�­½®�³�²Å»�±`³7¹�­¾ª&»N«;¬&²�� Î ù »�±`«�²�Í

× �\[ <>=ÙØ �@� 	 Ø 	 = 	�� < 3 'Ú¡ Ø A_? < �@�Û�

ùÑ¬&² Õ ³7®�«!­Çªb«7²�³�²Å®�«�­¾ª&»L±�®�°m²x·W«!¶`Ì�«;¬&­¯®�°�³7¶`¸T¼½²W¿ ­½®"«$¬&²f²Wª&·x¶w¹�­Çª&»L¶`Ì
®;¶�¼ÇÈ�«7­¯¶`ª&®"±�®!·;¬�³7¶`¿H¶�®;¶`¿H­½·
®�«;³7­Çª&»�®<«;¬&±`«Ñ«$¬&²�Á�Â ·x±`ª�²WÊd¶�¼¾Êd²@ÍÔùÑ¬&²�³7²W°�³7²x®;²Wªw«�±`«7­½¶`ªÖ·;¬&¶�®;²Wª�ÌO¶`³,¶`È�³Ñ´µ¶`³ D ­½®µ±"¸&­¯¹�­¾¿H²Wª&®;­¯¶`ª&±�¼
¿Ä±`«$³7­¾Ùæ±�®Ô«;¬T²�¶`ª&²�®�È&»�»�²x®�«7²x¹æ¸bÏÔ�z¶`ÈT­½®�p û�û5r ­ÇªH´8¬&­¯·;¬f²x±�·;¬Ä¿H±`«;³�­¾Ù|²x¼½²W¿H²�ªb«�­½®�±�»�±`«�²�ÀC«;¬&²W³7²Ñ±`³7²
xÄ«}Ïb°-²Å®
¶`Ì,»�±`«7²Å®³¸�Â"��ú�ÚÜ� Î ù�Ú Î�� Ú�Ó Î�� ±`ª&¹\Ò×© � E�Ã�«;¬&±`«�³7²Å·x²x­¾Êd²x®�­Ç«7® ô ­Çª�°�È�«7®�Ìj³�¶`¿(±`ªwÏ

x



Input 1 Input 2 Gate Type

Vò­¯»`È�³7² ô ¸�Eòª&·x¶w¹�­Çª&»�ÈT®;²Å¹ÖÌO¶`³8²x±�·;¬\¶`Ì «;¬&²�¿H±`«;³7­ÇÙH²Å¼¯²W¿Ä²Wªb«7®¤«;¬T±`«Ñ³7²W°�³7²x®;²Wªw«,±!·Å­Ç³7·WÈ&­¾«`Í

»�±`«7²³Ý�±`«�«;¬T²"°�³7²WÊE­¯¶`È&®�·x¶�¼ÇÈ�¿|ª
±�®N®�¬&¶Å´,ª�­Çª|Vò­¯»`È�³7² û Í{vÐ¶`³�²"ÌO¶`³;¿H±�¼½¼ÇÏwÚ�´µ²H·Å±`ªR®;±ÅÏ�«;¬&±`«N±`ªwÏ
·Å­Ç³7·WÈ&­¾«�·x±`ªÄ¸-²8³7²W°�³7²x®;²Wªw«�²Å¹!±�®µ±�¸&­¯¹�­¾¿H²Wª&®;­¯¶`ª&±�¼E±`³$³7±ÅÏH¶`Ìp»�±`«7²Å®�Þàßeá â�Úw´8¬&²W³7²�ã!­¾ª&¹�­½·x±`«7²x®Y«$¬&²¦iMI��/I�i
¶`Ìò±|»�±`«7²�Ú&®;¶!«;¬&±`«8«$¬&¶�®;²�»�±`«7²Å®,·Å¼¯¶�®;²W³�«7¶"«;¬&²�­¾ª�°�È�«7®�¬&±ÅÊd²N¼½¶x´Ñ²W³�Ê�±�¼ÇÈ&²Å®,¶`Ì�ã�Í�À��p²�Êd²x¼TÊ@±�¼¾È&²x®8±`³7²
­¾ª&·W³7²W¿H²�ªb«7²x¹fÌj³7¶`¿ ¼½²WÌj«�«7¶H³7­½»`¬b«�­¾ª�Vò­¯»`È�³7² û ÃWÍwV&¶`³�± Õ Ù�²Å¹�ã�Úm«;¬T²�­Çª&¹�²WÙ{ä8Ê�±`³7­¯²x®,´�­¾«;¬L³�²Å®�°-²x·�«
«7¶L«;¬&²f»�±`«�²Å®!«;¬&±`«|±`³�²ZÕ;ª&²WÙw«�ÖÐ«7¶\²x±�·;¬ø¶`«;¬&²W³|­¾ª4«;¬T²f·x­¾³7·WÈ&­Ç«iÚY¸�È�«!´�­¾«$¬&¶`È�«"¸-²x­¾ª&»�ªT²Å·x²Å®$®;±`³7­¯¼¾Ï
·Å¶`ª�ªT²Å·W«7²x¹-Í ©h«|­¯®æ­Çªb«7²�³�²Å®�«�­¾ª&»�«�¶9ªT¶`«7­½·x²Ä«$¬&±`«|­¾Ì
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³7²Å·x²x­¾Êd²x¹ÄÌj³�¶`¿ õ8Î ��Â õ Ï�ù%«;¬�³7¶`È&»`¬Ö°�³7¶iÉ;²Å·W«8ªbÈ�¿"¸-²W³Ñ©hÆ ô �/��} ñ ÂNÍ

?Ü�<�x�¤���µ�"� ���

p û5r Û�¶�¼½¼¯±`ª&¹-Ú�±TÍ�ÛNÍ À û �/� ô Ã³²"G�h�©�dgh/deKìj�N�K�N�´wh/de§­l h�i7h�NcG3²�l5deK µ£f�Kgh�i�¶>±�J�dgI�obJx·�²éNK¸�N�del�j³G�§�f5dgj�l�±
²éNch�i�±�J KeJ�·:KednmK²�©�©�i�Kìf h/deKìj�N>J�dgjr¹�Kìj�iMj�LO±Fºb°�j�Nàdel j�i�h�NcGa²él5deK µ£f5Kìh�i-¸�NàdgI5i'i�KMLkI�Ncf I�ÀOùÑ¬&²bv\© ù
� ³7²Å®$®xÚ õ ±`¿"¸�³7­¯¹�»�²@Úkv\±�®;®$±�·;¬wÈ&®$²�«;«�®7ÃWÍ

p ô r Á�¶�¼¯¹E¸-²�³�»�ÚÔú�Í�E,ÍµÀ û �/�/�dÃ »�I5NcI5deKgfP²éi L0j�l�KednmkobJ�K�NN¶cI h�l�f m�º!¼,©�deKeobKg½³h/deKìj�N�h�N�G�¨Fh�f mkK�NcI
¾ÜI h�l�NàK�N0L ÀOÂ�¹�¹�­½®$¶`ª�ÆOÒ
²x®;¼¯²�Ï � È�¸&¼¯­½®�¬&­¾ªT»�Ú � ²Å±�¹�­Çª&»�Ú>v\±�®;®;±�·;¬bÈ&®;²W«;«7®7ÃWÍ

p t r ÷w¬&±`ª�ªT¶`ªpÚ õ ÍàE,ÍpÀ û �/t/�dÃ+Â�®�Ïb¿"¸-¶�¼¯­½·
±`ª&±�¼ÇÏE®$­½®�¶`Ìò³7²x¼¯±ÅÏ�±`ªT¹L®�´�­Ç«7·;¬&­Çª&»"·x­¾³7·WÈ&­Ç«7®xÚ¤¿­l�h�N>J5h�f5®
deKìj�N>JPj&À´dnm>Ii²�¸�Á=Á¤Ú�Â�Ã�Úb°�°pÍ>} û t�Ä­} ô t�Í

p ó r � ¶`«;¬pÚ õ Í@ÛNÍ½Ú ±d³iÍTÀ û �/� ô Ã�Å�§ NcG�h�o�I�Nàdgh�i�J�j�ÀÆ¾Üj�L/Kgf�ÇwI�J KaL/NKÈ�É dnm3ÁéG�KedeKìj�NËÊ�ÀjÒ
²x®�« � È�¸&¼¯­½®�¬&­¾ªT»
õ ¶`¿|°&±`ªbÏdÚ>v\­¾ª�ªT²Å±`°-¶�¼¯­½®7ÃÅÍ

p~x r u�±`³$ª&±`È&»`¬pÚ�vRÍÑÀ û ��x�tdÃ Â ¿H±`°�¿H²�«$¬&¶w¹�ÌO¶`³!®�Ïbªb«;¬&²x®;­½®�¶`Ì�·Å¶`¿�¸&­¾ªT±`«7­½¶`ªT±�¼¤¼¯¶�»�­½·Ö·Å­Ç³7·WÈ&­Ç«7®xÚ
¿kl h�NàJ5hOf�deKìj�N>Jwj�Àsdnm>Ii²�¸�Á=ÁÌº"°�j�obob§ N>Kìf h/deKìj�N>J´h�NcG¤Á£iMI f�del�j�N>Kìf5J7Ú§Ã O Úk��¶�Í&©7ÚE°�°pÍ�x��/t�Ä­x��/��Í

p ü�r�Í ²Å­Ç«7·;¬pÚ�E,Í�Ò�ÍpÀ û ��x ô Ã Â ·;¬&±`³;«8¿H²W«;¬&¶b¹fÌO¶`³�®$­¾¿|°&¼¯­¾ÌCÏE­Çª&»�¸-¶b¶�¼½²x±`ªLÌjÈ�ª&·W«7­¯¶`ª&®xÚ�²¬l j³f I I G�K�N0LOJ
j�Àsdnm>Ii²¦°7¨�Ú�v\±ÅÏwÚ�°�°pÍ û ô }2Ä û t/t�Í

p~} r z,ÈT­¾ª&²@ÚpÒ�Í Í Í�À û ��x/x�Ã Â�´Ñ±xÏ
«7¶\®;­Ç¿|°&¼½­ÇÌjÏL«;³$È�«;¬
ÌCÈ�ª&·W«7­½¶`ªT®xÚ©²�o�I�l�Kìf h�N ¨Fh/dnm>I�o�h/deKìf h�i
¨Fj�Nàdnmki�±`ÚnÎ O Ú­��¶�Íà��Ú�°�°pÍ ü ô }2Ä ü t û Í

p � r v\· õ ¼ÇÈ&® D ²WÏwÚ E,Í¥±TÍ�À û ��x ü Ãqv\­¾ªT­¾¿H­¯ËÅ±`«7­¯¶`ªÖ¶`Ìò¸m¶b¶�¼¯²Å±`ª�ÌCÈ�ª&·W«7­½¶`ªT®xÚ"¹�I5i'i�¶>±�J�dgI5obJP¿àI f mkN>Kìf h�i
Ï­j�§ l�N�h�i Ú � Â-Ú­��¶�ÍcxbÚ�°�°pÍ û ó û }2Ä û ó�ó�ó Í

ô`ñ



p � r Ø¤³7±xÏw«�¶`ªpÚ � Í¦uæÍ½Ú�Û�±�·;¬b«7²Å¼nÚ�Á!Í"ú�Í½Ú{v\·5vLÈ&¼¯¼½²WªpÚ õ ÍNù�Í¯Úf±`ª&¹ ÷E±`ªT»�­½¶xÊ�±`ª�ª&­ÇÆ Í ­¾ªT·Å²Wªw«�²Å¼¯¼½­nÚ
ÂNÍc�<ÍzÀ û �/� ó ÃÐ¾Üj�L/Kìfs¨ýK�N>K�obKg½³h/deKìj�N�²�i L0j�l�KednmkobJÑÀ5j�lKÒ�¾-¶Ó¸�¶>±�N�dnm I5J K�J À�u�¼¾Èb´µ²�³�Â�·x±�¹�²W¿H­½·
� È�¸&¼¯­½®�¬T²�³7®JÚbú
¶`³7¹�³7²Å·;¬b«iÚEùÑ¬&²s��²W«;¬&²W³7¼½±`ªT¹�®7ÃWÍ

p û ñ r Ø¤³7±xÏw«�¶`ªpÚ � Í�u!Í¯Ú � ÈT¹�²Å¼¯¼nÚ � Í¯Ú@÷E±`ªT»�­½¶xÊ�±`ª�ª&­ÇÆ Í ­¾ªT·Å²Wªw«�²Å¼¯¼½­nÚJÂNÍ½Úd±`ª&¹�Ò ±`ª&»�Ú@ÂNÍ � ÍNÀ û �/��}�Ã�vÐ©�÷�¸
Â ¿�È&¼¾«�­¾°&¼¯²WÆh¼½²WÊd²Å¼�¼¯¶�»�­½·Ö¶`°�«7­Ç¿Ä­¯Ëx±`«7­½¶`ª ®�ÏE®�«7²�¿ÐÚ4¸&Á=Á=Á:¿kl h�NàJ5hOf�deKìj�N>J�j�N °�j�o"©�§>dgI�l5®@²�KìG�I G
ÇwI�J KMLON�Ú e�B�L¤Ô Î-Úà��¶�Í ü Úb°�° Í û ñ ü ô Ä û ñ � û Í

p û�û5r �z¶`È&­¯®xÚ�÷�ÍJ±`ª&¹ � ±x´�¼¯­¾ª&®JÚ�ÁæÍ�ú
²Å®;­¯»`ª&²W³ »�²Wª&²W«7­½·ò±�¼¯»�¶`³7­Ç«;¬�¿H®�¸zÁ�²�ª&²W«7­¯·ò±�¼½»�¶`³�­¾«;¬�¿Ä®p­¾ª�®�«;³;ÈT·�«;È�³7²
¹�²x®;­½»`ª Úø©hªøØÑ²x¼½²W´NÚ � Í�uæÍÔ±`ª&¹êØµ¶w¶ D ²W³iÚ��<ÍÔØ�Í,ÀO²x¹�®7ÃfÀ û �/� û Ã�²¬l�j1f I I G�KeN0L/J�j�À�dnm>IaÅ�j�§­l5dnm
¸�NàdgI5l�Nch/deKìj�Nch�i´°�j�NzÀ�I�l�I5Ncf I{j�N�»�I5NcI5deKìfP²�i L0j�l�KednmkobJ7ÚY°�°pÍ:x�t�Ä ü ñ Ú�÷E±`ª�v\±`«7²Å¶�Ú õ ±�¼½­ÇÌO¶`³;ªT­½±�Ú
v\¶`³7»�±`ª�u�±`È�Ìj¿H±`ª�ª � È�¸T¼½­¯®�¬&²W³7®xÍ

p û ô r �z¶`È&­¯®xÚ<÷�Í�±TÍÑÀ û �/�/tdÃ »�I5NcI5deKìf¤²éi Lkj�l�KednmkobJ�h�J�h|°�j�o"©�§>dgh�deKgj�N�h�i�¿àj³j�inÀ5j�l!ÇwI�J KMLON�Ú � ¬&ú
«;¬&²x®;­¯®xÚEú�²W°&±`³;«$¿Ä²Wªb«8¶`Ì õ ¶`¿|°�È�«7²�³,÷E·x­½²Wª&·x²�ÚE©hª&¹�­¯±`ª&±b�8ª&­ÇÊd²�³�®;­¾« ÏwÍ

p û t r u�¶�Ëx±�Ú�±TÍ � Í@À û �/� ô Ã¡»�I5NcI5deKìf£²£l j�LOl�h�obobK�N0L�·�¼¬N�dnm>I�²¬l�j�LOl�h�obobK�N0L�j�À"°�j�o"©�§ dgI5l�JÌÕ5±"¨FI h�N>J
j�ÀÖ´wh/de§ l�h�i�¶cI�iMI f�deKìj�N ÀnùÑ¬&²�v\©}ù � ³�²Å®;®JÚ õ ±`¿�¸�³7­¯¹�»�²�Ú­v\±�®;®;±�·;¬bÈ&®;²W«;«7®�ÃWÍ

p û ó r u�¶�Ëx±�Ú�±TÍ � Í½ÚOV&¶`³$³7²Å®�«¤ÛNÍwØµ²�ª�ª&²�«$«iÚ�©�Í½ÚwÂ8ªT¹E³7²@Ú@ú�Í½Úw±`ª&¹�u�²Å±`ª&²@Ú0vRÍ@ÂNÍ9Â8È�«7¶`¿H±`«7²Å¹"Ò4×�Ò×©nÆ
Ò<×�Á+¹�²Å®$­½»`ªR¶`Ì8¸-¶`«;¬
«;¬T²�«�¶`°m¶�¼¯¶�»`Ï ±`ª&¹�·x¶`¿æ°-¶`ª&²Wªb«�Ê�±�¼ÇÈ&²x®"¶`Ì�²x¼½²x·W«;³7­¯·Å±�¼<·x­¾³7·WÈ&­Ç«7®
È&®;­Çª&»
»�²�ªT²�«7­¯·
°�³7¶�»`³7±`¿|¿H­¾ªT»�ÍY©hª�u�¶�Ëx±�ÚØ±TÍ � Í½Ú&Á�¶�¼¯¹E¸-²�³�»�Úbú�Í�E8Í¯Ú>V&¶�»�²Å¼nÚ�ú�Í&Ø
Í¯Ú�±`ª&¹ � ­½¶�¼¯¶�Ú � Í>�<Í
ÀO²x¹�®7ÃÑÀ û �/� ü Ã�²¬l�j³f I I G�K�NkL/Jéj&À"dnm>I�Å:K�l�J�dn²éN>N>§�h�iÜ°�j�NzÀ5I5l�I5Ncf I�j�NU»�I5NcI5deKìf�²¬l�j�L/l h�obobKeN0L�ÚJ°�°pÍ
û ô t�Ä û t û Ú õ ±`¿"¸�³7­½¹�»�²�Ú>v\±�®;±�·;¬wÈT®;®;²W«;«7®xÚwùÑ¬T²´v\© ù � ³7²x®;®xÍ

p û x r u�¶�Ëx±�ÚÖ±TÍ � Í¯Ú,Â8ªT¹E³7²@Ú�ú�Í½Ú�V&¶`³$³7²Å®�«�ÛNÍ8ØÑ²Wª�ª&²W«;«iÚ8©7Í¯Ú�±`ª&¹¶u�²x±`ª&²@Ú�vRÍ�ÂNÍ�À û �/� ü Ã ��®;²
¶`ÌÑ±`È�«7¶`¿H±`«7­½·x±�¼¯¼¾ÏL¹�² Õ ªT²Å¹LÌjÈ�ªT·�«7­¯¶`ª&®�±`ª&¹�±`³7·;¬&­Ç«7²x·�«$È�³7²WÆh±�¼¾«7²W³7­Çª&»|¶`°-²�³7±`«�­½¶`ª&®
­Çª
±`È�«7¶`¿H±`«7²Å¹
·Å­Ç³7·WÈ&­Ç«�®�Ïwªb«;¬&²x®;­¯®�´�­Ç«;¬�»�²Wª&²�«�­½·"°�³�¶�»`³7±`¿|¿Ä­Çª&»�Í!©nªªu�¶�Ëx±�Ú�±TÍ � Í¯Ú Á�¶�¼¯¹E¸-²�³7»�Úmú�ÍÜE,Í½Ú7V&¶�»�²x¼OÚ
ú�Í�Ø
Í¯Ú�±`ªT¹ � ­½¶�¼¯¶�Ú � Í>�<ÍzÀO²x¹�®7ÃWÚ�²¬l�j1f I I G�KeN0L/J´j�Àwdnm>I¡Å:K�l�J�d-²�N>N>§�h�i¬°�j�NzÀ5I5l�I5Ncf IPj�N5»�I5NcI5deKìf
²¬l�j�LOl�h�obobK�N0L@Ú@°�°pÍ û t ô Ä û ó�ñ Ú õ ±`¿�¸�³7­¯¹�»�²�Ú­v\±�®;±�·;¬bÈ&®;®;²W«;«7®JÚbùµ¬&²´v\© ù � ³7²x®;®xÍ

p ûJü�r v\­½¼¯¼½²W³iÚË±TÍ0VµÍ¯Úbùµ¬&¶`¿H®;¶`ªpÚ � Í½Úw±`ªT¹�V&¶�»�±`³;« ÏdÚwù�ÍTÚEú
²x®;­½»`ªT­¾ª&»¦E<¼½²x·�«$³7¶`ª&­¯· õ ­¾³�·�È&­Ç«7®���®;­Çª&»wEòÊd¶`Æ
¼¾È�«7­½¶`ªT±`³;Ï�Â�¼¯»�¶`³7­Ç«;¬�¿H®xÍJÂ8³7­Ç«;¬�¿H²W«7­½· õ ­¾³7·WÈ&­Ç«7®�¸mÂ õ ±�®;²µ÷w«;ÈT¹EÏdÚw©hªÔz�È&±�»�¼¯­½±`³7²x¼¯¼½±�Ú@ú�Í¯Ú �9Ù²W³7­¯±`È�Ù�Ú
±TÍ½Ú � ¶�¼¯¶`ª&­nÚ õ Í½Úw±`ª&¹HÒ:­Çªb«7²�³`ÚEÁ!Í�ÀO²x¹�®7Ã�À û �/�/�dÃ6»�I5NcI5deKìf(²éi Lkj�l�K�dnm0obJ´h�NcG¡Á¬��j�i�§>deKìj�N�¶àdel�h/dgIgLO±
K�NTÁ¬N0LOK�NcI I�l�K�NkLFh�NcGª°�j�o"©�§ dgI5l¤¶�f�KìI5Ncf IWÚm°�°pÍ û ñ x2Ä û t û Í:vÐ¶`³�»�±`ª|u�±`È�Ìj¿H±`ª�ªpÚ õ ¬&­¯·;¬&²x®�«7²W³iÚ
Eòª&»�¼½±`ªT¹-Í

p û } r Ø¤³7Ëx¶�Ëx¶Å´�® D ­nÚØ±TÍTÂNÍT±`ª&¹�×<¶b²Å¼¯­nÚcvRÍpÀ û ��} ü ÃÚÇ�KMLOKedgh�in´wI5de·£j�l ��J�À � ³7²Wªw«�­½·x²�Û�±�¼¯¼nÚ�EYªT»�¼½²W´Ñ¶b¶b¹
õ ¼¯­TQ�®xÚ>��²W´R±b²�³7®$²�Ï�ÃWÍ

p û � r u�±`«�Ë�Ú � Í�ÛNÍ�À û �/� ó ÃÚ°�j�NàdgI�o"©�j�l�h�l�±´iMj�L/KìfsG�I�J KMLON/ÀnØÑ²Wª�É;±`¿H­¾ª�U õ È�¿|¿H­¾ª&»�® � È�¸&¼¯­½®�¬&­¾ªT» õ ¶�Í½Ú
� ²Å¹�´Ñ¶b¶w¹ õ ­Ç«}ÏwÚ õ ±�¼½­ÇÌO¶`³;ª&­¯±dÃWÍ

p û � r ùzÈ�³;«�¶`ªpÚJØ
Í õ ÍJÛNÍwÀ û �/� ü Ã�EYÙb«7²Wª&¹�­Çª&»éz�È&­Çª&²WÆgvÐ· õ ¼ÇÈ&® D ²WÏ8ÌO¶`³�EYÙ�·x¼¾È&®$­¾Êd²WÆ Î ³��z¶�»�­¯·�÷wÏwªb«;¬&²x®;­¯®xÍ
¸&Á=Á=ÁÛ¿kl h�N>J5h�f5deKìj�N>Jwj�N�ÁéG�§�f h/deKìj�N�Ú �§Ü Ú­��¶�Í û Ú�°�°pÍ­� û Ä0��xbÍ

ô û



p ô`ñ r Á�³7²WÌO²Wª&®�«7²W«;«7²@Ú�±TÍ�±TÍ`ú�²x·x²�°�«�­½¶`ª õ ¶`ª&®;­¯¹�²W³7²Å¹NÛ�±`³;¿|ÌjÈ&¼nÚE©nª"Òø¬&­Ç«7¼¯²�ÏwÚ1�¤Íiú�Í¯Ú�ÀO²x¹&Ã¤À û �/�/tdÃ=Å�j�§­Nà®
G�h�deKgj�NàJ�j�Ài»�I5NcI5deKgf=²éi Lkj�l�KednmkobJÆÝdÚi°�°pÍ/}/x2Ä0� û ÚOv\¶`³7»�±`ªÔu�±`È�Ìj¿H±`ª�ªpÚ�÷E±`ªbv\±`«7²x¶�Ú õ ±�¼½­ÇÌO¶`³;ªT­½±�Í

p ô û5r v\­½·;¬&±�¼¯²W´�­½·xË@Ú�Þ ÍTÀ û �/� ô Ãß»"I�N�I5deKìf(²éi Lkj�l�KednmkobJ�à4Çwh/dgh¡¶àdel�§àf�de§­l�I5J(ápÁ¬��j�i�§ deKgj�N�²¬l�j�LOl�h�obJ7Ú
Àh÷w°�³�­¾ª&»�²W³;Æ Í ²W³7¼¯±�»�Úk��²W´â×<¶`³ D Ú ��²W´R×<¶`³ D ÃWÍ

p ô�ô r õ ¶b²Å¼¯¼½¶ õ ¶w²x¼½¼¯¶�Ú õ ÍEÂNÍ-À û �/� ü ÃS²éN�Á¬o"©cKel�Kgf h�i§¶�de§àG�±�j�À�Á£�/j�i�§ deKìj�Nch�l�±r¿>I f�m0NàKoã�§�I�J-À5j�l�¨{§­iT®
deKìj^Õ@ä5I f�deK���I6¼,©�deK�obKg½³h/deKìj�N�K�N\Á£NkL/K�NcI I5l�K�N0L¡ÇwI�J KMLON�Ú � ¬&ú%«;¬&²x®;­¯®xÚwú
²�°&±`³$«;¿H²�ªb«�¶`Ì õ ¶`¿|°�È�«7²�³
÷E·x­½²Wª&·x²�ÚEùzÈ&¼¯±`ª&²s�8ª&­ÇÊd²�³7®$­¾« ÏdÚ­��²W´ Î ³7¼½²x±`ª&®xÚ>�z¶`ÈT­½®;­¯±`ª&±�Í

p ô t r õ ¶b²Å¼¯¼½¶ õ ¶w²x¼¯¼½¶�Ú õ ÍzÂNÍ½Ú õ ¬�³�­½®�«�­½±`ª&®$²�ªpÚmÂNÍzú�Í¯Úp±`ª&¹ Û�²�³$ª Ù±`ª&¹�²xË|Â�»`È&­¾³$³7²�ÚzÂNÍ7��®;­Çª&»�»�²Wª&²�«�­½·
±�¼½»�¶`³�­¾«;¬�¿Ä®�«7¶L¹�²x®;­¯»`ª4·Å¶`¿�¸&­¾ªT±`«7­½¶`ªT±�¼Ô¼¯¶�»�­¯·Ä·x­¾³�·�È&­Ç«7®xÚL©nª ú�±�»�¼¯­nÚ õ Í ÛNÍ½ÚòÂ D ±ÅÏwÚ�vRÍ½Ú õ ¬&²WªpÚ
õ Í��<Í � Í¯Ú,V&²W³;ª Ù±`ªT¹�²ÅËfÚ-Ø�Í � Í½Úz±`ª&¹ Á�¬T¶�®�¬pÚå±TÍÔÀO²x¹�®7Ã!À û �/� ü Ã�¸�NàdgI�ini�KML0I5Nàd(Á¬N0L/K�N�I I�l�K�N0L\¶>±�J�®
dgI�obJm¿�mkl�j�§OL�m5²él5deK µ£f5Kìh�i ´wI�§ l�h�iÌ´wI�de·£j�l ��Jx·�Ò>j�i�§­o�IÚæ^·iÅ�§�½�½�±Ú¾Üj�LOKìf�h�N�GTÁ¬�/j�i�§>deKìj�Nch�l�±
²¬l�j�LOl�h�obobK�N0L@Ú@°�°pÍ­t/� û Ä0t/� ü ÚTÂ
÷­v�E � ³7²x®;®xÚ&÷w«iÍ­�z¶`È&­¯®xÚ>v\­½®;®$¶`È�³7­nÚk�
÷�ÂNÍ

p ô`ó r õ ¶b²Å¼¯¼½¶ õ ¶w²x¼¯¼½¶�Ú õ ÍÑÂNÍ½Ú õ ¬�³7­¯®�«7­¯±`ª&®;²WªpÚÑÂNÍ�ú�Í¯Ú�±`ª&¹øÛ�²�³$ª Ù±`ª&¹�²xË\Â�»`È&­¾³$³7²�Ú�ÂNÍÑÂ8È�«7¶`¿H±`«7²x¹
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