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Ñ�Æ Â Ì À ÅPÉ
ö�Í�Ì�TËNÇ À Í�Æ�Ä�Ç ½�ý Ç ôPÁCþ ÷VÆ À ÌEö�Í�É Â ÿ�÷�ûlÍ Á É ô Ì Â Í9Æ À ö�É Â É À É
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ö�É Â Ì�Í�Æ�ÇPÈ�Æ�Í�ÌEÇGÅ�Í Á É¦ÄEÍ Á É Â ÷Vö�Ä+ù�Æ�ÇPÈmÆ�Í�ÅPÄ�ù�Ç'Ì�ÈlÌ�Æ�Ç ½
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e = -10.0 e = 10.0

hi = 10.0

hi = 0.0

full height = 10.0    well and barrier widths equal

hi = 0.0

hi = 10.0

e = -10.0 e = 10.0

full height = 10.0       well length is double barrier length
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ö�ö$Í`ù�Æ À É¦Í Á Éõö�É
ÇPÈkÍ Á Ä��YÍ Á É�øGÌ Â9Â Æ�É Â+½
øGÌ Â�Â Æ�É Â Ä�� Á É
Æ�È Á Í+y�z ½aý Ç�Ä�Í Á É Â ùcÄ Â ÅP÷�û�Í Á É ô Ä�Í�É
ÇCÍ�Æ�Ì�ö À Ä�ËPö�ÅmøXÉ�Ì{v�Ì�ö�÷ Á �TËPÇ À Í�Æ�Ä�Ç�Ä���÷VÆ�ÿ ô ö�É|�[Ä Â ÿ ½Z�cÁ É
Â É+÷VËPö�Í3Ä��)üEÌ Â�þ Æ�ÇPÈ�Í Á É Á É
Æ�È Á ÍZ� Â Ä�ÿ Í Á ÉaüEÌEö�Ë)É�Ä�� K ½ K û Â É ôPÂ É+÷9É
ÇCÍ�Æ�ÇPÈ�Ì ô ö�ÌEÇGÉaùcÌ+ü�ÉcÍ�Ä ¼ K ½ K û Â É ôPÂ É+÷�É
ÇCÍ�Æ�ÇNÈ�Ì
÷�Æ}t+Ì�øPö�É�ø)Ì Â9Â Æ�É Â û�Æ�÷c÷ Á Ä+ù�Ç
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Ìk÷�ÌY�TËPÇ À Í�Æ�Ä�Ç'Ä��aÉ
ÇGÉ Â È þ Ì�ÇGÅ�Í Á É�v�Ì�ö�÷ Á �TËNÇ À Í�Æ�Ä�Ç'Ì�ÿ ô ö�Æ�Í�ËGÅPÉ��MÄ Â Ì��Pú7É+ÅA÷ ô ö�Æ�Í9Í�Æ�ÇPÈ
Ä��aÌ ô É Â Æ�Ä7Å ½�cÁ ÉcÉ
ú ô É À Í�É+Å Â É+÷VËPö�Í3Æ�÷YÍ Á Ì�Í��MÄ Â É
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ú ô ÄEÇGÉ
ÇCÍ9Æ�ÌEö Â É
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ÇGÉ Â È þ Í Á Ém÷�Ä�ö�ËPÍ�Æ�Ä�Ç Â É+÷�É
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ö�ö ½¾ Ë ôPô Ä�÷9ÉxÍ Á Ì�Í M Æ�÷\ö�Ì Â ÈCÉcù�Æ�Í Á E�P�E�j ôPÂ Ä ô Ä Â Í�Æ�Ä�ÇGÌ�ö�ö þ ÷Vÿ�Ì�ö�ö[û�U�É+É ô Æ�ÇPÈr� I M = DNE�P�E j�F À ÄEÇ)÷�Í�Ì�ÇCÍ ½�cÁ É
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  9. Sinusoidal

  9. Sinusoidal

After traversing the unit cell of a periodic potential the
solutions may have grown so much that the ends cannot
be matched - a forbidden level. Otherwise they may

match, possibly after several cycles.
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Í Á ÉõÅ7Æ�÷ ô É Â ÷�Æ�Ä�Ç Â É
ö�ÌEÍ9Æ�ÄEÇAÅ7ËGÉ¦Í�Ä�Ìm÷Vÿ�Ì�ö�ö;ÿ�Ì�÷9÷xù�Æ�ö�ö�ø$É¦Ä��aÌ�Í�ö�É+Ì�÷VÍ�÷�É À Ä�ÇGÅ�Ä Â ÅNÉ Â�½

�



*t

� Æ�ÈkË Â É � q < ô É Â ÷ ô É À Í�Æ�ükÉDüCÆ�É
ùÏÄ���Í Á É�÷�Í�ÌEøNÆ�ö�Æ�Í þ �TËPÇ À Í9Æ�ÄEÇY�[Ä Â Í Á É Â É
ö�ÌEÍ9Æ�ülÆ�÷VÍ�Æ À �^Ì�Í Á Æ�É
Ë ô Ä�Í�É
ÇCÍ�Æ�Ì�ö ½ �^Ì�÷9÷I K ½�¼ Ð � ûNÇGÉ+Ì Â ö þ ÇGÉ
È�ö�Æ�ÈkÆ�øPö�É ½¦¾ Í Â É
ÇPÈkÍ Á I ¼�½ K ½8�cÁ ÉpÉ
ÇGÉ Â È þ üEÌ Â Æ�É+÷|� Â Ä�ÿ K ½ K Í�Ä>� ½ � û)Í Á É Á É
Æ�È Á Í�Ä��DÍ Á É
ô ÄEÍ�É
ÇlÍ9Æ�ÌEöC�MÄ Â ÿ K ½ K Í�Ä ¼�½ � ½Z� É
ÈCÌ�Í�Æ�ü�É¦É
ÇGÉ Â ÈkÆ�É+÷aÈ�Æ�ükÉ�Í Á Éõ÷9ÌEÿ�É Â É+÷VËPö�Í�÷cÌk÷ ô Äk÷�Æ�Í9Æ�ü�É�É
ÇGÉ Â ÈkÆ�É+÷ ½Z�cÁ É�ÿ�Ì�÷9÷À Ì�ËG÷�É+÷3Ì¦÷�ö�Æ�È Á Í�É
ú ô Ì�ÇG÷�Æ�Ä�ÇmÄ��)Í Á ÉcÆ�ÇCÍ�É Â üEÌ�ö P ¼ Î K P ¼ Î K Ä À+À Ë ô Æ�É+Å�ø þ Í Á Éxÿ�Ìk÷�÷Vö�É+÷�÷ Á Ì�ö���Í Â Ì À ÉEû�÷�Ä�ÿ�É
Í Á Æ�ÇPÈ
üCÆ�÷�Æ�øPö�É�Æ�ÇñÍ Á É À9Á Ì�ÇPÈlÉ¦Ä�� À Ä�ö�Ä Â Æ�ÇPÈ ½

� Æ�ÈkË Â ÉxÓHq ¾ Í�Ì�øPÆ�ö�Æ�Í þ�À ÄEÇCÍ�Ä�Ë Â ÷ �[Ä Â Í Á É Â É
ö�Ì�Í�Æ�üCÆ�÷VÍ�Æ À �iÌEÍ Á Æ�É
Ë ô Ä�Í�É
ÇCÍ�Æ�Ì�ö ½Q�cÁ É Â É3Æ�÷�É+÷�÷9É
ÇCÍ�Æ�Ì�ö�ö þ ÇGÄ�üEÌ Â Æ�Ì�Í�Æ�Ä�Ç
ù�Æ�Í ÁAÂ É+÷ ô É À Í\Í�ÄpÍ Á É Á É
Æ�È Á Í�Ä��YÍ Á É ô ÄEÍ�É
ÇlÍ9Æ�ÌEö[û�ù�Æ�Í ÁAÂ É+÷VËPö�Í�÷xükÉ Â�þAÀ ö�Ä�÷9É�Í�Ä§Í Á Äk÷�É(�MÄ Â Ì§ÿ�Ìk÷�÷cÄ��aÉ
ú7Ì À Í�ö þt+É Â Ä ½

�
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*t

� Æ�ÈkË Â É � q < ô É Â ÷ ô É À Í�Æ�ükÉ�üCÆ�É
ù Ä���Í Á Éñ÷VÍ�Ì�øPÆ�ö�Æ�Í þ �TËNÇ À Í�Æ�Ä�Ç¸�MÄ Â Í Á É Â É
ö�ÌEÍ9Æ�ülÆ�÷VÍ�Æ À �^Ì�Í Á Æ�É
Ë ô Ä�Í�É
ÇCÍ9Æ�ÌEö ½X úlÍ Â É
ÿ�ÉõüEÌ�ö�ËGÉ+÷ Á Ì+ü�ÉpøXÉ+É
Ç��GÌ�Í�Í�É
Ç)É+Å
Í�Ä
ÿ�Ì!UkÉ�Í Á É{�PÈkË Â É�ÿ�Ä Â É¦ö�É
ÈkÆ�øPö�É ½ ÿ�Ìk÷�÷ I ¼�½ K û�Ì�ö Â É+ÌkÅ þ �MÌ�Æ Â ö þ÷�Í Â Ä�ÇPÈ ½D¾ Í Â É
ÇPÈkÍ Á I ¼�½ K ½

� Æ�È�Ë Â É � q ¾ Í�ÌEøNÆ�ö�Æ�Í þ�À Ä�ÇlÍ�ÄEË Â ÷��MÄ Â Í Á É Â É
ö�Ì�Í�Æ�üCÆ�÷�Í9Æ À �^Ì�Í Á Æ�É
Ë ô ÄEÍ�É
ÇCÍ�Æ�Ì�ö ½
¼ K
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*t

� Æ�ÈkË Â É ¼ K q < ô É Â ÷ ô É À Í�Æ�ükÉ�üCÆ�É
ù!Ä��¦Í Á É�÷�Í�Ì�øPÆ�ö�Æ�Í þ �TËNÇ À Í�Æ�Ä�ÇÎ�MÄ Â Í Á É Â É
ö�Ì�Í�Æ�üCÆ�÷VÍ�Æ À �^ÌEÍ Á Æ�É
Ë ô Ä�Í�É
ÇCÍ9Æ�ÌEö ½X úlÍ Â É
ÿ�É�üEÌ�ö�ËGÉ+÷ Á Ì+ükÉ
øXÉ+É
ÇÎ�)ÌEÍ9Í�É
ÇGÉ+ÅáÍ�ÄAÿ�Ì�U�É�Í Á Ér�PÈkË Â É�ÿ�Ä Â É�ö�É
È�Æ�øPö�É ½ ÿ�Ì�÷9÷ I ¼E½ Ó � ûaÇGÄ+ùªÊ�ËNÆ�Í�É÷�Í Â Ä�ÇPÈ ½D¾ Í Â É
ÇPÈkÍ Á I ¼�½ K ½

� Æ�ÈkË Â É ¼�¼ q ¾ Í�ÌEøPÆ�ö�Æ�Í þ�À ÄEÇCÍ�ÄEË Â ÷$�[Ä Â Í Á É Â É
ö�ÌEÍ9Æ�üCÆ�÷�Í�Æ À �^Ì�Í Á Æ�É
Ë ô ÄEÍ�É
ÇlÍ9Æ�ÌEö ½
¼k¼
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*t

� Æ�ÈkË Â É ¼ Ð�q ¾ Í�ÌEøPÆ�ö�Æ�Í þ ÷�Ë Â �MÌ À É��MÄ Â Í Á É Â É
ö�Ì�Í�Æ�üCÆ�÷�Í9Æ À �^Ì�Í Á Æ�É
Ë ô Ä�Í�É
ÇCÍ�Æ�Ì�ö�ù�Æ�Í Á ÌA÷ Á Ì Â�ô É
ÇPÆ�ÇPÈ�Í Á Æ Â Å Á Ì Â �
ÿ�Ä�ÇPÆ ÀE½

mass = 1.0
height = 1.0
cos x  +1/3 cos 3x� Æ�È�Ë Â É ¼ �Cq �cÁ É Â É
ö�ÌEÍ9Æ�ülÆ�÷VÍ�Æ À �^ÌEÍ Á Æ�É
Ë ô Ä�Í�É
ÇCÍ�Æ�Ì�ö;÷ Á Ì Â�ô É
ÇGÉ+Å�ø þ Æ�Í�÷cÍ Á Æ Â Å Á Ì Â ÿ�Ä�ÇPÆ ÀE½

¼ Ð



*t

� Æ�ÈkË Â É ¼ 	�q ¾ Í�Ì�øPÆ�ö�Æ�Í þ ÷VË Â �[Ì À ÉQ�MÄ Â Í Á É Â É
ö�Ì�Í�Æ�üCÆ�÷�Í9Æ À �^Ì�Í Á Æ�É
Ë ô ÄEÍ�É
ÇCÍ�Æ�Ì�öEù�Æ�Í Á Ì(�)ÌEÍ9Í�É
ÇPÆ�ÇPÈcÍ Á Æ Â Å Á Ì Â ÿ�ÄEÇPÆ ÀE½

mass = 1.0
height = 1.0
cos x  -1/3 cos 3x� Æ�È�Ë Â É ¼ � q �cÁ É Â É
ö�ÌEÍ9Æ�üCÆ�÷�Í�Æ À �^Ì�Í Á Æ�É
Ë ô ÄEÍ�É
ÇlÍ9Æ�ÌEö��GÌEÍ9Í�É
ÇGÉ+Å�ø þ Æ�Í�÷cÍ Á Æ Â Å Á Ì Â ÿ�Ä�ÇPÆ ÀE½

¼ �



*t

{
([ put 301 increments per trajectory ] !301!;) n
([ four colors of stability ]  b  (B Cy; Cr;);  (B Cc; Ck;); ) C

($-2.5$ U $1.0$ M  $0.0$ W A Cr VI [Dirac Sinusoidal]
     (!91!  $-2.0$ E   u   $-9.5$ n $0.05$ n S   a (@n:;) sTcH

 ( @n sT @C ch $0.0125$ e : ;)  $0.05$ w:;)
    ;)
}
}} *t

December 26, 2000� Æ�ÈkË Â É ¼ � q ¾ Í�Ì�øPÆ�ö�Æ�Í þ ÷�Ë Â �MÌ À ÉÚ�MÄ Â Í Á É Â É
ö�Ì�Í�Æ�üCÆ�÷�Í9Æ À �^Ì�Í Á Æ�É
Ë ô ÄEÍ�É
ÇCÍ�Æ�Ì�ö'ù�Æ�Í Á Ì ÅPÉ
ö�Í�Ì��´�TËPÇ À Í9Æ�ÄEÇ��
Ì ôPôPÂ Ä�úlÆ�ÿ�ÌEÍ9Æ�ÇPÈ ô Ä�Í�É
ÇCÍ9Æ�ÌEö À Ä�÷ DNEOF � be À Ä�÷ D Ð EOF � bÛ À Ä�÷ D � EGF ½

� Æ�ÈkË Â É ¼ ÓHq � É Â ÿ�÷xÆ�Ç'Í Á É À Ä7É@W À Æ�É
ÇCÍ\ÿ�ÌEÍ Â Æ�ú ô ö�Ë)÷�ÄEÇGÉ¦÷�Ä�ö�ËPÍ�Æ�Ä�Ç>�MÄ Â Í Á É ô Ä�Í�É
ÇCÍ�Æ�Ì�ö À Äk÷ DNEOF �QÀ Ä�÷ D Ð EGF �À Äk÷ D � EOF ½]�cÁ É ô Ä�Í�É
ÇCÍ�Æ�Ì�öXÆ�÷8�MÌ�Æ Â ö þ �)ÌEÍõÄ�ÇKÍ Á É�ø$Ä�Í�Í�ÄEÿªù�Æ�Í Á Ì�ÅPÉ
ÇCÍ+û)ù Á Æ�ö�É�ÄEÇáÍ�Ä ô Í Á É ô É+Ì!UAÌ ôPôPÂ Ä�úlÆ��
ÿ�Ì�Í�Æ�ÇNÈmÍ Á ÉpÅPÉ
ö�Í�Ìh�ºËPÇ À Í�Æ�Ä�ÇAÆ�÷õÊkËPÆ�Í�É À Ä�ÇG÷ ô Æ À ËGÄ�ËG÷ ½|�cÁ É Â É+÷VËPö�Í�Æ�÷�Í Á ÌEÍ�ÇGÉ
ÈlÌ�Í�Æ�ükÉ�É
Ç)É Â È þ ÷9ÄEö�ËPÍ9Æ�ÄEÇ)÷�÷�É+É
ÌAÿ
Æ�ö�Å Â É@�)É À Í�Æ�ÇPÈ À Ä Â9Â ËPÈCÌ�Í�Æ�Ä�ÇKù Á Æ�ö�É ô Äk÷�Æ�Í�Æ�ükÉ
É
ÇGÉ Â È þ ÷9ÄEö�ËNÍ�Æ�Ä�ÇG÷�÷9É+É
Ì�Ç0É
ükÉ ÂpÂ Æ�÷�Æ�ÇNÈñøGÌ Â9Â Æ�É Â Í ÁPÂ ÄEËNÈ Á
ù Á Æ À9Á Í Á É þ�À ÌEÇ�Í�ËPÇNÇGÉ
ö ½

¼ 	



E = -10.0 E = 10.0
h = 0.0

h = 15.0

� Æ�ÈkË Â É ¼ � q � Ä�ÇCÍ�Ä�Ë Â ÿ�Ì ô �MÄ Â Í Á É Â É
ö�Ì�Í�Æ�üCÆ�÷�Í9Æ À �^Ì�Í Á Æ�É
Ë ô ÄEÍ�É
ÇCÍ�Æ�Ì�ö<ù�Æ�Í Á Ì�ÅPÉ
ö�Í�Ì��TËPÇ À Í9Æ�ÄEÇ�Ì ôNôPÂ Ä+úCÆ�ÿ�ÌEÍ9Æ�ÇPÈô ÄEÍ�É
ÇlÍ9Æ�ÌEö À Äk÷ D;EGF �0À Ä�÷ D Ð EGF �HÀ Ä�÷ D � EOF ½|�cÁ Ép÷�ÊkËGÌ Â É+÷�Ä�ËPÍ9ö�Æ�ÇGÉõÍ Á É Â É
ÈkÆ�ÄEÇ)÷cù Á Ä�÷9É ô É Â ÷ ô É À Í�Æ�ü�É�üCÆ�É
ù Æ�÷
÷ Á Ä+ù�ÇAÆ�Ç � Æ�È�Ë Â É ¼ � ½� Æ�ÇGÅlÆ�ÇPÈ
Ì Â É
ö�Ì�Í�Æ�üCÆ�÷VÍ�Æ À ükÉ Â ÷VÆ�ÄEÇñÄ���Í Á É]� Â Ä�ÇPÆ�È�� ó É
ÇPÇGÉ þ ÿ�Ä7ÅPÉ
ö Á Ìk÷ À
Â É+Ì�Í�É+Åm÷9ÄEÿ�É À ÄEÇ)÷�Í�É Â ÇGÌ�Í�Æ�Ä�ÇmÆ�ÇAÍ Á É
ôPÁCþ ÷�Æ À ÷�ö�Æ�Í�É Â ÌEÍ9Ë Â É ½��cÁ É À ÄEÇCÍ�ÄEË Â ÿ�Ì ô Ä�� � Æ�ÈkË Â É ¼ � ÷ Á Ä+ù�÷�Í Á É Â É+÷�ËPö�ÍpÄ���Ì ôPôPÂ Ä+úCÆ�ÿ�Ì�Í�Æ�ÇPÈ�Í Á É
ÅPÉ
ö�Í�Ì�TËNÇ À Í�Æ�Ä�Çpø þ Í Á É � ÄEË Â Æ�É Â ÷9É Â Æ�É+÷iÜbfb D À Äk÷ D;EGF ��À Ä�÷ D Ð EGF ��À Ä�÷ D � EOF ��Ý@Ý@Ý F ½ < Ç)ÄEÍ�ÌEøPö�ÉxÅ7Æ�÷ À
Â É ô Ì�Ç À
þ ÅPÉ
ükÉ
ö�Ä ô ÷
øXÉ
Í`ù�É+É
ÇA÷�Ä�ö�ËPÍ�Æ�Ä�ÇG÷xù�Æ�Í Á ÇGÉ
ÈCÌ�Í�Æ�ü�É¦É
ÇGÉ Â È þ Ì�ÇGÅ�Í Á Äk÷�É¦Ä�� ô Äk÷�Æ�Í�Æ�ükÉ�É
Ç)É Â È þk½< ö�Í Á ÄEËPÈ Á Í Á É¦Ì+ü�É Â ÌEÈCÉ ô Ä�Í�É
ÇCÍ�Æ�Ì�öPÆ�ÇñÍ Á Æ�÷�Ì ôPôNÂ Ä+úCÆ�ÿ�Ì�Í�Æ�Ä�Ç
Æ�÷8t+É Â Ä7û7Æ�Í Â É+Ì À9Á É+÷cÌEÇñÌ ôPôPÂ É À Æ�ÌEøPö�É�ÿ�Ì�úH�
Æ�ÿ�ËPÿ�ù Á Æ�ö�É Â É
Í�Ì�Æ�ÇPÆ�ÇPÈ^Ìiÿ
Æ�ÇNÆ�ÿ�ËPÿ À ö�Ä�÷9É�Í�Ä�t+É Â Ä ½ < �TÍ�É Â ÌEö�ö[û\Í Á Ì�Í�Æ�÷mÍ Á É�ÅPÉ+÷�Æ Â É+Å Â É+÷�ËNö�Í�ûaøPËPÍ�Í Á É
É
ÇCüCÆ Â Ä�ÇPÿ�É
ÇCÍ3ù Á Æ À9Á Æ�Í ôPÂ É+÷�É
ÇCÍ�÷�Í�ÄõùcÌ+ükÉ8�TËNÇ À Í�Æ�Ä�ÇG÷3Ä���Ä ôPô Ä�÷VÆ�Í�ÉcÉ
ÇGÉ Â È�Æ�É+÷�Æ�÷xÊkËPÆ�Í�É�Å7Æ��XÉ Â É
ÇlÍ ½�ý Ç)÷�Í�É+ÌkÅ�Ä��
Ì
÷VÆ�ÿ
Æ�ö�Ì Â ÿ�Ìk÷�÷c÷ Á É
ö�ö��MÄ Â Í Á É¦Í`ùcÄ�Ì�ö�Í�É Â ÇGÌEÍ9Æ�ü�É+÷
û7Í Á É�÷ Á É
ö�ö Á Ìk÷�ÌmÇGÉ
Èkö�Æ�ÈkÆ�øPö�É ôPÂ É+÷9É
Ç À É�Ì Â Ä�ËPÇGÅ�Í Á É Á Æ�È Á
ô É+Ì!U7÷�û�ù Á Æ�ö�É À ÄEÇ)÷�Í�Æ�Í9ËPÍ�Æ�ÇNÈ�Ì§ËPÇPÆ��MÄ Â ÿªøGÌ Â�Â Æ�É Â Ì�ö�Ä�ÇPÈmÆ�Í�÷cø)Ì�÷9É ½�cÁ ÉDÿ�Ì�÷9÷%�MÅPÄ�ÿ
Æ�ÇGÌ�Í�É+Å Â É
È�Æ�Ä�Ç�Æ�Ç � Æ�È�Ë Â É ¼ � Â Æ�÷�É+÷�Ì�Í3Ì Á Æ�È Á Ì�ÇPÈkö�É\Ä�ÇpÍ Á ÉYö�Éx�TÍ�øXÉ À ÌEË)÷�É3Ä��)Í Á É Â É
ö�Ì�Í�Æ�Ä�Ç
Ä��xÍ Á É{�[Ì À Í�Ä Â � ¡7¼�¼ Æ�Ç^Í Á É ô Ä�Í�É
ÇCÍ�Æ�Ì�ö�ÅPÉ@�PÇPÆ�Í9Æ�ÄEÇñÍ�Ä
Í Á Ép÷�Í�É ô ÷�Æ}t+ÉpÆ�Ç^Í Á É À ÄEÇCÍ�ÄEË Â�ô ö�ÄEÍ9Í�É Â�½ Éx�;É À Í�÷ À Ì�Ç
øXÉõ÷�É+É
ÇñÄ�Ç�Í Á É Â Æ�È Á Í�øNËPÍcÍ Á É þ Ì Â É�øGÌ Â É
ö þ ülÆ�÷VÆ�øPö�É ½

¼ �



Þ » ï ¼ß¼·½ í$à
ý Ç�ÊkËGÌ�ÇCÍ�ËPÿ ÿ�É À9Á ÌEÇNÆ À ÷�û ô É Â Æ�Ä7Å7Æ À�ô Ä�Í�É
ÇCÍ9Æ�ÌEö�÷�Ì Â É�Ìk÷�÷9Ä À Æ�ÌEÍ�É+Å�ù�Æ�Í Á�À
Â9þ ÷�Í�Ì�ö�ö�Ì�Í�Í�Æ À É+÷@��ÇGÌ�Í�Ë Â ÌEö À
Â9þ ÷VÍ�Ì�ö�÷
Ì Â Ép÷�Ä�ö�Ì Â ÈlÉpÍ Á Ì�Í�ø$Ä�ËPÇGÅNÌ Â9þ Éx�XÉ À Í�÷ À Ì�ÇKø$É�Æ�ÈkÇGÄ Â É+Å;û)ù Á Æ À9Á Æ�÷¦ÇGÄ�Í�Í�Ä�÷�Ì þ Í Á Ì�Í�Í Á Ép÷VÍ þ Å þ Ä�� À
Â�þ ÷�Í�ÌEö
÷�Ë Â �MÌ À É+÷cÆ�÷�Ç)ÄEÍ�Æ�ÿ ô Ä Â Í�ÌEÇCÍcÇGÄ Â Í Á Ì�Í�Í Á É§É
ú ô ö�Æ À Æ�Í À ÄEÇG÷VÆ�ÅPÉ Â Ì�Í�Æ�Ä�ÇñÄ��3ø$Ä�ËPÇGÅPÌ Â Æ�É+÷cÌ�ÇGÅAÆ�ÇCÍ�É Â �MÌ À É+÷cÆ�÷�ÇGÄ�Í
Æ�ÿ ô Ä Â Í�Ì�ÇCÍ ½ �cÄEÍ Á^ô Ä�÷9÷�Æ�øPÆ�ö�Æ�Í9Æ�É+÷ À Ì�Ç^øXÉ�ÈkÆ�ü�É
ÇIÍ Á É
Æ Â Å7ËGÉ Â É À ÄEÈkÇPÆ�Í9Æ�ÄEÇKÆ�ÇIÍ Á ÉmÌ ôNôPÂ Ä ôPÂ Æ�Ì�Í�É ô ö�Ì À É+÷ ½�¾ ÄÀ Ä�ÇG÷�Æ�ÅPÉ Â Æ�ÇPÈ À
þ7À ö�Æ À Ä Â Æ�Ç:�PÇNÆ�Í�Éõ÷ þ ÷�Í�É
ÿ�÷DÆ�÷�Ì�ÈlÄ7Ä7Å ô ö�Ì À É�Í�Ä�ø$É
ÈkÆ�Ç ½�^ÌEÍ Á É
ÿ�Ì�Í�Æ À Ì�ö�ö þ ÷ ô É+Ì!UCÆ�ÇPÈPûCÍ Á É ôNÂ Æ�Ç À Æ ô Ì�öXÅ7Æ��XÉ Â É
Ç À É�øXÉ
Í`ù�É+É
Ç�Í Á É ¾7À9ÁPÂ�ÃÄkÅ7Æ�ÇPÈCÉ Â É+ÊkËGÌ�Í�Æ�Ä�Ç>�MÄ Â Ç)ÄEÇ:�
Â É
ö�Ì�Í�Æ�üCÆ�÷VÍ�Æ À ÊkËGÌ�ÇlÍ9ËPÿàÿ�É À9Á Ì�ÇPÆ À ÷3Ì�ÇGÅpÍ Á É�Ñ�Æ Â Ì À É+ÊkËGÌ�Í�Æ�Ä�ÇY�MÄ ÂDÂ É
ö�Ì�Í�Æ�üCÆ�÷VÍ�Æ À ÊkËGÌEÇCÍ9ËPÿ ÿ�É À9Á Ì�ÇPÆ À ÷XÆ�÷aÍ Á Ì�Í
ö�Ì Â ÈCÉ ¾7À9ÁPÂ<ÃÄ�Å7Æ�ÇNÈlÉ Âcô ÄEÍ�É
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