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}8�7�����<�����¢¨��A����¥¦�'�7°��¢��¡����c���%��}A��¡����±~¹¨L�����»�������»���¤�����A��� °��������)���A��°	����¡ � ���������±~z����� �����'���
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§zµ%�6| � ��� �<�����8���1§ �1|	µ � ©1·-½�½�� �A��°��¤~z�¢����}A���������:����¥��¹���¤� ° �������¢�>¨���� �A����~8����� ���'�������A� ���8�
���3���/�A� �x�������1¡������¢� ������¨:��¥¢¥¦�¢�8���������A���+�������������T������}A��������~�� ��¥¦����°��1��������¥������/��� ��������� ���+�����z���������)�
�������2��¥¢�����������A�����������������'� ¬�. ����� ���8���­���A° ���A¥¦��®%�����:�8����~8��������� ¥¦�'�)�����'��������¡«�������������������+���<µ­�
���¤�A� �G¥¦�'������¡ }A�A���¢��¥¢���'���¢�-��¥¦��}������)¨�¬ � � � £-³�½�½	� ®%£¤�¢~ A "���, � ���)°���������¡'�������:�»���¢�����	�������#�A��¥ �
� ���¢���¹}A� ~z�¢�����­���'��}������'�A�:�������8����¥¦������� ����¥������¹}A��°��������A¥¦��¥¢������� ��� ����¥��ª¡������¢� �������'���������:���
¥¦�'�)�����'�8�����5�������������»¬ ' �A���+���+���A� �#�����������A��� °��@�����#¥¦�'�)°��¢��¡����A¥¦�¤�A�����z�¢���������3��� '�|A³�µ � ��� �'�����'���
¥¦�'�8���������������2��������� }A�A¥¦�����'�A��¬#µ­�8�2}A������¡������ }A�A���A��� ���	����� ���¢°��������z��� ~¹¨ �z���������¢��® �%��}A�����8�A�(A#"
�
, � � � � ' ½�½���� ���)°���������¡'�����¤° �������'}A�,�����������������+��������¥¦�����'� ��¥����������¢®¹�8��°��¢������� ¨��������)�����A���A¥¦�­����¥��A�A���)}�����®
���8���:}����������'������������¡����8�¢¬ ' ���¢¨ ���A� ���A��� ��}����������'�����������A¡��������A� ���������������������������'��¡'��¨ ����� �������
�������������,�����<µ­� �<����� �<����� �#�����2���A��¡'�A�¢�­��}����������'� ����������¡���� ® �#���¢�������­���'�-� ������������� �����<µ­�­�'�A��¨
�6����� �!&?��¥¦����°�����¨ �#����� � ������������°�����¨���� �6�¢�#��������¬
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}8����� ¬ ' �������@�A�$&z�¢�����)�+���A�A���'��¥ ����� ���������5§3�����¢��� ���A�����������������'� �A����~8����� ���A�'}A��� �����	����� ���-��~A�������
� � �6�����$�>�A����������~8}A����� � ���A�A���)(������������'� ��������������}��¤��6�¥¢�����)�5���¢�¢¬ �­� �6�¢°��¢��®A���A���8�$&?�¢�����7�1��������}������1���
���A�����A�A���'��¥ �����-�����������8���-�����:���'�������6�������»® ��~A�������A����¡»�A��°��¢� ��� �?�'���7������� �����«���'�A���'�����A�������
�����'�)�-���¹���������������¹}A����� ���7¨ ���A�A�������'�A���3����¥��8���A���������!(	�8����¥¢������¨»���������A�����8}����?�'����¬ 3����-�!(������8����®
��� � �����������¢¡�¨ �­���¢���:� �������A�8�����*� ������¡'���!� ��~�����¥¦����°�� ��³�µ ���#��}A�2�:}A�������8���-���������­}8������¡�� �A�$&z�¢�����)�
�6����¡'�)��������¥¢�������������������'����� �����¤��~�����¥¦����°����¢®����A�A�������'�A���A����¥ �A�A���¹}����<�����1�A��°��¢� �����>¨��������7�����8���A¥¦�¤����¨
�A���­~z� �����)}A������� ��������� ¬¤|������������ ��¨�®A���	¥¢���$�>��������¥ � ���¢�����¹�8�#~8������� �'� ��¥¢������� ��������¡���������¥¦�����'� ��� �A���
�A�¢���L�A��¥ �A����¡ ����¥��A���A�������-~z��¥¢��}A���������«}8�������5�A��°��¢� ������¥¢������� ��������¡»°���¥¦������� ������������¨ ���A¥¦�'}�����¡����
���A�A����¡��A��°��¢� �����z�'���7��� ��� ��������~�����¥¦����°������8��¥¦��¬ � �A���¢��� ®%���'����������������¥��A�¢��� ��� ���A� � ©@£��_�8�����
���¢¡'����� ���:��� � �6��� �¹�A���������#§3�����¢������������¥¦�����'��� ~�������� �����<µ­�:���A�����!(¹�8����¥¢��� �A��¥��A���A¡ ���-�����)}A�������
������� ��� ������� �6����� � ¸7����º
��� ¬('#�'�A�¢�������������¢®6�����������A�����±���¤�¢°��'��}������'�8����¨ ��}A��������~-� ��¥¦����°������A�����
�������������'� ®�§3�����¢���«��������¥¦�����'�»¡������¢����¥�����¡����������A���1�����8��� ¨¹���A¡ ���'��������� � ���/�8��°��¢������� ¨«�������7�����A���8¥¦�
����¥ �A�A���¹}����A� °���~z�¢��� ~)¨ ���������A�����'�����z���8}A����������¡���� �����A������� �������������¢������}���� � �+����º�º
� ¬ ' �¹}A�¢® ���
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� ���A����}A�����+�¢°��'��}������'�A����¨ ��¥¦�'��¨¹���������¢®+¥¦�'���z�¢���������'���A�)���:�����-�!(������-�A� ������������¨»~?�¢� �<�¢���±�A�$&z�¢�����)�
���?��¥¢����� � ��� �!(�������� �#�����8�������)°¹�����'�A�����)����� ���A��¥ �������	® �#�8��¥�� ������~z�������¢°����L���2~z�«����� ¥¢��}8�������5���A�
�8�$&?�¢�����7�+���z��¥¢�����3�����������A¡�®'���A� ���)}8�+�����5¥¢��}A���@���?�����5�A��°��¢������� ¨ ���z���������­�����A���:�����@��¥¦�'��¨	�������»¬ ' ���
�8�$&?�¢�����7�+�A��¥ �����3¥¢����~z�<°	��� �6������� �A�$&z�¢�����)�+���¹¥¢���¹���A����������� ���:}A���������	�A���'�A���A�����+�����A�A��¥¢���?��®'���8�
���A�-�A�$&z�¢�����7�5���?��¥¢�����@�¢°��'��°�� �����'}8�A�»���������-�8�$&?�¢�����7�@�z��� �	�¢¬ ' �¹}A�1����������� ¥����¢���­���5� µ¤�5���)���¢�����������
������}A���������¹�8���7���A�����������������'� ®�°	��� �x���z��¥¢���������'����� ��° ������� �������A�+���z�������)�������A���A¡¤�A��°��¢�����@���'��}������'�A�
�������A���#��}A�������8���­���A��������¥¢���»~z���!(	�8��������� ¬
' ��� �A�¢���n�����»���'��� �������f�����A��°��¢�������>¨ª�A���'���������'� ���»�������)�����A���A¥¦����� � µ¤� ���«������������� ���±���A�
¡����A�¢�����6�!(¹�8���'�����������'� 3 �!(	�8�������������'�L�������A�¢��& ���A������}A����~z�«~8�������A¥¦��� ���±�����<������� ¥��ª���A�����������8����¡
��¨¹���������¢¬1|¹������¥¦�����'� ��� � µ¤����������°����#�����-�z���8}A���������'����� �1����� ��}A�A��������� �A����������~8}A�����'����� �V¥¦���8�����
���­���������'�����A��¡'�A��¨��A�����A�A��°	���A}A��� � � �#��� º	> ~q� ¬ ' �A����¥¢���ª�������±��� �A����������}A��� ¥¦�'�)°��¢��¡����A¥¦� �����
��}�~z���A���������1���'��}A�����'� ®1�������A�����8��°��¢������� ¨±�������7�����8���A¥¦�2�����������L�����?���������7���¢°���� �#�����ª�'�8��¨ �'�A�
�����8��������� � ���'��}������'�±�����A����������� ¬ �2�����)�������A���A¡ �A��°��¢������� ¨L���±����������¥¦�»���¤��������¥¦�����'���8��������}���� �������8�
��� ��°��'��� ¡������¢����¥:��������� � µ%� º��	� ® �­���¢���-����� �?����}A���������'�»¥¦�'�)°��¢��¡����¤��� �1�����A�¤���������5�A�5���¢¡'���'� �����'�
��}A�������8��� ����������������¨L�A���������8�����c���¢¡'���'�A�¢®5�������'}�¡'�n�����¹¥ �A��������¥ ��������������¡��!&z��¥¦��� ���¢���������������c���A�
��������¥¦�����'�»�A���¹¥¦���A}A����¬
�2���)¨«����¥ �A���A������� �����@�A���'����������¡:���z��¥¢���������'� ���8���������������7�����A���8¥¦�¤��� �A��°��¢�������>¨��A� °���~z�¢�����A�����
�z�'�����»���8� ����}A�A�����»���������-�������¢� ����}�����¬	�6�¢������� ������¥¦����~8����¡�����������® �6� ¥¢��� �������7������¨ ���¢°��¢����� ��������}������
���­�A�������A�����'�A�6���/�¹}A�������>¨ ��� �����:�A�$&z�¢�����7�5���8�A���'��¥��A�����
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¹¬�. �8��� ����� ��������}A��� ���	�A��°��¢�������>¨­����� ¡��������>¨¹�8��¥ °¹� �����������>¨¹�8��¥+��� � µ¤�¢® ���A� �A�$&z�¢�����7� ��� �����¢��&z�
������~�����¥¦����°�� ������¥¦� ���1����� µ¤�¢¬

��¬#µ­¥¢¥¢}A����¥¦¨L���A� ������~8�������>¨ � �����m¥¢���'������¨ �����«���¢�����¹�±���A�A���'��¥������:�����«�A�������������¹}A�:~z�¢� ���
���'��}������'�A���'�ª����¥��c���A������}A� � }A��}A������¨��������������x���������»�A�������������­�����»���8�����:}8� �:���A�ª��� �
������~8��¨����5�������7�������8�1��������� �¹}A�:~?�¢� �@���5��������¥¦�����'� ¥¦�'�7�����¹}����­� ¬ ��¬ ���»�����-����������¨»����������¬
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' ���¤��¥����������1���;! ��&���^�$T� R-���8� �����6¥¢���'���­������������°���®`4/��A1�#A=,8A�!#"%$'&��A®�������� �6����� �������'���������1���¢�����	�A�6���
�������7�������A����¡@�z���8}A���������'� �A��°��¢������� ¨�}8�A���¢� ��������¥¦�����'�:�A��������}A��� ��� � µ¤�¢®��A��������¡­~8��¥�� ���(7�º	>�� � £¤� ¸ >��
�
���8� 7�º	> ½ � ©@��°n> ½
� ®z�������z��¥¦����°�����¨ � � ³�º�¼
� ¬�©6�����#�A���A¡«���¤}A����� ���+� µ¤�¤���A���������8��� ¨ � ¡������¢���������'�
¡'���%® � ¬ ��¬�®+�'�A��¨L�2������¥¦�����'�±���5����� �z���8}A���������'�L���¢�A���	�A}A¥¦���:���A���A��������������¥ ��¡������¢���������'� ¬ � �6�����
����������¨ �>��������� � µ¤�6���8�«¡����A�¢���������'�A��� � µ¤�1����� ��}8���6���?��¥¢����� ���!(	��������� �6¥¢�������1����� µ¤� �­�����«��¡������¢� �
�������'� ¡'��� ¬ � � � ��¡������¢���������'� ¡'��� �<µ ® �������¢�-���¢�A���	�A}A¥¦����°�����������¥¦�����'�����A� ���¢�A���	�A}A¥¦�����'� ®����������7���
�����'���������A���¢°	���'}A��¡������¢���������'���:}8����~z����������¥¦�����������-���¢�8����¥¦�������7� ~)¨ ��������� �#��¨ ¡������¢���������L��& �
���A������¡�¬ � �«¥¦��� �­�A����¡�®)�����­���A��� ��� ���A��� ��& ���A������¡-�����'}A�������¢�8����¥¦�­�8�������)��� ���8���<�����¤���'���<�������������+���
���A���»®������������)���������A��°��¢�������>¨�¬ ' �8���1���@��¥��A���¢°����»~)¨ �������8������¡��������8�������)�1�?����}A���������'�����A� �8�A�8����¡
���A� ¥¢���'�������­�8�������)�5�����'�������:�������8��� ���«�A����®������#����¥ � ��&z���8������¡ ¡������¢��������� ¬,�¤����¡'���8������¨�®¹�����:�������$�
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0 0 0 1 1 5 0 9 0 I,� N 0 P G�� E R"T�N K I�
F@8G C�� K NG5IH G U � 6 ���KJ.9
0 0 0 1 1 0 I,� N 0 P G�� E R"T�N K I�
F@8G C�� K NG5 E N E O C�C � 6 ���KJ.9
1 1 1 1 0 0 I,� N 1 P G�� =?L ! 5 �M7 	 7 TON+T I���	 T�M 7 N�K G 4 K N 7�9
161 121 121 0 1 5 0 9 1 I,� N 0 P G�� � L 5IP T I M GJI T I�� 	 T�M 7 N
K G 4 K N 7�9
1 1 1 1 0 1 I,� N 1 P G�� � L ! 5IP0T I M GJI T I�� 	 T�M 7 N�K G 4 K N 7�9
161 121 121 1 1 5 0 9 0 I,� N 1 P G�� �� 5IP T I M GJI T I�� 	 T�M 7 N
K G 4 K N 7�9
161 121 121 1 0 0 I,� N 1 P G�� �� ! 5IP0T I M GJI T I�� 	 T�M 7 N�K G 4 K N 7�9
� T U"W G�Q�Y  SRUT M�� P P T � 	%O � CFE G T I T�W
	
MFK M O �3CFEHG L 1 � KKV G��FGJI C P G C�� K�N M YXW I+CFEHG1��� M C�CFE��FG G N�OQW4� P I M��T@MFK I�
 W G C K�NYN �HGJI O C�G MZ4 G TON N�OQPSR"T C KVU K W K C 	@T I�� T � O�� U"W G C K�NYN �HGJI O C�G MSN�OQPSR"T C KVU"K�W K C 	[4 K CFE CFE GO�� C R G���� O � P T I N G �FG W T C KVO I Y �*EHG � �FG�� G�� GJI N G K I�� G R GJI��HGJI C]\ N�OQW4�"P I K I�� K N T C�G MLK � CFEHG P G C�� K N K M � G 3R GJI�� GJI C O I T �FG�� G�� GJI N G M G C O � T I 	 �FG�� G�� GJI N G R�OQK I C 5�M 9 K I O�U_^ G N C K ��G M�R"T�N G�Y H G U \ M�M�R"T�N K I�
 P G C�� K�NK�M �HG R GJI��HGJI C O I N I O*4 W G���
�G O �U`0� KaV CFE G/G A C��FG P G R�OQK I C M*T �FG T ���HG��+C O CFE G T R R � O*A
K�P T C KVO I M G C Y
� EHG � L T I�� �� P G T�M�� �FG M0P T 	 �HG R GJI�� O I N I O*4 W G���
�G O � T I K �HG T�W R�OQK I C K � � N EHG U2	�N EHG V � C K�W K C 	
� � I N C K O I MLT �FG � M G�� Y � EHG � MFN T�W�K I�
 K I��HG R GJI��HGJI C]\ N�OQW4� P I K I�� K�N T C�G M/K �DCFEHG O ���HG�� K I�
 O � T R R � O$AHK 3P T C KVO I M*N�O�� W � U G T
V G N C�G�� U 	)MFN T�W�K I�
 O �3CFEHG O�U_^ G N C K ��G M Y �*EHG�� � KKV G��FGJI C K T C�G M X - W G���G W M \ N�OQW4� P IK I�� K N T C�G M0K � � 
 K ��GJI@CFE��FG G T R R � O*A
K�P T C KVO I M G C Mb4 EHG�� G	9 X - F X - G � CFEHG P G C�� K N 
 K ��G M T W T ��
�G��
� KaV G�� GJI N G K I G�� T�W4� T C KVO I 4 E GJI N�OQPSR T � K I�
 9 T I�� G9CFE T I 9 T I�� F YcW � K C T�Wd4 T 	�MSN T I 5 
 K ��GJIT I T R R � O�R � K T C�G �FG���G��FGJI N G M G C � K �*IHG N G MFMFT � 	 9 CFEHGJI K C �FG N G K ��G M T C K�NYN Y � O C�G)CFE T C2: GJIHG�� T C KVO I T�W
� K M C T I N G N T I U�� C6� O G M I O C T�WK4DT�	
M � KaV G�� GJI C K T C�G U G C 4 G GJI@X - W G���G W M Y
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M G�� M�OQP G O � CFEHG N�� ���FGJI C T � T�K W T U"W G P G CFE O � M O � G�� T�W � T C K I�
 O � N�OQPSR"T � 3K I�
".�K��/. �0.
� I ��� T R"R � O$AHK P T C K O I M G C M Y P O�4 G���G�� � C O/R �FG M GJI C K I�� O � P T C K O I T U�O�� C CFEHG R G���� O � P T I N G O �T M C O�N E T�M C K NLO�R C K P K 7 G�� O I G M E O�� W � �FG R�O �FC �FG M�� W C M ��� OQP P�� W C KVR"W G � � I M��
T I�� R �FG���G�� T U"W
	 G M C K P T C�GCFE G M C T C K M C K N T�WHM K 
QI K � N T I N G O ��CFEHG �FG M��"W C M���T�MX4 G W W Y�W I CFE K�M CFE G MFK M��QM G���G�� T�W P G CFE O � M � O � P G T�M�� � K I�
CFE G R G���� O � P T I N G O � TLM C O
N E T�M C K N�O�R C K P K 7 G�� T �FG �"M G�� Y��*EHG M G P G CFE O � M T �FG U"T�M G�� O I21 O I M G N T T I��
1 W G P K I�
 \ MX4 O � N O I T C�C T�K I P GJI C M�� ��� T�N G M43 1�165/798 T I�� O I CFEHG � P G C�� K NDO � � K C87 W G��JY��*EHG M G P G CFE O � MT � G �HG MFN � K U G�� IHG A C Y
������� ��� : 8<;>=�� 015@?1)�5 8�0 ��. )�;A;")�7�. � 8�.B; 5 ��� � )�<(8 56) �DC � 7�.�E
T M G C O � I O I�� OQP K I T C�G�� R�OQK I C M K I O�U_^ G N C K ��G MFR"T�N G��HG�� IHG T �FG�
 KVO I8CFE T C K�M � OQP K I T C�G�� U 	 CFEHG P Y
� EHG U�O�� I�� T � 	 O �HCFE K M � G�
 KVO I K M T � M�� ��� T�N G \ N T�W W G��LCFEHG?� T C�C T�K I P GJI C M�� ��� T�N G \ 3 1�165/798 Y ! 	 P G T�M�� � K I�
CFE G WVO�N T C K O I T I��SG A C�GJI C O ��CFE K M T C�C T�K I P GJI C M�� ��� T�N G O I G N T I ^�� ��
�G*E O�4 
 O O �SCFEHG T R"R � O$AHK P T C K O IC O CFEHG C�� � G � T �FG C O ��� O I C K M�� K I TZ4 T 	 CFE T C K M�N�O I MFK M C�GJI C 4 K CFE O�� � K I C � K C K ��G I O C KVO I M�O �GF � T�W K C 	 Y
1 K 
 � �FG2Q�Y � M E O�4 M�H O�U_^ G N C K ��G ��G N C O � M K I T  3 O�U_^ G N C K ��G P K I K P K 7 T C KVO I R � O�U W G P YZE �HR G�� K PSR�OQM G��O I CFEHG M G R�OQK I C M K M T U�O�� I�� T � 	/� 4 E K N E%1 O I M G N T/T I��I1 W G P K I�
 M C T C�G K M CFEHG � T�P K W4	/O ��C K 
QE C�G M C 
 OQT�W MCFE T C T �FG N I O*4 I)C OSU G T C�C T�K I T U"W G�Y �*E K�M U�O�� I�� T � 	 K M�N T�W�W G�� CFEHG T C�C T�K I P GJI C M�� ��� T�N G T I�� N T I U G
�"M G��(C O �FG R"W T�N G%CFEHG K I�� K � K � �"T�W�R�OQK I C M � O�� I�� �3T�M K C K M G AHT�N C W
	 GJF � K � T�W GJI C/C O CFEHG P � � I��HG��/CFE GT�M M�� PSR C K O I O � � T �FG C O@O�R C K P K 7 T C KVO I Y@K O C�G CFE T C CFEHG M�� ��� T�N G R �FG M G�����G M T�W W O �*CFE G K I�� O � P T C KVO IT U�O�� C U�O CFE@CFEHG%F � T�W K C 	 T I��@CFEHG � K�M C�� KVU�� C KVO I O � CFEHG R�OQK I C M � O�� I�� � M K I N G K C W K G M K I'G AHT�N C W
	 CFE GM T�P G R"W T�N G T�M CFE G R�OQK I C M��HT C*CFE G R�OQK I C M CFEHG P M G W ��G M�� U�� CDCFEHGJI PSO ��G M0T$4DT�	 �)� OQP CFEHG P T C6� K 
QE CT I�
 W G M 5�T I�� CFEHG � I��HG�� W4	�K I�
*C�� � G6� T �FG C O ��� O I C�9 K I U G C 4 G GJI CFE G P Y � E � M CFE K M M�� ��� T�N G � O I K C M O*4 I �

 K ��G M�� M T)N W G T �FG��1� G R �FG M GJI C T C KVO I O � CFEHG2F � T�W K C 	8O � CFE G T R R � O*A
K P T C KVO I � O�� I��'CFE T I@CFEHG R�OQK I C MCFE G P M G W ��G M��"U G N T/�"M G K C6� G P K I�� M �"M I O C*C O K I C�G�� R�OQW�T C�G 5�U 	 G 	 G�9 U G C 4 G GJI CFEHG R�OQK I C M � O�� I�� �HU�� CG P R E T�MFK 7 G M 4 EHG��FG CFEHG%L E OQW G M \ K I CFEHG T R R � O*A
K P T C KVO I M G C T �FG�Y
1 O I M G N T T I��I1 W G P K I�
LI O C�G CFE T C 4 EHGJI M G���G�� T�W � � I M O � T I O�R C K P K 7 G�� T �FG R G���� O � P G�� K C K M R�OQMFM KVU"W GC O O ��G�� W�T�	 CFEHG T C�C T�K I P GJI C M�� ��� T�N G M ��� OQP G T�N E K I�� G R GJI��HGJI C � � I Y �*E K M O ��G�� W�T�	
K I�
 O � M�� ��� T�N G M

 K ��G M T � T � N W G T �FG�� R"K N C � � G O � CFEHG�� KaV G�� GJI C6� � I M CFE T I O ��G�� W T�	
K I�
%CFEHG R�OQK I C M � O�� I��8CFEHG P M G W ��G M Y
W PSR�O �FC T I C W
	/� CFEHG N�OQP U"K I T C KVO I O � CFEHG M�� ��� T�N G M � G��"IHG T%MFT�P R"W G 4 O � M C U�O�� I�� T � 	 T I�� T MFT�PSR W GU G M C U�O�� I�� T � 	 CFE T C N T I+G T�MFK�W
	 U G K �HGJI C K � G�� YXW I�� T�N C � CFE G K I�� K � K � � T�W"M�� ��� T�N G M N�O�� W � U G G�� T�M G�� �W G T � K I�
 O I W
	 CFEHG �HR"R G�� T I�� W O*4 G�� U�O�� I�� T � 	:T C�C T�K I P GJI C M�� ��� T�N G M Y �*E K M 
 K ��G M%T ��G�� 	;N W G T �K I�� K N T C KVO I O �"CFE G � T I�
�G O ��F � T�W K C 	LO ��CFEHG T R R � O*A
K P T C KVO I O � T I T�W 
 O � K CFE P Y�W I � T�N C � CFEHG M G M�� ��� T�N G M
�)� OQP C 4 O%O � PSO �FG O�R C K P K 7 G�� M*N�O�� W � U G O ��G�� W T�K � O I+CFEHG MFT�P G 
/� T R E�� O � N�OQPSR"T � K M�O I Y P O*4 G���G�� �
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P1

P2

P3

P4

P5

Improving objective1

Region 1

Region 2

Improving
objective 2

1 K 
 � �FG Q�Y �SR P O�4$T%M G C O � I O I�� OQP K I T C�G�� R�OQK I C M � K � K �HG CFEHG O�U_^ G N C K ��G M�R"T�N G C O � O � P9T I T C�C T�K I 3P GJI C M�� ��� T�N G�Y
T�W CFE O�� 
QE�
 K � K I�
)CFE G U G M C T I�� 4 O � M C/CFE T C T I O�R C K P K 7 G�� T C�C T�K I MLO ��G�� M�OQP G MFT�PSR"W G I � P U G�� O �
� � I M K M K I��HG G�� � M G�� � W � T I�� K M N G��FC T�K I W4	 � T � PSO �FG K I�� O � P T C KVO I 3 � K N E:CFE T I R WVO C�C K I�
'CFEHG���G N C O � M
�)� OQP ^��"M C O IHG � � I � O �0G T�N E O�R C K P K 7 G�� ��K C 4 O�� W � U G �HG MFK � T U"W G K � O IHG N�O�� W � N T�W N��"W T C�G T L C 	�R"K N T�W \T C�C T�K I P GJI C M�� ��� T�N G �HO � T � G R �FG M GJI C T C K ��G�� T I�
�G K I 4 E K N E CFEHG T C�C T�K I P GJI C M�� ��� T�N G K M G A�R G N C�G��)C OW�K G K I M�OQP G R � O�R�O � C KVO I O ��CFE G � � I M Y > ��GJI � U G C�C�G�� 4 O��"W � U G�CFEHG T U"K W K C 	 C O/P TON G � M G O ��CFEHG 4 E OQW G
� K M C�� KVU�� C KVO I O � � � I M C OSP TON G M�OQP G M C T C K M C K N T�W�K I���G��FGJI N G MDT U�O�� C CFE G P Y�1 O �FC � I T C�G W
	/� CFEHG M G 
 OQT�W MN T I U G T�N E K G���G�� � C O8T)N G��FC T�K I�� G M�OQW4� C KVO I ��U2	@MFT�PSR"W K I�
%CFE G M�� ��� T�N G M�� MFK I�
 W�K IHG M T I�
 W G�� K I@CFE G
� K �FG N C KVO I O � K I N �FG T�M K I�
 � T�W � G K I T�W W O�U ^ G N C K ��G M Y
1 K 
 � �FG�Q�Y 5 M E O*4 M C 4 O T C�C T�K I P GJI C M�� ��� T�N G M T I�� T I � P/U G�� O � T/�_AHK W K�T � 	%T I�
 W G�� W K I G M � � I I K I�
 K ICFE G � K � G N C KVO I O � K P R � O ��G P GJI C K I T�W W 5�U�O CFE=9 O�U_^ G N C K ��G M Y �*EHG K I C�G�� M G N C KVO I M O ��CFEHG T C�C T�K I P GJI CM�� ��� T�N G M 4 K CFE T I T/�_A
K�W K T � 	 W K I G � O � P=T1� I K � T � K T C�G � K M C�� K U�� C KVO I1�)� OQP 4 E K�N E CFEHG P G�� K T I � F � T �FC K�W G �T I�� T I 	�R G�� N GJI C K W G K I C�G�� M G N C KVO I R�OQK I C N�O�� W � U G N T�W�N�� W T C�G�� Y 0 K CFE T I � P/U G�� O ��� K M C�� K U�� C�G��T/� A
K W�K T � 	8W K IHG M CFEHG M G N T I U G � M G��(C O �HG��"I G T8P G�� K�T I � F � T �FC K W G O � T I 	@R G�� N GJI C K W G T C�C T�K I P GJI CM�� ��� T�N G � R C O CFEHG �FG M�OQW4� C KVO I��HG��"IHG�� U2	 CFE G I � P U G�� O � T/�_AHK W K�T � 	+W K IHG M � M G�� Y 1 � �FCFEHG�� P O �FG ��K �CFE G M G C M O � T C�C T�K I P GJI C M�� ��� T�N G MLN�OQP G �)� OQP C 4 O � KaV G��FGJI C O�R C K P K 7 G�� MLK C K M R�OQMFMFK U"W G C O � M GSCFE G
� I K � T � K T C�G � K M C�� KVU�� C KVO I O � K I C�G�� M G N C K O I R�OQK I C M T�WVO I�
 CFEHG T/� A
K W�K T � 	SW K IHG M C O R G���� O � P T M C T C K M C K N T�WC�G M C C O �HG N K �HG K � O IHG � K M C�� KVU�� C KVO I K M M C T C K�M C K N T�W W
	 � KaV G��FGJI C 5 C O CFEHG W G���C O ��9 CFEHG O CFEHG��JY 1 O I M G N T
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A
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1 K 
 � �FG,Q�Y 5SR E T�P R"W K I�
 CFEHG T C�C T�K I P GJI C M�� ��� T�N G � MFK I�
 W K IHG MDO � K I C�G�� M G N C KVO I Y
T I�� 1 W G P K I�
 �FG N�OQP P GJI�� � M K I�
 T M C T I�� T ���)I O I 3 R"T � T�P G C�� K N C�G M C � O �*CFE K M Y
� EHG T �FC K N W G 3 1�165/798 T�W MFOLK I�� K N T C�G M M G���G�� T�W 4 G TON IHG M M G M O ��CFEHG T R R � OQT�N E � T I�� � K � G N C KVO I M � O � � � C � �FG
� G M G T � N E Y�� IHG 4 G TON IHG MFMDK M CFE T CDCFEHG N T�W N�� W T C�G�� R G�� N GJI C K W G T C�C T�K I P GJI C M�� ��� T�N G M � O I O C R � O�R G�� W
	
� G R �FG M GJI C CFE G R � O�U"T U"K W�K C 	 O � T C�C T�K I K I�
 CFEHG 4 E OQW G M�� ��� T�N G K I CFEHG 
 K ��GJI R G�� N GJI C T 
�G O � � � I M	� G T�N ER�OQK I C O I CFEHG M�� ��� T�N G ^�� M C K I��HG R GJI��HGJI C W
	 �FG R �FG M GJI C M CFEHG W G���G W�T�N E K G���G�� K I%CFE G1
 K ��GJI R G�� N GJI C T 
�GO � � � I M Y �*E K MLP T�	 U G T M G�� KVO�� M,4 G TON IHG MFMSK � T I T�W 
 O � K CFE P 4 G��FG C O 
�GJIHG�� T C�G T�W C�G�� I T C�G W
	(O I GG A C��FG P G O � O CFEHG�� O � CFE G � T �FG C O �)� O I C K I � KaV G��FGJI C � � I M���U�� C I G���G�� T�W W G A C��FG P G M T C O I N G�Y �*E K MP T�	 I O C U G � K M C K I�
 � K M E T U"W G���� OQP$T I T�W 
 O � K CFE P CFE T C O I M�OQP G � � I M � O G M �"I�� CFEHG 0 P ��
 > G A C�GJI CO ��CFEHG � T �FG C O ��� O I C �"T I�� O I O CFEHG�� M K C6� O G M I O C Y ; K M�� T�W�K 7 T C KVO I C O OQW�M T I�� 
�GJIHG�� T�W K 7 T C KVO I M*O ��CFE GC�G N E I K F � G M C O PSO � G/CFE T I8C 4 O%O�U_^ G N C K ��G M T �FG T�W M�O%P GJI C KVO I G�� T�M0T �FG T�M � O � � � C � �FG��HG���G WVO�R P GJI C Y
1 O I M G N T-T I�� 1 W G P K I�
 � O I O C N�O I MFK � G�� K I CFEHG R"T R G�� CFE T C CFE G C�G N E I K F � G N�O�� W � U G � M G�� 4 K CFE
� G�� G��FGJI N G M�� ��� T�N G M C O 
 K ��G F � T I C K C T C K ��G ��M C T C K M C K N T�W�P G T�M�� �FG M O � R G���� O � P T I N G�� O � T I K I�� K � K � � T�WT�W 
 O � K CFE P Y
� EHG1� OQW�WVO*4 K I�
�� O�� � P G CFE O � M�U"T�M G�� O I T C�C T�K I P GJI C M�� ��� T�N G M T�PSR"W K I�
 T �FG � M G�� K I CFE K�M CFEHG MFK M R
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� S �=R%�y���,����� #^WC�'�$#aSC� ��� # �X{�|j}�~ �<�h{�|�� � � # 
�� � �'�n~ �K�Q{J|�� ��� A ~ �K�Q{J|�� � � #
� � ? d �.SJ��� � S.#e���+#��,� # �N� %C�8���K�MWC�/�g� #������S�%� % � �+�=@A"B(� !CED FG"H #"H( r �8DM�I�<�%� � #���� #KJ S ���>WC�,�'�DS �.�	S � # �N�
�`S �h�C� #y�VS � � �$SC�L@A"B(� !CED FG"H #"H( r �8D2#aS �6���%� � #��9���2# � %.# t.v B8~ �<�h{J|�� � � A ~ �<�h{�|�� � �
M � #ON S ��� �/%;WC�
{�| A ~ �<�h{J|�� �.� % �h� t.v B8~ �<�h{�|J� � � A ~ �K�Q{J|�� � �
M � �
% �h�P@�"H(� #C-D FG"G Q"H( r �8DT�6���%� � #���� # 
��F�/�%� �$SC�8�/�
� � �Q�S� ? d zSR > �&# �N���U~ �<�h{�|�� � �
M � A ~ �<�h{�|�� �T� A ~ �<�h{�|J� � � ��% �h� �'�'� % � �+�U@�"H(� #C-D FG"G Q"H( r �%D1�I�<�'� � #����~ �<�h{�|�� � � A ~ �K�Q{J|�� � �
M � � �$Sj~ �K�Q{J|�� � � A ~ �K�Q{J|�� � � �)% �G�8� � � �`�8�'� #

��������� p �WV � ���NS �h�C� #y�VS �K
 #
� ���-#y� � �/��% �Q� �>SC���>SC�-� v z *)XYX �9BSx ? d z <?>,Z ��� # �5{J| A ~ �<�h{J|�� � �
# �F��� t � �[�]\jBSx ?Xz < > ��� # �X{J| A ~ �<�h{J|�� � � #

� ��k#k��ep �WV 
 � � � �-� # � %.#��$SC� �>SC�-� v z *)XYX �TBSx ? d z < >,Z ��� # �f{�| A ~ �K�Q{J|�� � � #_^ � � �AS � # � %.#
� S %!�4� �K� W�� � O � �AQ �j���j� %S�/%�� Q �hS��G�8�,�	S;WJ��� O % QMQ # �N�EW!�%�$#aS!� � ��� # �9��SC�@�AS �Q���+#�{�| A ~ �K�Q{J|�� � � #
`n��# � �2�`S � � �y�K�,�9� %E� �bS � # �N�2� �AQ ��� # �/%.# � % � �8�,�	S;WC�oWC�'�$#aSC� � # 
��N���+� %C�%�2# �N�2� �AQ ���a�&� '!()*,+-( r �%D'�
.)��0 1-��1 *W(2+�� ��� r �%D'� % �Q�9���������! #"I� ��� r �%D #
�b� '!()*W+-( r �8D-� % �R�8�,�	S;WC�8S � Q �iS �.�hW!�%�$#aS!� �S�fSC� # �F� %C�8���<� W!� #-� � # �N�,�8�-���	S � Q �uS �Q�	WC�%� #aSC� ?�z < >
��� # �9{J| A ~ �<�h{�|�� � � # �N���F� �S���h� �c�NS �h�C� #y�VS ��
 #
� ��� #y� � � �0# �N�,�8�W� % � �'� � SuWC�'�$#aSC� �-���c<?> ��� # �
{�| ��~ �<�h{J|�� �.�;d �S�%� % � �,� # �N�,� � S �AQ � �'�:�.S!�>��� %.#��'�fe # 
�� � � ? ���2% � �)� � � �:�6� #y�%�/� � ��� � # �N�
%!�4� �K� W!�
% �h�9�&� '!()*,+-( r �%Dj� % ��� S.#��8�,�	S;WC�j� # �,� # �N�i�K�hg �)� #y�jS � S �[�&� ')()*,+-( r �%D #
i ��# �N� S.# �N�/� �/% �h� �W� � # �N�,�8� %C�%� � � *�WC�'�$#aSC� �[� ��# �N��%C�4� �K�MWC� ��� # ��{J| A ~ �<�h{J|�� � � # �N���
�b� '!()*W+-( r �8DG� %C���%�/�	S;W!�lS �Q�lS ��# �N�/� #�J S ���>W!�/�S��S �Q�lSC�j�	SC�8� ��� QMQ �8�,� %C� �[��� # �N�
%C�8���K�MWC� #
.)��0 1-��1 *W(2+�� ��� r �%Df� % � % Q �$S��8�,�hS<WC�oS � Q � S �Q�gW!�%� #aSC� � �TS!� # �F� %C�8���K�MWC� % �h� S � Q �T� �X� #5��� � S #1%
� �)� � � ���6� #y�%�/� � � # 
�� � �'� # �N���!%C�-� %C� O!� �-���+#�% � �$SC�/�&� '!()*,+-( r �%D %S�K� Q �����S� �>SS.)�j0 1-��1 *W(2+�� ��� r �%D
� % ��� S #��%�/�	S;W!�
% QMQ WC�'�$#aSC� � ��� # �M{�| A ~ �K�Q{J|�� � � #
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� �����5�) #"I� ��� r �8D>� % �[�8�,� � WC�>� ��� #y� � � �9W!�%�$# � � � % # � �h�S� #�J � ���>W!�/�S� � #�� % ��� � #��%�/� � W!� % �)�W�y���,����� #
W!�%� # � � # N � �Q�S� � � �h�C� #y� � �c
 # � ���
#y� � � % �)�oWC�'�$# � �M��� <?> ��� # �[� � �@� � �Q���+#�{J| A ~ �K�Q{J|�� � � � � �!#
�S�i�y���,����� # # 
��N�/�%� � � �%� ���������! #"$� ��� r �%Dj� % ��� � #1�8�,� � WC� # �N���,�EWC�'�$# � � � #
� � � k � ��� p �sr � � � � �h�!� #y� � �S
 # � ����#y� � � # �F��� # �N� � �E�)�/� � � � �Q� %C� �s��� � �0# �N���E�S�s��� � |�� > � � �
	!�/���<�
� � ��% ��� v #
� ��k#k��ep ��
 
 � � � � � # � %.#)# �N� � �E�F�,� � � � �h� %C� �s���i� � �
	C�,�����>� # ��� � � ���,����� # # � � � � � # � %.#)# �N�,�8�i���
% #y�`�-��� \ � � ��� # � % # t �1} � \ B t.v B8~ �<�h{�|�� � � A ~ �K�Q{J|�� � � #�� � ��# �K��� ����� � �!# �%� � � �^�%���
� #U� � %�	!�%�$# � � ? d ��� # �P� � �@� � �Q���+#1{J| A ~ �K�Q{J|�� � � � � � � � �-� v �����<���Q�/� %.#��'� % # #y�`�X�=�S� # �N���
~ �K�Q{J|�� � � A ~ �<�h{J|�� � � # 
��K���G��� `\�,�i� % 
 #
��#

� #U� � � � ��� � �-� v z *)XYX �TBSx ? d z < >,Z ��� # �P{J| A ~ �<�h{J|�� � � # �N��� t � � �B\GBSx ?�z < > ��� # �
{J| A ~ �<�h{J|�� � � # 
��K���G����`\�,�>� %/
 # � #

� � � # � � � �Q�C� #y� � ��
 # � � � #��/� � # ��� � � �%��� # �/%.# t �[} �B\ B t.v B8~ �<�h{�|�� ��� A ~ �<�h{J|�� � � �S�%� % � �,�
	!�%� # � � � ��� # �-{J| ��~ �<�h{�|J� � � %C�%� % � �-%C� �>� � �>��� %.#��'� #
�  �� ��� �
!%��"N&�#  "$���&%,( *8 +* �@$  �� �1� � #6&0"%&0� �('�) *j& * (+*,��(�- * ".!0/  +1)* �X"%$)(C"5"%$  /2�
�  !�3.�4/ � #6(5!'&  +*
�+6Z"%$  (+#6(5�)"%&,"  �7 !'&8#9%/� � "  ! 7! +)
� � � k � ��� p �WV � � � A �2# �F���[� � �h�C� #y� � �	
 # � ��� #y� � � #
� ��k#k��ep ��� 
 � � � �-� � A � % �h�S� � �h�C� #y� � � 
 # � ��� � � # #y� � � # 
��N���2# �N�,�8�G���0%:	C�'�$# � � ?-z �<; c d D
% �h� % � � ���,�'�$#y�=	C� v z *)XYX � � � ���2# � % #�{J|X}7~ �K�Q{J|�� � � � % �h� ? ��� � � �h� � �i��� %.#��%� ��� # �9�8�����F�'�$# # � %
	!�%� # � � ? d z c d ��� # �9� � �5� � �Q��� #�{J| A ~ �K�Q{J|�� � � #
^ � # � � � # � � � � � �>�����Q�,� % � � #y��� ���i��� ��� �,� v A * # N ���h� �I{ � }7~ �<�h{ � � � � % �h� ?M� ? d � # �N������� �/%5	C�
{ ��? {<d� #�75� # # �K��� � � � #��-� % � # �/%.# ? ���>�s���,�����+# d %W� � �+#y� %E�C�s�$#y� � �Ee �'�%� % � �,�>� �G� #����,�8� � � #)# �N�/�%�
� � �@� � � %5	!� # � �S� % � � # �N�,�A	C�'�$# � � ? d8d z c d ? ? #a75� # # �N��� ? d8d ? ? d �'�'� % � �,�>{ d8d�CB ~ �<�h{J|�� � �
% �h�>{ d8d� B { � # 
��<���G����% � � � %2� � �+#y� %E�C�s�$#y� � � �S���h�S� ? d ���>�s���,�����+# #
� � � k � ��� p ��
 � � t.v BEw4x ?7z �<; c d DSB%{J| }�~ �K�Q{J|�� � � # �N��� � � �h�!� #y� � � 
 # � ��� #y� � � #q� � � # �N�,�
� � �4� �S�Z� � # �N�I�y���+�s���+#��,�$#����/% � � # �N���+� % � � � � � � ���,�'�$#y�=	C� ����%E�S�@��� % �=� � ���,�'�$#y�=	C��� # �N���P� � �h�C� #y� � �%
 #
�
��� #y� � � #
� ��k#k��ep � �7t.v BEw/x ? z �<; c d DSB%{J|�} ~ �K�Q{J|�� � �ED t.v BEwSx ? z �<; c d DSB%{�|�} ~ �<�h{�|�� � � BSx ? d z
ced�B%{Kd| A ~ �<�h{�|�� �Q�JB ?>��? d #
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�>khl�� ��� ��� � ��� �yr 
��N��� %��E�^� � � � � � �S�/� � � � � # � % ��� � � � ��� � � �+�/� � � ���%� �E� � � � ��� % � �C�`�X��� �S� � � % �
	!�%� # � � ����%E�S�M�!��	��y�K�'� � �[���+# � 
���� � � � % � �C��	���� � � � � ���[� %E���9�C�`�-��� � � � �)����� 
�������� ; 
���� � *JD � #
���������!� �sr 
��N�/�%� %C�%� 
"�����#� ; 
"���$� *JD � �%� �!� � � � ��� # ��%U� � � � �4�!� � % #�� 	C�'�$# � �%� A ;'& � B & � BjXjXjXJB & � D
� � ��� # � %.# t � z *)XYX �9B &)( A *)XYX 
"��� BSx�* z *)XYX �9B &,+ A * #g� � � # �N�,� � � �8� �S� # �F�/�%�0%C�%� 
���� � � ; 
"���-� *JD.�
�%� �E� � � � ��� # � %2� � � � �4�C��� %.#�� 	C�'�$# � �G��� ���K�s���2%.# � � % � # � �Q� � �j� � �@� � �Q���+# �/% ��# �N� 	 % ��� ��* #

� ��k#k�� � �sr `n��#/� A ;'& � B & � BjXjXjX+B & � D �'� # �N� � � � � �4�!� � % #�� � �1%X�8� �!� � �F� ��� # � t � z *)XYX �TB & ( z *)XYX 
���� #
� � � %!� � � # �F�/�%�
%C�8� 
������ � � � �2�%� �E� � � � #
`n��# m A ; 
 � B 
 � BjXjXjXJB 
 � D �'��# �N�i� � � � �4�C��� %.#���� � ��%��8� �!� � � ��� # � � � � � �@� � �Q���+# � �/%5	J��� � # �N� 	 % ��� �
* #_N � � t � z *)XYX �9B 
 ( z � XYX 
���� # � � � %C� � � # �N�,�8� %!�8� ; 
"���0� *JD � � � # �N���+�f�8� �!� � � � # 
��N�,�8� � � �8�/� �,�
� � ��#y� %E�$#y��� � # �N� �,�'� � �Q� �+��# � �U�8� �!� � � � � � � � # �N� g � � #`����� � %+	C��# � %.# # �N�/�%�
%C�%� 
���� � � ; 
����1� *JD.�
�%� �E� � � � ��� # � %2� � � � �4�C��� %.#�� 	C�'�$# � �G��� ���K�s���2%.# � � % � # � �Q� � �G� # �j� � �@� � �Q���+# � �/% ��# �N� 	 % ��� ��* #

2 �43 lno65�o`khl � �sr�7 	C�/� �9�%� �E� � � ��� # �3� � � � �8�C��� %.#����#� A ;'& � B & � B & � BjXjXjX+B & � D���� # � t � z *)XYX �TB &)( z
*)XYX 
"��� �M� % � �'�W� % �E�F�%� # � % � �)� � � ��!%���!":!  7 &0� � � ��� ��� # �u� � � � �4�!� � % #���� ��598 A ;'& � � ��:SB & � �
��:/B & � � ��: BjXjXjXJB & � � ��:%DSB ���N�/�%� ��: A�; & � ;=<9&)(?> � z *)XYX �A@ D � * #CB � #y�y� ��# � %.#4%>� ��� #H�%� �!� � � � % ��# �N�
�Q� � �)�/�!#y� # �/%.# %.# � � % � # � �Q� � � � # �j� � � � �4�C��� %.#���� � % � # �N� 	�% ��� � * #

���������!� �WV 
 � � �8� �!� � � ����� # �j� � � � �8�C��� %.#����D� A ;'& � B & � B & � BjXjXjX�B & � D % �h� m A ; 
 � B 
 � B 
 � BjXjXjX+B 
 � D'�
��� # � t � z *)XYX �TB &E( ? 
 ( ��� � %!�8� # �N� �!%C�-�]� ��� #O�%� �!� � ��� � % �h� � � � �G� � t � zGFIH B t � z *)XYX �9B 
 ( A &)(.J �J�
% �h� t � z *)XYX � ;'&)( B 
 ( z *)XYX 
"��� D #
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� ��k#k�� � �WV ^ �#"/%5	C���� A ;'&%$ B &'& B &'( BjXjXjXJB & � D % �Q� m A ;'&%$ J*) B &+& J,) B &'( J*) BjXjXjXJB & � J,) D % �Q�.-�: A
; & � ;=<9&)( > � z
*)XYX �A@ D � *CB/-10 A�; & � ;=<9&)($J2) > � z *)XYX �A@ D � *43
� � � %!� � � �5-�: A -10 � ) 3
B ��6 � ��5 : A ;'& $ � - : B & & � - : B & ( � - : BjXjXjX+B & � � - : D % �h� �95 0 A ;'& $ J�) � -70!B & & J8) � -10EB & ( J�) �
-70CBjXjXjXJB & � J2) � -70�D
7 �:9 � �+9 #y� # � #y� �@�;-10 � ) � � �<-4:j��� #="N�M�I� �h�%�+9>9S� � ��� � � ��5 : 6 �?" %+	C���
��5 : A ;'&@$ J,) � -70!B &'& JA) � -70CB &'( J,) � -10EBjXjXjX+B & � J,) � -10�D A �95 0 �g�h� � 	J��� � #="N�B9 � ���,����� #
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