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Z\[^]`_a_cbedafhgHfi]`jlk�_cm^n^o-]pfafibe[�fcj8fiq^b�rsgltem^upfwv+jlxyfiq^b�z�k^]p{lb|da_c]pfwv*jlx�}�b|u~g���gldcb.]pk
� g6dafi]`glu�x�m^up�^u`u`o-b|k
f&jlx�fcq^b�dab|��m^]pdcb|o-b|k
fc_�x�j�d&fiq^bO[�b|��dab|bOjlx�}�jLt�fij�d-jlx���q^]`upj�_cj � q
v$]pk
� q^beoB]pt�glu��Dk���]`k^beb|da]`k^�


rsglu`u��l���
�


t� �6���
� � q�gldau`b|_�}�g�{�]`[N�wo-o�g6k�m�b|u
Z1u`u���]`��q
fc_���be_cb|d�{�be[
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Z �^� dcj�{lb|[��
� gldc��Z0�s ¡gld�fib|glm�¢���q��£}<�
� q�gl]`d�j6x¤fcq^b�}�b � gld�fio-b|k
f�jlx � q^b|o-]`t|glu���k^��]pk^b|bedc]pk^�


Z �^� dcj�{lb|[��
�Dda]`t�¥��s¦yglupb|d|¢���q��§}<�
}�b�glk¨jlx?fiq^b � j�upu`be��b�jlx©�Dk���]`k^beb|da]`k^�


Z �^� dcj�{lb|[��
� j�k^dig6[^j � �«ªybeo � b|_cg��;�c�h¢s��q��£}<�
¬ ]`teby��dcj�{�j�_�f1x�jld�Zt�g6[^b|o-]`ty��dcjl��diglo-_�glk^[���u~glk�k^]`k^�







��t|bedafc]px®v:fcq�g6f���q�g�{lb�dab�gl[¯fiq^]p_�[^]`_a_cb|d�fhg6fc]`j�k�glk^[¨fiq^g6f�]`k¨o0vNj � ]`k^]pj�k¨]pf�o-b|befc_
fiq^b�glt|gl[^beoB]pt.glk^[ � dajlx�b|_a_c]`jlk�glu_�fhglk�[�gldc[�dcbe��m^]`dab|[�n
v*fiq^b�z�k^]p{lb|da_c]pfwv*gl_¨g
[^]`_a_cb|d�fhg6fc]`j�k:x�jld¡fiq^by[^be��dcbeb�jlx©}�j�tefijld�jlxR��q^]pu`j�_aj � q
v��


° ]p��k^be[��
rsdcglk^te]`_�±���}�j�v�u`b6¢^�c�a�h¢s�DqX�§}<�
�Ddajlx�b|_a_cj�d�]pk¯thq^gldc��byjlx¤[^]p_c_cbedafig6fi]pj�k


��t|bedafc]px®v:fcq�g6f���q�g�{lb�dab�gl[¯fiq^]p_�[^]`_a_cb|d�fhg6fc]`j�k�glk^[¨fiq^g6f�]`k¨o0vNj � ]`k^]pj�k¨]pf�o-b|befc_
fiq^b�glt|gl[^beoB]pt.glk^[ � dajlx�b|_a_c]`jlk�glu_�fhglk�[�gldc[�dcbe��m^]`dab|[�n
v*fiq^b�z�k^]p{lb|da_c]pfwv*gl_¨g
[^]`_a_cb|d�fhg6fc]`j�k:x�jld¡fiq^by[^be��dcbeb�jlx©}�j�tefijld�jlxR��q^]pu`j�_aj � q
v��


° ]p��k^be[��
�Dda]`t�¥��s¦yglupb|d|¢���q��§}<�
� b|o<n«b|d�jlx¤[^]p_c_cbedafig6fi]pj�k¨t|j�o-oB]²fcfcb|b


��t|bedafc]px®v:fcq�g6f���q�g�{lb�dab�gl[¯fiq^]p_�[^]`_a_cb|d�fhg6fc]`j�k�glk^[¨fiq^g6f�]`k¨o0vNj � ]`k^]pj�k¨]pf�o-b|befc_
fiq^b�glt|gl[^beoB]pt.glk^[ � dajlx�b|_a_c]`jlk�glu_�fhglk�[�gldc[�dcbe��m^]`dab|[�n
v*fiq^b�z�k^]p{lb|da_c]pfwv*gl_¨g
[^]`_a_cb|d�fhg6fc]`j�k:x�jld¡fiq^by[^be��dcbeb�jlx©}�j�tefijld�jlxR��q^]pu`j�_aj � q
v��


° ]p��k^be[��
³ j�dao�glk¯±��^¥�gl��k�b|d|¢s��q��£}
� b|o<n«b|d�jlx¤[^]p_c_cbedafig6fi]pj�k¨t|j�o-oB]²fcfcb|b


��t|bedafc]px®v:fcq�g6f���q�g�{lb�dab�gl[¯fiq^]p_�[^]`_a_cb|d�fhg6fc]`j�k�glk^[¨fiq^g6f�]`k¨o0vNj � ]`k^]pj�k¨]pf�o-b|befc_
fiq^b�glt|gl[^beoB]pt.glk^[ � dajlx�b|_a_c]`jlk�glu_�fhglk�[�gldc[�dcbe��m^]`dab|[�n
v*fiq^b�z�k^]p{lb|da_c]pfwv*gl_¨g
[^]`_a_cb|d�fhg6fc]`j�k:x�jld¡fiq^by[^be��dcbeb�jlx©}�j�tefijld�jlxR��q^]pu`j�_aj � q
v��


° ]p��k^be[��
� gµ´abefiglk�r¶� � j�dc[�b|]`daj^¢���q��£}<�
� b|o<n«b|d�jlx¤[^]p_c_cbedafig6fi]pj�k¨t|j�o-oB]²fcfcb|b







· }�daj�k^be_Ro�g6�lb�g�ldcb�gHf�[^b�g6u�o-j�dcb¶k^j�]`_abl¢l¸�v<gln«j�m�fRo<m^thq¹o-j�dcb¶��m�]`th��upv�fiq�g6k¹jlfiq^bedRn«b|b|_e¢
n^mLf�fcq^bev:j�k^upv�o�g6�lb��¡gµºX¢sk^j6f�q^j�k^b�vF»²�²�p�½¼
· �²�²�½��q^bek�vlj�m^d¨n^m^_a]`k^be_c_¯]`_N_am^thq9fcq�g6f�¢�fij![^j)]pf���beu`u¾¢�v�jlm9o<m�_af¯��]p{lb.]pf:vlj�m^dN��q^j�upb
g6fafibek�fc]`j�kX¢?vlj�m�_aq^j�m^up[2upjLj��Og6f�¿1]`oÀk^j��Áglk^[�fiq^bek�»R[^j�]pk^��gl_�oBglda]`k^bedc_�[^j^»¤x�j�d���q^b|k
fcq^bevO��glk
f�fij¨dab�glthq�_cj�o-b<tej�m^k
fid�v�¢�fiq^b�v.u`j�j��¨m � fij:fcq^b¹_c�
v�¢?k^jlf�[^j���k�fcj:fiq^b¹��g�{lb|_
fcq^bev¯gldab�_igl]pu`]pk^�<j�{�bed|�Â�wk¯fcq^]`_�oBglk^k^bed|¢sª�jL[N��]pu`uF�¶j�da�:x�j�d¡v�j�mX¢s��]²fiqNv�jlm�¢�]`kNv�jlm�¢«glk^[
��q^bek�vlj�m^d���jldc�:]p_�[^j�k^b���]`upu�t|jlo-x�j�d�f¡v�jlm��£¼


° gl]pk
f�rsdcglk^te]`_�[^b ° glupb|_


· �Ãf�]p_�m � jlk¯q�b�g�{�bek�fiq�gHf�be{�bedav�fiq�]`k^�Bq^]`k^�lb|_|�²�²�D��{lb|d�v�fcq^]`k���]`_�ª�dig6t|bl�½¼
° gl]pk
f�Ä�q^b|dab|_cb�jlx©ÅÆ]p_c]pb|mLºF¢�fcq^b�ÅÆ]²fcfcu`b�r©upj���bed


¿�by¥�q�jB]p_ � ]`��q
fwvNq^gl_�[^j�k^by��dab�g6f�fcq^]`k^�l_|�²�p�
Z1k^[�¿�]`_ � bedct�v¨]`_�j�k¨fiq^jl_cb���q^j&x�b�gld�¿�]`oÇx�daj�oÈ��bek^b|dcg6fi]pj�kNfij&��bek^b|dcg6fi]pj�k��
¿�b�q^gl_y�p�²�Db�º�glupfcb|[Nfiq�j�_cb�jlx¤u`j��%[�b|��dab|bl�²�²�


É�Ê�Ë-ÌDÍlÎ�ÏÑÐ¾Ò�Ó`Ë<ÔÖÕ�×.ÍlØ�Ù ÅÆm��lb&Ú��½Û
ÜHÝ�Þ6��¢ßÞl�
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r©]`da_af¤glk^[0x�jldcb|o-j�_�f�¢l��bVº � dcbe_c_Ro0v � dajlx�j�m^k�[0fiq�g6k^��_©fij1o0v�gl[�{�]`_aj�d©��dajlxÖ�Rr�dig6k^t|]p_
±���}�j�v�u`b6¢��a�c�h��¿�b���gl_¶g���dab�g6fÂ_aj�m^dcteb1j6x�q^beu � ¢�b|k�t|j�m^dcgl��beoBbek�f�glk^[-_cm �^� jldafÂfiq^daj�m^��q^jlm�f
fcq^b¨[^m^digHfi]`jlk)j6x�o0v!�ldigl[)_cthq^j�j�uJ�)Ä�q�b�bek�fcq�m^_c]`gl_co glk�[+gl�l]`u`]²fwv2fcq�g6f-q^b¨n^da]`k^��_&]pk�fcj
b�{�b|d�v:g6_ � b|tef�jlxXfcq^b1�¶j�da�-]p_D_afidaj�k^��u²v&t|j�k
figl��]`jlm^_|��¿�b1j � bek^b|[:m � _cb�{�bedigluFj �^� j�dafcm^k^]pfc]`be_
fcj � dcjH´abetef<fcq^bN_afcm^[�vl¢¶g6k^[!q^]`_0b�º�fidab|o-b|upv�gltet|j�o-oBj�[�g6fc]p{lb�k�g6fcm^dcb���dcb|g6fiu²v2xÑglte]`up]pfhgHfib|[
�¶j�dc��]pk^�8]`k7fiq�b � dajH´ab|t�f��9¿1b��ldiglk
fibe[�glupu�tej�k^teb|_c_a]`j�k�_:be{lb|d:dab|��m^b|_�fibe[�x�jld|¢¡]pk^t|upm^[^]`k��
tej�k�x�b|dab|k^teb-g6fcfcb|k^[�g6k^t|b6¢�´aj�m�dck�glu¤thq^j�]pt|b|_�x�j�dj�m^d � m^n�u`]`t|g6fi]pj�k^_e¢�glk^[�o-j�dcb0]`o � j�d�fhglk
fcupv
o0v:u`j�k^�<{6glt|g6fi]pj�k^_�q^jloBb6�


Ä�q^b�_�fidaj�k^�-t|j�upu~gln«j�digHfi]`jlkB��]pfcq�Z1]`d���dcj�[^m^t�fi_1glk^[ � q^b|o-]`t|glu`_��wk�tl�Â_cq�g � b|[¯fiq^]p_
� dajH´ab|t�f�fij:n«b<jlxÂdab|u`b�{6glk^t|b�fijNglt�fim�g6u � dcgltefc]`t|b���q^]`upb0_c]po<m^u²fhglk^bej�m^_aupv�gl[^[^dab|_a_c]`k��N_cj�o-b
jlx�fcq^b�fiq�b|j�dabefi]pt�glu¶]`_a_cm^be_|��Ä�q^bN]`k
fibediglt�fi]pj�k���]pfcq!_cb�{�b|dcglu¡bek^��]`k�b|b|da_&g6f¹Z1]`d<��dajL[^m�tefi_e¢
]pk^t|upm^[^]`k��N}�dc_e� � gµ´ab�fhglk�r�� � j�dc[^be]`daj^¢ ° b|��q�g6d ° m^k^[�g6diglo¯¢ � j�d�v ° thq^u`gl��_|¢Æ}�bek^]`_ ³ gl�lv
glk�[.r�diglk^�¯�?befidajLteb|upu`]Æ]`_�{�bedav���dig6fcbex�m^upupv¨g6th��k�jµ��upb|[^�lb|[�� � g�´ab|b<_aq^j���be[��ldcb�gHf]pk�fcb|dab|_af|¢
_ � gldc]pk^�2fc]`o-b�]pk$fcq^b�o-]`[^_�f�j6x�q^]`_-{�bedav$n^m^_av$_cthq�b|[^m^upb�fij�n^dc]pk^��q^]p_B��k^j���upb|[^��bOglk^[
bVº � b|d�fi]p_cb¯]`k
fij.fiq�b � dajH´ab|t�f��$¿1b¯glup_cj�_cb|d�{�be[*]`k7o0v![�]`_c_ab|d�fhg6fc]`j�k7t|jloBo-]pfafib|b6¢DnFbe_c]`[�b|_
tej6ÝÖglmLfiq^j�da]`k^� � g � bedc_e�)�wk$gl[^[�]pfi]pj�k�¢��¶b¯dab|teb|]p{lb|[$o<m^thq+thq�b|o-]`t�g6u`_0fcj2n«bNm^_cbe[+]pk)jlm^d
bVº � b|da]`o-b|k
fi_¨gHf¨}�b|u`g���gldabl� ° b|��q�gldN��gl_N��]`k^[�bek^j�m^��q�fcj!_cq�gldab._cj�o-b.jlxyfiq�b.oBj�[^b|u
� g6diglo-befcb|dc_�[^b�{�beu`j � b|[¯]`k¨q^]p_�_afim�[^]`be_1gHf1Z1]`d���dajL[^m�tefi_e�


�¶fiq^glk^�:o0v�x�j�dco-b|d�glk^[¯t|m�dcdcbek
f��daj�m � o�gHfib|_e¢�]`k^teu`m^[�]`k^�-±lj�da��b � gl_afcdcj^¢«}�gldadc]pk
r�b�gHfiq^bed|¢?¦yg � ]`uRª�g6[^�Hgld|¢���[�ª�gHfiâ|�6bl¢ ³ ]pth�.¿1bedckH´cg6�«¢ÆÄ?j�n
v�±lm^k^�6b|de¢©¦�dc]p_cq^k^g � glq�gl[^bVÝ
{6glk�¢¦yg � ]`u � g�v
g���glu~g�¢ � gloBbeu`]`g!ã��bek^_|¢y �jln9�¤gldc�6b|de¢yÅÆm�]`_¨��m^]`��¢}�glk ° gHäXbed|¢���gµ´
¬ gl[�]`��b � glu`up]¾¢���]pk^�Oå�m$glk^[$}�glk$æ�gl�s¢�g6k^[!fiq^b � j�_af-[^j�t|_ ° beup��g2 �bek$Z1oBjld|¢ ° q�gldcgl[


{







 �q^gldafc]pv
gL¢�Ä�]po � dcj���u`b�v�¢L�©gl_at�gluF}�m�x�j�m�d¶g6k^[ ° tejlfcf � b|gl[^j���_|� ¬ b|d�v&_ � b|te]~glu�fiq^glk^��_¡gldab
[^m�b¨fcj�Ä�]`oçglk^[ ° t|jlfaf¹x�j�d0fcq^b|]pd<fiq^j�daj�m^��q7o-b|k
fijldc]`k��.[^m^dc]pk^�.o0v�b�gldaupv8[^g�v�_&]`k!fcq^b
� dajH´ab|t�f�¢sglk�[¯x�j�d¡fcq^by_afcdcj�k^�-t|jlu`u~g6nFj�dcg6fi]pj�k�]pk¨_cbefafi]pk^�&m � fcq^byb�º � b|dc]poBbek
fhgluXxÑg6t|]`up]pfwvl�


�¶fiq^glk^�Nglupu�o0v:fcb�glthq�b|dc_g6f�fiq^b�z�k^]p{lb|dc_a]pfwv¨jlx©}�b|u`g��¡gldabl¢^��q^jl_cb�t|j�m^da_cbe_q^beu � b|[
]pk�[�be{�beu`j � ]`k^�$g)k�be�éè§}�b|u`g���gldab�ÝÃ¸�g�{lj�m^deêp¢�n«b|_a]`[^be_�bek^q�glk�t|]`k��$o0v*��k�jµ��upb|[^�lb2]pk�fcq^b
{6glda]`j�m^_�_cm�n�´ab|t�fi_|� ¬ b|dav�_ � b|te]~gluÆfiq^glk^��_fij�}�b�glkO¦�g6u`b|d�glk�[.��dcjlxÖ��¥8g6��k^b|d�x�j�d_ab|d�{L]pk^�
]pk¯fcq^b0[^]p_c_ab|dafig6fi]pj�k¯t|j�o-oB]²fcfcb|bl¢sg6k^[�fij���dcjlxÖ��ã���m^k�k�gl]`�6b�x�jld1q^]p_1]pk^_c]p��q
fcx�m^u�tej�o-oBbek�fc_
glk�[-_am^����be_afc]`j�k^_Dj�k¹fcq^b¡��jldc�s�D}�b�glk-¦yglupb|d|ê½_�t|jlm^dc_ab�jlk¨è � j�upu`j�]p[�glu���q^b|k^jloBbek�g�ê�glk^[&q^]p_
]pk � m�fc_�j�m�fi_a]`[^b�j6x«fcq^b�t|j�m�dc_cb��¶b|dab�{lb|d�v¹q^b|u � x�m^u^]pk¹j�m^d�tej
gl��m^u`g6fi]pj�k<o-jL[�b|u`]pk^�b�äXjldafi_e¢�gl_
�¶b|dab�fiq^b¶t|j�m�dc_cb¶j�k0fcq^b ³ m^o-b|dc]pt�glu � b�fiq^j�[^_¤jläXbedcbe[<n
v<��dcj6xÖ�© �bedc]p_Rglk^[�fiq^b¶[^]`_at|m^_a_c]pj�k^_
��]²fiq)q^]`o¯�$��fiq�g6k^�!o0v7Ä?ZÀgl[L{L]p_cj�da_|¢ � gldafc]`tem^u~gldaupv���dcjlx�_e��}�j�vLupb¯glk^[*}�q�m^d®´cg6fi]J¢�x�j�d
fcq^b|]pd0��m^]p[�glk^teb:glk�[!glu`_aj�x�j�d � dcj�{�]`[�]`k^��g�thq�glk^teb�fij�q^j�k^b:o�v�fcb�glthq�]`k^�O_a��]`u`up_|�¯�yglu`_aj
fcq�glk^�N_abe{�bediglu � b|j � upb�]`k¨fiq^by[^b � gld�fio-b|k
f1��q�j-�¶b|dab0jlx¤fidcbeoBbek^[^j�m�_�q�b|u � ]`k¯_cb�fcfc]`k^�-m �
fcq^b�beo<m^u`_a]`j�k2u~gln«j�dcg6fij�d�v�¢?o�g6k�gl��]pk^�Nfiq^b � dcj�t|m^dab|o-b|k
fi_0glk^[8��bek^b|dcgluÂo�glk^gl��b|o-b|k
f|���
gloë��digHfibex�m�u©fijNfiq�b � dcj�t|m^dab|o-b|k
f�t|dabe�y¢Æ]`k^teu`m^[�]`k^� ³ glk^tev.ÅÆb�{�beupv�¢?Å�m^te]`u`upb�¥�]pu`_cjlk�glk^[
¦�]`o � j�dcdab|upuXx�j�d�n«b|]`k�� � g6fi]pb|k
f���]pfiq¨o-b�fiq^daj�m^��q¯glupuXfiq^by[^beu~g�v�_g6k^[¨t|j�k�x�m�_c]`jlk^_���q^]`thq
gltet|j�o � glk�]`b|[¨b�{�b|d�v � m^dathq�gl_cb6ì


�Xglth��k^j���upb|[^��bDx�m^k^[�]`k^��x�dcjlo9fiq�b¶z�k^]p{lb|da_c]pfwv�jlx^}�beu~g���gldcb�]pk�[�]päFb|dcbek
f�x�j�dco-_|¢µ[^m^dÖÝ
]pk^�Bfcq^b � b|dc]pjL[�jlxDo0v¯��dig6[^m�g6fcb0_afcm^[^]pb|_|�yr�m^k�[^]`k^�Bx�dcj�oífiq�b&ãîBteb<jlx ³ g�{6glu¤��b|_cb|gldcthq
ï ªydcglk
f ³ j�� ³ ���l�HÝhÚ�ÛHÝÖÜ�ðHÝiÚeÝÖ�lð�Ü
Þ�ñ?x�jld¶fiq�b�u~gln«j�dcg6fij�d�v¹b|��m^] � o-b|k
f�glk^[:fcq^b���dajLteb|_c_ � jlkLÝ
fcdcj�u¶glk^[ � j�k^]pfcj�dc]pk^� � j�k^_cjldafi]pm^oòx�j�d�fcq^b:u`glnFjldig6fcj�dav.j � bedig6fc]`j�k�glk^[8oBgl]`k
figlk^b|k�t|b�]p_
glup_cj&��dcg6fib�x�m^u`u²v:glth��k^j���upb|[^��be[��
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ÞL�½Û^�²Ú ��äFb|t�f�jlxR�DgldaupvN�wk�Ýwn�g6fcthq�}�]p_afcm^dcn�g6k^t|be_ ��������������������������� Ú TlÛ
ÞL�½Û^�§� ��äFb|t�f�jlx©�wk�]pfi]`glu � jlk^[^]pfc]`j�k¯}�]p_afim�dcn�glk�t|b ������������������������� Ú�Ü��
ÞL�½Û^� ( ��äFb|t�f�jlxRÅÆglda��by�wk^]pfc]~gluX}�]`_�fim^dan�glk^tebI` ° beb|[ ����������������������� Ú�Ü�Ú


ÞL�§Þ ° m^o-oBgldav ����������������������������������������������������������������� Ú�ÜlÛ
E û<-��0#29i÷¡û:û<-s�#5% ü1�,�0%2�W���t �&û&#�ú�ÿNû&÷�ù�ú�þ2%¨øh��ùu����������� *_v�"


ð��²Ú ø$GH�I!>J
K�LNMO�>	PJQGR����������������������������������������������������������� �6��Ú
ð��§� ã � fi]poB]pâ�g6fc]`j�kBjlx?fiq^b�r�b|be[���dcj6��u`be_�m�_c]`k��Bg-ª�b|k^b�fi]pt�Z1u`��jldc]pfcq^o ��������� �6�
�
ð�� ( ��b|_cm�upfi_�glk�[�}�]p_ctem^_c_a]`j�k ��������������������������������������������������� �6�
Þ


ð�� ( �²Ú � gl_cb&Ú,o¨ã � fc]`o-]`â|g6fi]pj�k�jlx?fiq�b ° m^daxÑglt�fhglk
f1r�b|be[ ����������������� �6�
Þ
ð�� ( �§� � gl_cb���o¨ã � fc]`o-]`â|g6fi]pj�k�jlx?fiq�b ° m^daxÑglt�fhglk
f1glk^[ � j�k�j�oBbed�r�b|b|[ � �6�fT


ð��½Û � m^u²fi] Ý�ã�n�´ab|t�fi]²{�byr�j�dco0m^u~g6fc]`j�k ��������������������������������������������� ��Ú (
ð��½Û^�²Ú Ä¡��j6ÝÃj�n�´abetefi]²{�b�r�j�dco<m�u~g6fc]`j�kWo � j
g6��m^u~gHfi]`jlkLÝÃx�dab|b � g6_cb ����������� � ( Ú
ð��½Û^�§� Ä�q^dcbeb�Ýwjln�´ab|t�fi]p{lb0r�j�dao<m^u`g6fi]pj�k&o � j
gl��m�u~g6fc]`j�kLÝ¾x�dcbeb � gl_ab ��������� � ( Û
ð��½Û^� ( � j�k
{�b|da��b|k�t|b0Ä?b|_�fi_ ����������������������������������������������� � (U)
ð��½Û^�½Û Ä�q^dcbeb�Ýwjln�´ab|t�fi]p{lb0r�j�dao<m^u`g6fi]pj�k&o � j
gl��m�u~g6fc]`j�kLÝÃ]`k^teu`m^_a]p{lb � gl_ab ��� � ( T


ð��§Þ r�b|be[^n�glth�NZ1k�glupv�_a]`_ ��������������������������������������������������������� � ( Ü
ð��§ÞL�²Ú  �]~gl_ab|[ ° fig6fib���_afc]`oBg6fi]pj�k ° fidcg6fibe�lv ������������������������������� �HÛ (


ð��ßÞ��pÚ��²Ú � m^upfc]²ÝÃj�n�´ab|t�fi]²{�by��b�Ýwj � fi]poB]pâ�g6fc]`j�kB ¡gl_ab|[�jlk� ¶]~gl_ab|[
�D_�fi]po�g6fc]`j�k ��������������������������������������������� �HÛ�Þ
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ð��ßÞ��pÚ��§� ° ]`k^�lu`b�ÝÃj�n�´abetefi]²{�by��b�ÝÃj � fi]poB]pâ�g6fc]`j�kB ¡gl_ab|[�j�k¯ �]~gl_ab|[
�D_�fi]po�g6fc]`j�k ��������������������������������������������� �HÛ
ð


ð��§ÞL�§� ÅÆm�b|k�nFbedc��bed�ã�n^_ab|d�{�b|d ��������������������������������������������� �lÞ��
ð��ßÞ��ß�L�²Ú ° ]`k^�lu`b�ÝÃj�n�´abetefi]²{�by��b�ÝÃj � fi]poB]pâ�g6fc]`j�kB ¡gl_ab|[�j�k


ÅÆm�b|k�nFbedc��bed�ã�n^_ab|d�{�b|d ����������������������������������� �6ð��
ð��§ÞL� ( ã�n�_cb|d�{6gln^]`up]pfwvB�w_c_am^b|_ ¡gl_cbe[�jlk ° jlu`]`[�_ � j�k
fibek�f � b|gl_cm^dab|o-b|k
fi_ � �6ð (


ð��£ð ° m^o-oBgldav ����������������������������������������������������������������� �6ðlÛ
w �&û&#j�0÷Âþ�ù�ø�û&#�ùx�#5%çü�þ¨ú�þ¨ÿ=�zy û&ÿ�t ����������������������������� *gEg{


) �²Ú �wk^_�fidcm�oBbek�fig6fi]pj�k¯glk^[ � j�k^]²fij�da]`k^� ����������������������������������������� �6ð�Ü
) �§� � j�[^b|up]`k^�&g6k^[ � j�o � m�fhg6fc]`j�k^gluXZ1u`��j�da]pfcq^o ������������������������������� � ) �
) � ( ��dcj�t|be_c_ ° b|k^_a]pfc]p{�]pfwv:glk^[���b|glthq�gln^]pu`]²fwv ° fcm^[^]pb|_ ��������������������������� � ) �
) �½Û ã � bekLÝwupjLj � glk^[¯r�b|b|[�n�glth� ° fcm^[^]`be_ ��������������������������������������� � )O(
) �§Þ r�m�fim�dcb�¥2j�dc� ��������������������������������������������������������������� � ) Û


) �§ÞL�²Ú �Rº�fcb|k^_a]`j�k^_�fij-��o<m^up_c]pj�k¨�¤j�u²v�oBbedc]`â|g6fi]pj�k ������������������������� � ) Û
) �§ÞL�§� Z �^� up]`t|g6fi]pj�k^_�fcj�ª�b|k�b|dig6uÆ�¤j � m�u~g6fc]`j�k¨ ¡g6u~glk^teb ° v�_afcb|o-_ ��������� � )f)


�<ø$�¹÷Âø�û:ý:ÿ��-�423 ��������������������������������������������������������������� * w {
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�&���1 "+, ,N��'949�����


*�|�" ° thq^b|oBg6fc]`tyjlx?fiq^byb�º � b|da]`o-b|k
fhglu�beo<m^up_c]`jlk � j�u²v�oBbedc]`â|g6fi]pj�k�_�v�_afibeo�� ��� ÚIT
*�|}* Å?g6n��D��ã(glm�fcj�_ig6o � upb|d�Ú��µÝÃ��g�vB{6glup{lb�tej�k����lm^dig6fc]`j�kNx�j�d�jlkLÝwup]`k^b


_iglo � u`]pk^�¹jlx?fiq^byu`g6fibVº:x�dcjloÇfiq�b�_cglo � u`]pk^�¹u`j�j � � ����������������������� �LÚ


*�|}V � q^b|o-]`t|glu�_afcdcm^t�fim^dab�j6x©fiq�b�_am^daxÑg6tefhg6k�fc_�b|o � u`j�v�be[�]pkNfiq^by_afcm^[�vl� ����� � (
*�| ^ ³ j�o-]`k�g6uFx�b|be[ � dajl��upb�x�j�d�_cbeoB] Ýwn�g6fcthq¨b|o<m^up_c]pj�k � jlupv�oBbedc]pâ�g6fc]`j�k�� ������� ��Þ


*�| \ ��{lj�u`mLfi]`jlk¯j6x¤fcq^byu~g6fcb�ºN[�b|k^_a]pfwv¨[^m^da]`k^�¹fcq^by_cb|o-]²ÝÃn�g6fcthq¯bVº � bedc]`o-b|k
f|� � ��Þ


*�|}E �D_�fi]po�g6fcb|_�jlx � dcj�t|be_c_�{6gldc]`gln^u`be_¡n�gl_ab|[¯j�k¨fiq^by[^bek^_c]²fij�o-befcb|d�glk^[¯u`j�gl[
t|b|upu�]`k�x�jldcoBg6fi]pj�k�� �������������������������������������������������������S( �


*�| w � b�gl_am^dcbeoBbek
f�jlx?fiq^b�� ° }�n
vNfiq^b � g � ]pu`u`gldavB¿�v�[^daj6ÝÖ}v�k�g6oB]pt
rsdcgltefc]`j�k^g6fij�d ï � ¿}�rRñ�� �������������������������������������������������S( �


*�|}~ ��{lj�u`mLfi]`jlk¯j6x¤fcq^b���be]`��q
faÝwg�{�b|dcgl��be[O� ° }<� �������������������������������S(f(
*�|}{ ��{lj�u`mLfi]`jlk¯j6x¤fcq^byk�m�o<nFbed�Ýwg�{lb|dcgl��b|[�� ° }<� �����������������������������S(f(
*�|�"�v �D_�fi]po�g6fc]`j�kNj6x¤fcq^b�gln^_cjlu`m�fcb�[^]`_�fidc]pn^m�fc]`j�k:x�daj�oÇfcq^byoBb|gl_cm^dab|o-b|k
fi_�jlx


fiq^b � ¿}�r)glk^[Nfcq^by[^b|k^_a]pfcj�oBb�fibed|� �������������������������������������S( Þ
*�|�"Q" ��{lj�u`mLfi]`jlk¯j6x¤fcq^b�gln^_cjlu`m�fcb�[�]`_afcdc]pn^m�fi]pj�k�{lb|dc_am^_1fcq^byj�{�b|dcglu`u�tej�k
{�bedc_c]pj�k


jlx©fcq^byoBj�k�j�oBbedc_e� �����������������������������������������������������S( ð
*�|�"F* �Dupjlf�jlx?fiq^b�gln�_cj�upm�fiby[^]p_afida]`n^mLfi]`jlkNgl�
gl]pk^_af�fcq^byo�g6_c_�jlx?fiq^by]pk^]pfc]~g6fcj�d


t|j�o � jlk^b|k
fi_e� �������������������������������������������������������������S(U)
*�|�"FV ��b � dcj�[^m^te]`n^]pu`]pfwvBjlx©� ° }�o-b�g6_cm^dab|o-b|k
fi_�]`kNfiq�b � ¿1}�r�� ���������������S( T
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*�|�" ^ ã�{lb|dcglu`u�dab � dajL[^m�t|]`n�]`u`]²fwv-j�k�g¹dam^kLÝÃfcj6Ýwdam^k¨n�gl_a]`_¡ÝÂ[^b|k�_c]pfwv
oBb|gl_cm^dab|o-b|k
fi_e� ���������������������������������������������������������S( Ü


*�|�" \ ã�{lb|dcglu`u�dab � dajL[^m�t|]`n�]`u`]²fwv-j�k�g¹dam^kLÝÃfcj6Ýwdam^k¨n�gl_a]`_¡ÝÂ_cj�up]`[^_�t|j�k
fibek
f
b|_afc]`oBg6fibe_�n�v:[^b|k^_a]`o-befcdav�� ����������������������������������������������� Û
�


*�|�"FE ã�{lb|dcglu`u�dab � dajL[^m�t|]`n�]`u`]²fwv-j�k�g¹dam^kLÝÃfcj6Ýwdam^k¨n�gl_a]`_¡ÝÂ_cj�up]`[^_�t|j�k
fibek
f
b|_afc]`oBg6fibe_�n�v:��dig�{�]`o-befcdav�� ����������������������������������������������� Û
�


*�|�" w ã�{lb|dcglu`u�dab � dajL[^m�t|]`n�]`u`]²fwv-j�k�g¹dam^kLÝÃfcj6Ýwdam^k¨n�gl_a]`_¡ÝÂbe{lj�u`m�fc]`j�kNj6x¤fcq^b�� ° }<�:Û^Ú


*�|�"F~ ã�{lb|dcglu`u�dab � dajL[^m�t|]`n�]`u`]²fwv-j�k�g¹dam^kLÝÃfcj6Ýwdam^k¨n�gl_a]`_¡ÝÂt|j�o � glda]`_aj�kNjlx?fiq^b
� ° }(g6f�_ab|u`betef�fi]poBb�]pk^_afiglk^teb|_|� ����������������������������������������� Û��


*�|�"F{ rsbeb|[ � dcj6��u`b�j6x?fcq^b�{6gldc]pj�m^_¡dab�gl�lb|k
fi_�]`k�t|u`m�[^]`k^��fiq^b�_am^daxÑglt�fhglk
f�_aj�u`m�fc]`j�kX¢
x�j�d�fiq^by_afcm^[�vNjlk¯fcq^by_cb|k�_c]pfc]p{�]pfwvBfij¹fiq�b � dcj � b|d�fi]`be_�jlx©[�]päFb|dcbek
f
_cm^d�xÑgltefiglk
fi_|� ������������������������������������������������������������� Û (


*�|}*gv � j�o � gldc]p_cj�k¨jlx?fiq^bybVº � b|da]`o-b|k
fhg6u�dcb|_am^upfc_���]pfiqNfw�¶jB[�]päFb|dcbek
f
_cm^d�xÑgltefiglk
fi_|¢�x�j�d�_a]`o-]`u`gld�j � b|dcg6fi]pk^�¹t|jlk^[^]pfc]`j�k�_�glk^[¨x�b|be[�dcg6fibe_|� ��������� Û�Û


*�|}*�" � j�o � gldc]p_cj�k¨jlx?fiq^bybVº � b|da]`o-b|k
fhg6u�dcb|_am^upfc_���]pfiqNfw�¶jB[�]päFb|dcbek
f
_cm^d�xÑgltefiglk
fi_|¢�x�j�d�_a]`o-]`u`gld�j � b|dcg6fi]pk^�¹t|jlk^[^]pfc]`j�k�_�glk^[¨x�b|be[�dcg6fibe_|� ��������� Û�Þ


*�|}*Q* ��{lj�u`mLfi]`jlk¯j6xR� ° }�]`k¨q^]`�lqN_cj�up]`[^_�tej�k
fib|k
f1b|o<m�u`_c]pj�kNt|jHÝ � j�upv�o-b|dc]pâ�g6fc]`j�k
jlx¤{�]pk�v�uÆgltebefig6fib�glk^[¯n^m�fwv�uÆgltedav�u~gHfib���]pfcq¨oB] º�be[¨k^j�kLÝÃ]`j�k^]pt�glk^[¯glk�]`j�k^]pt
_cm^d�xÑgltefiglk
fi_|� ������������������������������������������������������������� Û )


*�|}*QV �Ddajl��upb|_�jlx?fiq^b�fij6fhglu�oBgl_a_�j6x¤fcq^b�{lg6dc]`jlm^_�dcb|gl��b|k
fc_|¢s]`k:{�]`k
v�uÆgltebefhgHfib
q^j�o-j � jlupv�oBbedc]pâ�g6fc]`j�k�� ��������������������������������������������������� Û
Ü


*�|}* ^ �Do-b|da��b|k�t|b�jlxRg¹n^]poBj�[�gluF[^]`_�fida]`n^m�fc]`j�kN]pk¨g&{�]pk�v�uÆgltebefig6fib
q^j�o-j � jlupv�oBbedc]pâ�g6fc]`j�kBb�º � bedc]poBbek�f|¢�t�glm�_cb|[�n
vNt|j
g6��m^u~gHfi]`jlkNbe{�bek
fi_|� ����� Þl�


*�|}* \ rsbeb|[ � dcj6��u`byjlx?fiq^bydab�gl��bek
fi_���]pfcq¯[�b|u~g�vlb|[�x�beb|[¯jlx¤_cm^d�xÑgltefiglk
f�� ��������� Þl�


*�|}*QE ��{lj�u`mLfi]`jlk¯j6x¤fcq^byn^]`o-jL[^gluX[^]p_afcdc]`n�m�fi]pj�k�¢Lfcq^b � dc]po�g6davBoBj�[^byg6fafidc]pn^m�fcb|[
fij-q^j�o-j���b|k�j�m^_�k�m^t|upb�g6fc]`j�k¯glk�[¨fcq^by_cbet|j�k^[^gldav¯o-jL[^b1fij-oB]pt|b|upu~gld
k�m�t|u`b|g6fi]pj�k�� ��������������������������������������������������������������� ÞLÚ


*�|}* w Ä¤jlfiglu � gld�fi]pt|u`be_ � dcj6��u`b�j�{�bed�fiq^byt|jlm^dc_ab�jlx?fiq�b�n^g6fithq�� ����������������� ÞLÚ
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V�|�" }�]`_ctedcb�fi]`â|g6fi]pj�kNjlx?fiq^b���Ýw[^jlo�gl]pk�� ��������������������������������������� ðfT
V�|}* rsbeb|[ � dcj6��u`b�x�j�d�_ab|o-]²Ýwn^g6fithq¨b|o0m^u`_a]`j�k � j�upv�o-b|da]`â�gHfi]`jlk�� ����������������� ð�Ü


V�|}V Z��m^b|jlm^_ � q^gl_cbyj�up]`��j�o-b|da_¡glk�[¯x�dab|by_cm^d�xÑgltefiglk
f�t|j�k^teb|k
fidcg6fi]pj�k�� �������e) �
V�| ^ �Ddajl��upb�j6x¤fcq^byk�m�t|u`b|g6fi]pj�k¨dig6fcb|_�glk^[Nfcjlfhglu � gldafc]`teu`b|_e� �������������������e)O(
V�| \ Z1{�bedigl�lb�k�m^o<n«b|d�jlx¤dig6[^]`t|glu`_;` � gld�fi]`teu`b6¢�bd ï �>���añ�� �������������������������e) Û
V�|}E �Ddajl��upb�j6x©_aj�oBb�o-]`_at|beu`u~g6k^b|j�m�_ � dcj�t|be_c_�{6gldc]`gln^u`be_|� ���������������������e) Þ
V�| w ��{lj�u`mLfi]`jlk¯j6x¤fcq^b � dcj�n^gln^]`up]pfwvB[^b|k�_c]pfwv�x�m^k^tefc]`j�k ï �D}�r�ñ�� ï�� ���añ�¢�{lb|da_cm^_


fiq^bym^k^_���jlu`u`bek � gldafc]`t|upb�[^]`gloBb�fibed|� �������������������������������������e) ð
V�|}~ Ä�q^b�_a]`âeb�Ýw[�b � b|k^[^bek
f��daj���fiq¯�lb|dak^b|u?g6f�{6glda]`j�m^_¶fi]`o-b|_�]pkNfiq^byn�g6fcthq�� �e) ð
V�|}{ � j�o � gldc]p_cj�k¨jlx?fiq^b�� ° }�x�j�d�_c]pâ|b�ÝÃ[^b � b|k�[^b|k
f&bd ��]²fiq¨_c]pâ|bVÝw]`k�[^b � b|k^[�b|k
fbd � �����������������������������������������������������������������������e)f)
V�|�"�v � j�o � gldc]p_cj�k¨jlx?fiq^by_a]`o<m^u`g6fi]pj�kNglk�[¯bVº � bedc]`o-b|k
figlu�dcbe_cm^u²fi_�x�j�d¡fiq�b


dcb|te] � by_cq^j���k�]pk¯r©]`��m�dcb ( �§�L� ������������������������������������������� T��
V�|�"Q" � j�o � gldc]p_cj�k¨jlx?fiq^by_a]`o<m^u`g6fi]pj�kNglk�[¯bVº � bedc]`o-b|k
figlu�dcbe_cm^u²fi_�x�j�d�g¹dcbet|] � b


��q^b|dab ¬ Ztyx�b|be[�dcg6fib�]p_ � bedafim�dcn«b|[�dab|u`g6fi]²{�bfcj-fcq�g6f�_cq�jµ��k�]`k¯r©]p��m^dcb( �ß��� ��������������������������������������������������������������������� T�Ú
V�|�"F* � j�o � gldc]p_cj�k¨jlx?fiq^by_a]`o<m^u`g6fi]pj�kNglk�[¯bVº � bedc]`o-b|k
figlu�dcbe_cm^u²fi_�x�j�d�g¹dcbet|] � b


��q^b|dab�_am^daxÑglt�fhglk
f�x�b|be[�dcg6fib�]p_ � bedafim�dcn«b|[�dab|u`g6fi]²{�bfcj-fcq�g6f�_cq�jµ��k�]`k
r©]`��m�dcb ( �§�L� ������������������������������������������������������������� T
�


V�|�"FV Ä�q^b�o-j�[^b|_¡x�j�daoBbe[¨n�vNfcq^by]`k^]²fi]`glusq^j�o-j���b|k�j�m^_�k�m^t|upb�g6fc]`j�k¯glk^[Nfcq^b
� dc]po�gld�v:o-]`teb|u`u`gldÂk�m�t|u`b|g6fi]pj�k¯gldcby_ab � gldcg6fibe[¯��]²fiq¯glk¯]`k^tedcb|gl_cby]`k����0�
rsm�dafiq�b|d�]`k^tedcb|gl_cby]`k�����b|u`]poB]pk�g6fcb|_¶fcq^b � dc]po�g6dav:o-]`teb|upu~gldÂk�m^t|upb�g6fc]`j�k��
ã�{lb|dcglu`uJ¢�fiq^bedcby]`_�g&dcbe[^m^teb|[�o-]`teb|upu~gldÂk�m^t|upb�g6fc]`j�kN��]pfcq¨]`k^tedcb�g6_cby]`k����<� T�ð


º�{







V�|�" ^ Zk¯]`k^tedcb�g6_cby]`k��m�H��[^b|tedcb|gl_cbe_�fcq^byk�m�o<nFbed�jlx � gldafc]`t|upb|_¡x�j�daoBbe[¨n�vNfcq^b
q^j�o-j���b|k�j�m^_�k�m^t|upb�g6fc]`j�k��D�RäFb|t�f1]p_�_cbeb|kOgHx®fib|d�g&_cmLîBte]`bek�f�k�m^o<n«b|d�jlx
� gldafc]`teu`b|_�q^g�{lb�n«b|bek�k�m^teu`b|g6fibe[��¶Ä�q�b�o-j�[^b�t|j�dadcbe_ � j�k^[^]pk^�-fcj¹fiq^b
� dc]po�gld�v:o-]`teb|u`u`gldÂk�m�t|u`b|g6fi]pj�k¨_cq^]²x®fi_�t|upj�_cbed¡fij¹fiq^g6f�[^m^b�fij¹fiq�b
q^j�o-j���b|k�j�m^_�k�m^t|upb�g6fc]`j�k�¢^glk^[¯glu`_aj&nFbet|j�o-b|_�o-j�dcb � daj�o-]`k^bek�f|¢���]pfcq
]`k^tedcb�g6_cb�]`k2�m�H�V� ������������������������������������������������������� T )


V�|�" \ {lg6k�[^bed�¥8g�g6u`_|ê^g6fcfcdiglt�fi]p{lb � j6fib|k
fc]~glu�n«befw�¶b|bek � gld�fi]pt|u`be_�_cb � gldigHfib|[¯n
v¯g
dcb � dcb|_ab|k
fhgHfi]p{lb0[^]p_afiglk^t|byjlx��z� Ú � � )���� � ����������������������������� Ü
�


V�|�"FE ° fibedc]`tydab � m^up_c]²{�b � j6fib|k
fc]~glu�n«befw�¶b|bek � g6dafi]pt|upb|_�_cb � gldcg6fibe[�n
v¨g¹[^]`_�fhglk�t|b
jlx[�z� Ú � � )���� gHf1[�]päFb|dcbek
f�fi]`o-b�]`k�_afhg6k�fc_|¢�]pk^[^]`t|g6fi]pk^�0fcq^by[^b � b|k^[�b|k^teb
j�k¯fcq^b�x�dcbeb�_am^daxÑg6tefhg6k�f�tej�k^t|bek
fidigHfi]`jlk�¢Q�H�?� ��������������������������� Ü (


V�|�" w rsdab|by_cm�daxÑglt�fhglk
f�t|j�k�t|b|k
fcdig6fc]`j�k�¢Q�H�¤¢�glk�[¯fcq^b�fijlfiglu�_a�¶j�upu`b|k � g6dafi]pt|upb
_cm^d�xÑglt|b�gldcb|g�¢��X�
¢�t|j�dadcb|_ � jlk^[^]`k��&fcj¹fiq^byn�gl_ab�t|gl_cbydab|t|] � b6� ������������� ÜlÛ


V�|�"F~ Ä�q^b�_a]`âeb�Ýw[�b � b|k^[^bek
f]pk�fcdc]pk^_c]pt�t|j
g6��m^u~gHfi]`jlkNdig6fcb0�joN�D��m�gHfi]`jlk ï ( �½Û
ð
ñ�¢
dcbe¸^b|tefc]`k^�&fiq�b�_ab|k^_a]pfc]p{�]pfwvNj6x¤fcq^bydcb � m^u`_a]p{�b � jlfibek
fi]~g6uXfij¹fiq�byx�dab|b
_cm^d�xÑgltefiglk
ftej�k^t|bek
fidigHfi]`jlk�¢g�H�¤��Ä�q^b�dcg � ]p[¯[�b|t|dab�gl_ab�]pkNfiq^byt|j�gl��m^u`g6fi]pj�k
dig6fcb�tej�k^_�fhglk
f1g6f�u~glda��b|d�_c]`âeb|_�t�g6k�n«byb�º � u`jl]pfibe[Nfij&dcbe[^m^t|byfiq�b
t|j�o � m�fig6fi]pj�k�gluFu`j
gl[X� ��������������������������������������������������� Ü
Þ


V�|�"F{ �Ddajl��upb|_�jlx?fiq^byk�m^t|upb�g6fc]`j�k¨dcg6fib�glk^[Nfcjlfhglu � gldafc]`teu`b|_¡x�jld¡fiq^byn�gl_abyt�gl_ab
dcb|te] � bl� ������������������������������������������������������������������� ÜfT


V�|}*gv ªyupj�n�gluXg�{lb|dcgl��b�k�m�o<nFbed�jlx©dcgl[^]pt�glup_:` � g6dafi]pt|upbl¢�t�glupt|m^u`g6fibe[¨x�daj�oÇfcq^b
t|j�o � u`b�fib�[^]p_afcdc]`n�m�fi]pj�k�bd ï �����añ�¢�t|jldcdcbe_ � j�k^[^]pk^�¹fij&fiq^byn�g6_cbyt�gl_abydcb|te] � bl� Ü�Ü


V�|}*�" �wk^_afiglk
fhglk^bej�m^_1jµ{lb|dcglu`u�tej�k
{�bedc_c]pj�k�j6x¤fcq^byoBj�k�j�oBbedc_�glupj�k^�<fcq^byn�g6fithq
t|j�dadcb|_ � jlk^[^]`k��-fcj&fcq^byn�gl_ab�t|gl_cbydcbet|] � b6� ��������������������������������� Ü�Ü


V�|}*Q* ��{lj�u`mLfi]`jlkNjlx¤fcq^by� ° }�glu`jlk^�<fiq^b�tej�m^da_cbyjlxÆfiq^b�n^g6fithq¨t|jldcdcbe_ � j�k^[^]pk^�¹fij
fiq^byn�gl_ab�t|gl_cbydab|t|] � b6� ��������������������������������������������������� Ú����


V�|}*QV � j�o � gldc]p_cj�k¨jlx?fiq^by_a]`o<m^u`g6fi]pj�k:dab|_cm�upfi_���]²fiqNfiq^bybVº � b|da]`o-b|k
fhg6u�[�g6fhg<x�j�d
fiq^b�{�]`k
v�u?glt|b�fhg6fcb�Ýwn�m�fwv�uÆglt|d�vLu`g6fibytej6Ý � j�upv�o-b|da]`â�gHfi]`jlk�dcbet|] � b�_aq^j���k�]`k
r©]`��m�dcb ( �§� ï n�gl_abyt�gl_ab�ñ�� ������������������������������������������������� Ú���Ú


º�{�]







V�|}* ^ ³ m^teu`b�gHfi]`jlk¯dcg6fibe_�glk^[¨fijlfiglu � gld�fi]pt|u`be_ � dajl��u`b�x�jld�g-dab|t|] � b�]pkN��q^]`thq¨fiq^b
x�b|b|[�jlx?fiq^byo-j�k^j�o-b|da_�glk^[¨fiq^by_am^daxÑglt�fhglk
f�_cjlu`m�fc]`j�kN_aq^j���k�]`k¯r©]p��m^dab
( �ß�<]p_�[^b|u`g�vlb|[¯n
v¯�l�<o-]`k ï fcq^b�]`k�]pfi]`glu«oB] ºLfcm^dcbt|j�k
fhg6]`k^_ ¬ Ztyo-j�k^j�o-b|de¢
n^m�f�k^j-_cm^d�xÑgltefiglk
fVñ�� ����������������������������������������������������� Ú�� (


V�|}* \ � j�o � gldc]p_cj�k¨jlx?fiq^by_a]`o<m^u`g6fi]pj�kNglk�[¯bVº � bedc]`o-b|k
figlu�dcbe_cm^u²fi_�x�j�d�g¹dcbet|] � b
��]pfiq¯[^beu~g�v�be[¯x�beb|[¯jlxR_am^daxÑglt�fhglk
f1glk^[¨o-j�k^j�o-b|d ï t|j�dadcbe_ � j�k^[^]pk^�¹fij¹fiq^b
t�gl_ab�]pk�r¤]`��m^dab ( �§�6Û�ñV� ��������������������������������������������������� Ú��lÛ


V�|}*QE � j�o � gldc]p_cj�k¨jlxÆfiq�b�_a]`o<m�u~g6fc]`j�kNg6k^[¨b�º � bedc]poBbek�figlu�bek^[LÝ � j�]pk�f�� ° }�x�j�d�g
dcb|te] � byj�n�fhg6]`k^be[¯n
v¯g-���f�Ádcbe[^m^tefc]`j�k¯]`kNfcq^b� �m^Z;x�b|be[�dcg6fib�dab|u~gHfi]p{lb�fij
r©]`��m�dcb ( �§�L¢^m � fij-ÜlÛ&o-]`k�� ����������������������������������������������� Ú���ð


V�|}* w � j�o � gldc]p_cj�k¨jlxÆfiq�b�_a]`o<m�u~g6fc]`j�kNg6k^[¨b�º � bedc]poBbek�figlu�bek^[LÝ � j�]pk�f�� ° }�x�j�d�g
dcb|te] � byj�n�fhg6]`k^be[¯n
v¯g-�OTU�Ádcbe[^m^tefc]`j�k¯]`kNfcq^b ¬ Z1tyx�beb|[¯_cq^j���k�]`k¯r©]`�lm^dcb
( �ß�¹m � fij¨Ú�ð�� ) oB]pk�� ����������������������������������������������������� Ú���ð


V�|}*Q~ � j�o � gldc]p_cj�k¨jlxÆfiq�b�_a]`o<m�u~g6fc]`j�kNg6k^[¨b�º � bedc]poBbek�figlu�bek^[LÝ � j�]pk�f�� ° }�x�j�d�g
dcb|te] � by]`kN��q^]`thq¨fiq�b�_�fib � ]pk^t|dab�gl_ab�]pkNfiq^by_cm�daxÑglt�fhglk
f�x�b|be[Og6fyÚ��¹o-]`k�¢
_cq^j���k�]pk¯r©]`��m�dcb ( �§�L¢^]p_�[^b|u`g�vlb|[¯fij¨ÚµÞ<oB]pk�� ��������������������������� Ú�� )


V�|}*Q{ � j�o � gldc]p_cj�k¨jlxÆfiq�b�_a]`o<m�u~g6fc]`j�kNg6k^[¨b�º � bedc]poBbek�figlu�bek^[LÝ � j�]pk�f�� ° }�x�j�d�g
dcb|te] � by]`kN��q^]`thq¨fiq�b�tej�k^teb|k
fidcg6fi]pj�k�j6x©]pk^]pfc]~g6fcj�d¶tej�o � j�k�b|k
fi_�]`_�[�j�m^n^upb|[
t|j�o � gldab|[¨fij¹fiq^bydab|t|] � by_aq^j���k�]`k¨r¤]`��m^dab ( �§�L� ������������������������� Ú�� )


V�|}Vgv � j�o � gldc]p_cj�k¨jlx?fiq^by_a]`o<m^u`g6fi]pj�kNglk�[¯bVº � bedc]`o-b|k
figlu�dcbe_cm^u²fi_�x�j�d�g
[^]päFb|dab|k
f�xÑgloB]pupv-jlx¤dcbet|] � bl¢sg6]`o-b|[¨g6f1glthq^]pbe{�]`k��Bg¹q^]p��q^bed�_cj�up]`[^_�tej�k
fib|k
f|¢
glk^[¯]`k
{�j�u²{�]`k^�&g&u`j�k���b|d¡n^g6fithq¯fi]`o-bl� ����������������������������������� Ú��fT


^ |�" Ä�q^b�_athq^b|oBg6fc]`tyjlx?fiq^b � daj � jl_cb|[¯q^]pb|dig6dcthq^]pt�gluXfw�¶j6Ý¾fi]`bed�glu`�lj�dc]²fiq^o¯�¤Ä�q�b
��dc_�f1fc]`b|d�]`k
{�j�u²{�be_�fcq^byt�glupt|m^u`g6fi]pj�k:jlx?fiq^bydcg6fibe_�j6x¤fcq^by]`k^[^]²{�]`[^m�g6u
_cm^nLÝ � dcj�t|be_c_ab|_ ï k�m^t|upb�g6fc]`j�k�¢���dcj���fiqX¢�t|j
gl�lm^u~g6fc]`j�kX¢�n^dab�gl�Hgl��b�ñ�q^j�up[^]`k^�
fiq^b�� ° } tej�k^_�fhglk
f��DÄ�q^b�� ° } ]p_¡fiq^bek�m � [�gHfib|[¯]`kNfcq^by_cb|tej�k^[¯fi]`bed|�
�Ãfib|dcg6fi]pj�k¨j�{�b|d�fiq�b|_cbyfw�¶j-fc]`b|da_�]`_�j � fi]`jlk�glu¾� ��������������������������� Ú��OT


^ |}* }�]`_ctedcb�fi]`â|g6fi]pj�k¨glupj�k^�<fiq�b�_a]`âeb�g6k^[¯fc]`o-b�[^j�oBgl]pk^_|� ��������������������� Ú ( Ú


º�{�]`]







^ |}V � j�o � gldc]p_cj�k¨jlx?fiq^by_a]`o<m^u`g6fi]pj�k:dab|_cm�upfi_�x�daj�oÇfcq^byt|m^dadcb|k
fglu`�lj�dc]²fiq^o
ï Þl���&r©]pk^]pfcb���u`beoBbek�fc_�jlx��<k^oÇ��]`[�fcq�b|glthqsñ���]pfcq¨fcq^j�_ab�x�daj�oÇfcq^b
_cj�upm�fi]pj�k¨jlxRg-ã � rR�©Ýwn^gl_cbe[�[^]p_ctedcbefc]`â|g6fi]pj�kNjlx©fcq^b��D ¡��¢sglk^[¯b|o � u`j�v�]`k^�
}�}�Z °^° Å�]pk�fcb|��dcg6fijld�fij-_cj�u²{�b�fiq�b�dab|_am^upfiglk
f�}�Z�+_av�_afcb|o ï Û��-r¤]`k^]²fib
�Dupb|o-b|k
fi_�q�g�{�]`k�� ( ]`k
fcb|dck^glu�t|jlu`u`j�t�gHfi]`jlk � jl]`k
fi_ � b|d�b|upb|o-b|k
fVñV� ������� Ú|Û�Þ


^ | ^ Ä�q^b�[�j�o�g6]`kNjlx¤]`k
fibe��digHfi]`jlk:x�j�d¡fiq^by[^jlm^n^u`b�]pk
fib|�ldiglup_|� ����������������� Ú|Û
ð
^ | \ Ä�q^b�[�j�o�g6]`kNjlx¤]`k
fibe��digHfi]`jlk:x�j�d¡fiq^b�x�j�dao�gHfi]`jlk:jlx � gldafc]`teu`b|_�]pk¨n^]`k.è ´eê


[^m^byfij&t|j
g6��m^u~gHfi]`jlk:jlx � gldafc]`teu`b|_�]pk¯g � gldafc]`t|m�u~gld¡n�]`k.è§]Jê ï _aq^j���k�n«befw�¶b|bek
{�b|d�fi]pt�glu�[�g6_cq^be[�u`]pk^b|_�]pk¯r©]`��m�dcb�Û^�½Û ï nsñcñV¢���]pfcq�jlfcq^b|d � gldafc]`t|upb|_e� ������� Ú|Û )


^ |}E Ä�q^b�bek^[LÝ � j�]pk
f�� ° } _c]po<m^u`g6fibe[Nn�v�fiq^byt|m�dcdcbek
f�glup��j�da]pfiq�o�¢
x�j�d�fiq�b
t|j�o � u`b�fib�t|gl_cb�]`k^teu`m^[�]`k^�¹k�m^teu`b�gHfi]`jlk�¢���daj���fiq�glk^[¯t|j
gl�lm^u~g6fc]`j�k ï ��Þl�
r©]`k^]²fib���upb|o-b|k
fi_�jlxR�&k�o ��]`[�fcq¨b�glthqsñV¢st|j�o � gldab|[N��]pfcq¨fcq^byt�gl_ab
��]pfiq�j�m�f�t|j
g6��m^u~gHfi]`jlk ï Þl�l�-r¤]`k^]²fib���upb|o-b|k
fi_�jlxR�&k�o ��]`[�fcq¨b�glthqsñV� ��� Ú|Û )


^ | w Ä�q^b�tej�o � gldc]p_cj�kNj6x¤fcq^byb|k^[LÝ � jl]`k
f�� ° } tej�dcdab|_ � j�k^[�]`k^�&fij-g
� dcbe[^]`t�fij�dÖÝwt|jldcdcbetefcj�d�_afidcg6fibe�lv:fcj-m � [�gHfib�fiq^b�� ° }<¢^��]²fiqNfiq^byt|gl_cbyjlx©glk
b�º � u`]pt|]²f�_afib � fcj&m � [^g6fib�fiq�b�� ° } ï ��Þ6�-r¤]`k^]²fib���upb|o-b|k
fi_�jlxR�&k�o ��]`[�fcq
b�glthq�¢s]pk¯n«jlfcq¨fcq^byt�gl_ab|_iñ�� ����������������������������������������������� Ú|ÛUT


^ |}~ Ä�q^byt|j�o � glda]`_cjlk:jlxÆfiq^b�bek^[LÝ � j�]pk
f�� ° }�tej�dcdab|_ � j�k�[^]`k^�<fcj¹fiq^b�t|gl_cbyjlx¤g
t|j�k^_�fhglk
f1_afcb � _c]`âeb ï ���²Úy_hñ���]pfcq¨fcq�g6f�t|jldcdcbe_ � j�k^[^]pk^�¹fijBglk¯gl[�g � fi]p{lb
_afib � _a]`â|b ï ��Þl�&r©]`k�]pfib��u`b|o-b|k
fc_�j6x��¹k^o ��]p[�fiq¨b�g6thqsñ�� ��������������� Ú|ÛUT


\ |�" � j�o � gldc]p_cj�k¨jlx¤_cm^d�xÑgltefiglk
f�x�b|b|[¯n«befw�¶b|b|k�fiq^b � dab|_cbek
fbVº � b|da]`o-b|k
f1glk^[
fiq^byn�gl_ab�t|gl_cbybVº � b|da]`o-b|k
f�� ��������������������������������������������� Ú�ÞOT


\ |}* ��äFb|t�fj6xRg � b|dafcm^dcn^g6fi]pj�k¨]`kNfiq^by_am^daxÑglt�fhglk
f�x�b|be[�dcg6fibydab|u~gHfi]p{lb�fij¹fiq�b
n�gl_cb�t�g6_cbyb�º � b|dc]poBbek
f�� ��������������������������������������������������� Ú�ÞlÜ


\ |}V ��{lj�u`mLfi]`jlk¯j6x¤fcq^b�� ° }���]pfcqNfiq^by_cm�daxÑglt�fhglk
faÝ � bedafcm^dcn«b|[�dcb|te] � bl� ������� Ú�ð��
\ | ^ � j�o � gldc]p_cj�k¨jlx?{�]`k
v�uÆglt|b�fhg6fcbyx�beb|[¯nFb�fw��beb|k�fcq^b � dcbe_cbek�f1b�º � b|da]`o-b|k
f


glk^[¨fiq^byn�gl_abyt�gl_ab�bVº � b|da]`o-b|k
f�� ��������������������������������������� Ú�ð��
\ | \ ��äFb|t�fj6xRg � b|dafcm^dcn^g6fi]pj�k¨]`kNfiq^b ¬ Zt�x�b|be[�dcg6fibydab|u~gHfi]p{lb�fij¹fiq�b�n^gl_cb


t�gl_ab�bVº � b|da]`o-b|k
f�� ������������������������������������������������������� Ú�ð�Ú


ºL{�]p]`]







\ |}E � j�o � gldc]p_cj�k¨jlx¤n^m�fwv�u?glt|d�v�u~g6fcb�x�b|b|[¯n«befw�¶b|b|k�fiq^b � dab|_cbek
fbVº � b|da]`o-b|k
f
glk^[¨fiq^byn�gl_abyt�gl_ab�bVº � b|da]`o-b|k
f�� ��������������������������������������� Ú�ð
�


\ | w ��äFb|t�fj6xRg � b|dafcm^dcn^g6fi]pj�k¨]`kNfiq^b� �m�Z�x�beb|[¯dig6fcbydcb|u`g6fi]²{�bfcj-fcq^byn�gl_ab
t�gl_ab�bVº � b|da]`o-b|k
f�� ������������������������������������������������������� Ú�ð (


\ |}~ ��äFb|t�fj6xRg � b|dafcm^dcn^g6fi]pj�k¨]`kNfiq^by]pk^]pfc]~g6fcj�d¶tej�k^teb|k
fidcg6fi]pj�k�dab|u`g6fi]²{�b�fij¹fcq^b
n�gl_cb�t�g6_cbyb�º � b|dc]poBbek
f�� ��������������������������������������������������� Ú�ðlÛ


\ |}{ Ä�q^b�m�k^]`o-jL[^gluX[^]p_afcdc]`n�m�fi]pj�k^_ � dajL[�m^t|be[¯��]²fiq¯_cm^d�xÑgltefiglk
fg6u`j�k^b�gl_�fiq^b
o�glk�] � m^u`g6fibe[:{6gldc]`gln^u`b6¢�m^k�[^b|d�t|j�gl��m^u`g6fi]pj�kLÝÃx�dab|b�tej�k^[^]²fi]pj�k^_|� ����������� Ú�ðfT


\ |�"�v � q�gldig6tefibedc]pâ�g6fc]`j�k¨jlx?fiq^by_ao�glupu`bed ï _ab|t|jlk^[�gld�v^ñ�o-jL[^b6¢�]pk¨fcq^byn^]`o-j�[�glu
[^]`_�fidc]pn^m�fc]`j�k^_ � dcj�[^m^t|be[¯��]²fiq¨_cm�daxÑglt�fhglk
f1glu`jlk^bygl_�fiq^byoBglk^] � m^u~gHfib|[
{lg6dc]~g6n^u`b6¢�m^k^[�b|d�t|j
gl�lm^u~g6fc]`j�k�ÝÃx�dcbebtej�k^[^]²fi]`jlk^_|� ��������������������������� Ú�ð�Ü


\ |�"Q" � q�gldig6tefibedc]pâ�g6fc]`j�k¨jlx?fiq^byu`gldc��bed ï � dc]`oBgld�v^ñ�o-j�[^bl¢L]`kNfiq^byn^]poBj�[�glu
[^]`_�fidc]pn^m�fc]`j�k^_ � dcj�[^m^t|be[¯��]²fiq¨_cm�daxÑglt�fhglk
f1glu`jlk^bygl_�fiq^byoBglk^] � m^u~gHfib|[
{lg6dc]~g6n^u`b6¢�m^k^[�b|d�t|j
gl�lm^u~g6fc]`j�k�ÝÃx�dcbebtej�k^[^]²fi]`jlk^_|� ��������������������������� Ú ) �


\ |�"F* ��beu~g6fc]`j�kNn«befw�¶b|bek�fiq^byo-b�glk¨_a]`â|byjlx?fiq�byfw�¶j-oBj�[^b|_�]pkNfiq^byn^]poBj�[�glu
[^]`_�fidc]pn^m�fc]`j�k^_ � dcj�[^m^t|be[¯��]²fiq¨_cm�daxÑglt�fhglk
f1glu`jlk^bygl_�fiq^byoBglk^] � m^u~gHfib|[
{lg6dc]~g6n^u`b6¢�m^k^[�b|d�t|j
gl�lm^u~g6fc]`j�k�ÝÃx�dcbebtej�k^[^]²fi]`jlk^_|� ������������������������� Ú ) Ú


\ |�"FV �1g6fc]`j¹jlx?fiq�b�o-b�g6k�[^]`glo-befibed¡jlx?fiq^b�fw�¶jBo-j�[^b|_�]`kNfcq^byn^]`o-jL[^glu
[^]`_�fidc]pn^m�fc]`j�k^_ � dcj�[^m^t|be[¯��]²fiq¨_cm�daxÑglt�fhglk
f1glu`jlk^bygl_�fiq^byoBglk^] � m^u~gHfib|[
{lg6dc]~g6n^u`b6¢�m^k^[�b|d�t|j
gl�lm^u~g6fc]`j�k�ÝÃx�dcbebtej�k^[^]²fi]`jlk^_|� ������������������������� Ú ) Ú


\ |�" ^ ÅÆ]poB]²fi_¡jlk¨fcq^b�g6fcfigl]`k^gln^u`b � dcjl�^u`b|_�jlx?fij6fhglu � gldafc]`t|upb|_�g6k^[�_aj�u`]p[^_�t|jlk�fcb|k
f
��q^b|k�_cm^d�xÑgltefiglk
fg6u`j�k^b�]p_�m^_cbe[Ogl_�fcq^byo�glk�] � m^u`g6fibe[�{6gldc]`gln^upbl¢�m�k^[^b|d
t|j
gl�lm^u~g6fc]`j�k�ÝÃx�dcbeb�t|jlk^[^]pfc]`j�k�_|� ������������������������������������������� Ú ) �


\ |�" \ �1g6fc]`j¹jlx?fiq�b�o-b�g6k�[^]`glo-befibed¡jlx?fiq^b�fw�¶jBo-j�[^b|_�]`kNfcq^byn^]`o-jL[^glu
[^]`_�fidc]pn^m�fc]`j�k^_ � dcj�[^m^t|be[¯��]²fiq¨_cm�daxÑglt�fhglk
f1glk^[ ¬ Z1tyoBj�k�j�oBbed�gl_¡fiq�b
o�glk�] � m^u`g6fibe[:{6gldc]`gln^u`be_|¢Lm^k^[^bed1tej
gl��m^u`g6fi]pj�kLÝ¾x�dcb|b1t|j�k�[^]pfc]`j�k^_e� ��������� Ú ) T


\ |�"FE ÅÆ]poB]²fi_¡jlk¨fcq^b � dcj6��u`be_�j6x¤fcjlfhglu � gldafc]`teu`b|_�g6k^[¨_cj�up]`[^_�tej�k
fib|k
f|¢s��q�b|k
_cm^d�xÑgltefiglk
f�glk�[ ¬ Zt�o-j�k^j�o-b|d�g6dcb�m^_ab|[Og6_�fcq^byo�g6k^] � m�u~g6fcb|[�{6glda]~gln^upb|_e¢
m^k^[^bed1tej
gl��m^u`g6fi]pj�kLÝ¾x�dcb|b1t|j�k�[^]pfc]`j�k^_e� ������������������������������������� Ú ) Ü


ºL]²º







\ |�" w Ä�q^b�m�k^]`o-jL[^gluX[^]p_afcdc]`n�m�fi]pj�k^_ � dajL[�m^t|be[¯��]²fiq¯_cm^d�xÑgltefiglk
fg6k^[ ¬ Z1t
oBj�k�j�oBbed�gl_¡fiq�b�oBglk^] � m^u`g6fibe[:{lg6dc]~g6n^u`be_|¢�m�k^[^b|d�t|j�gl��m^u`g6fi]pj�kLÝw]pk^t|upm^_c]²{�b
t|j�k^[�]pfi]pj�k^_e� ��������������������������������������������������������������� Ú T��


\ |�"F~ Ä�q^b�n�]`o-jL[�g6uX[^]p_afida]`n^mLfi]`jlk^_ � dajL[^m�t|b|[¨��]pfcq¨_cm^d�xÑgltefiglk
f�glk�[ ¬ Zt
oBj�k�j�oBbed�gl_¡fiq�b�oBglk^] � m^u`g6fibe[:{lg6dc]~g6n^u`be_|¢�m�k^[^b|d�t|j�gl��m^u`g6fi]pj�kLÝw]pk^t|upm^_c]²{�b
t|j�k^[�]pfi]pj�k^_e� ��������������������������������������������������������������� Ú T�Ú


\ |�"F{ �1g6fc]`j¹jlx?fiq�b�o-b�g6k�[^]`glo-befibed¡jlx?fiq^b�fw�¶jBo-j�[^b|_�]`kNfcq^byn^]`o-jL[^glu
[^]`_�fidc]pn^m�fc]`j�k^_ � dcj�[^m^t|be[¯��]²fiq¨_cm�daxÑglt�fhglk
f1glk^[ ¬ Z1tyoBj�k�j�oBbed�gl_¡fiq�b
o�glk�] � m^u`g6fibe[:{6gldc]`gln^u`be_|¢Lm^k^[^bed1tej
gl��m^u`g6fi]pj�kLÝÃ]`k^teu`m^_a]p{�b�t|jlk^[^]pfc]`j�k�_|� ����� Ú T
�


\ |}*gv ÅÆ]poB]²fi_¡jlk¨fcq^b � dcj6��u`be_�j6x¤fcjlfhglu � gldafc]`teu`b|_�g6k^[¨_cj�up]`[^_�tej�k
fib|k
f|¢s��q�b|k
_cm^d�xÑgltefiglk
f�glk�[ ¬ Zt�o-j�k^j�o-b|d�g6dcb�m^_ab|[Og6_�fcq^byo�g6k^] � m�u~g6fcb|[�{6glda]~gln^upb|_e¢
m^k^[^bed1tej
gl��m^u`g6fi]pj�kLÝÃ]`k^teu`m^_a]p{�b�t|jlk^[^]pfc]`j�k�_|� ������������������������������� Ú T (


\ |}*�" �1g6fc]`j¹jlx?fiq�b�o-b�g6k�[^]`glo-befibed¡jlx?fiq^b�fw�¶jBo-j�[^b|_�]`kNfcq^byn^]`o-jL[^glu
[^]`_�fidc]pn^m�fc]`j�k^_ � dcj�[^m^t|be[¯��]²fiq¨_cm�daxÑglt�fhglk
f1glk^[� �m^Z�o-j�k^j�o-b|d�g6_�fcq^b
o�glk�] � m^u`g6fibe[:{6gldc]`gln^u`be_|¢Lm^k^[^bed1tej
gl��m^u`g6fi]pj�kLÝÃ]`k^teu`m^_a]p{�b�t|jlk^[^]pfc]`j�k�_|� ����� Ú TlÛ


\ |}*Q* ÅÆ]poB]²fi_¡jlk¨fcq^b � dcj6��u`be_�j6x¤fcjlfhglu � gldafc]`teu`b|_�g6k^[¨_cj�up]`[^_�tej�k
fib|k
f|¢s��q�b|k
_cm^d�xÑgltefiglk
f�glk^[¨ �m^Z�o-j�k^jloBbed¡gldab�m^_cbe[¯gl_�fiq�b�o�glk�] � m^u`g6fibe[B{6glda]~gln^upb|_e¢
m^k^[^bed1tej
gl��m^u`g6fi]pj�kLÝÃ]`k^teu`m^_a]p{�b�t|jlk^[^]pfc]`j�k�_|� ������������������������������� Ú T
Þ


\ |}*QV ÅÆ]poB]²fi_¡jlk¨fcq^b � dcj6��u`be_�j6x¤fcjlfhglu � gldafc]`teu`b|_�g6k^[¨_cj�up]`[^_�tej�k
fib|k
f|¢s��q�b|k
_cm^d�xÑgltefiglk
f�glk�[ ¬ Zt�o-j�k^j�o-b|d�g6dcb�m^_ab|[Og6_�fcq^byo�g6k^] � m�u~g6fcb|[�{6glda]~gln^upb|_e¢
m^k^[^bed1tej
gl��m^u`g6fi]pj�kLÝÃ]`k^teu`m^_a]p{�b�t|jlk^[^]pfc]`j�k�_|¢���q^bek�fcq^by[^m^digHfi]`jlkNjlx©b|glthq
]`k
fibeda{6glu�]`_�g6u`u`j��¶b|[Nfij¹{6gld�v�� ��������������������������������������������� Ú T�ð


\ |}* ^ Ä�q^b � b|d�fim^danFbe[�[�]`_afcdc]pn^m�fi]pj�k¨g6f1���<o-]`k�m�fcb|_�]`k
fij<fcq^byn�g6fcthq�¢sdcb|u`g6fi]²{�b�fcj
fiq^byk^j�o-]`k^gluX[^]p_afcdc]`n�m�fi]pj�k�¢�[�m^b�fijBglk¨b�gldaupv:[�]`_afcm^dcn^glk^t|b�]`k:fcq^byn�g6fcthq��ÇÚ T )


\ |}* \ � j�o � gldc]p_cj�kNjlx?fiq�b�b|k^[LÝ � jl]`k
f�[^]p_afida]`n^mLfi]`jlk^_�fiq^g6f�dcbe_cm^u²f�]`k:fcq^b�k^j�o-]`k�g6u
t�gl_abl¢���]pfcq¨fcq^j�_ab�fcq�g6f�dcbe_cm^u²f�g6x®fibed�fiq^by_cjlm^dcteb�j6xRglk¯b�g6dcupv�[^]`_�fim^dan�glk^teb
q�gl_�nFbeb|k�dcb|o-j�{�be[�o-]`[LÝÃt|j�m�dc_cb ï g6f1���<o-]`k�m�fibe_�]`k
fij<fcq^byn�g6fithq
_ � glk�k^]`k^�¯Úµ�LÚyo-]`k�m�fcb|_hñV� ������������������������������������������������� Ú TfT


\ |}*QE � q�gldig6tefibedc]pâ�g6fc]`j�k¨jlx?fiq^by[^]p_afcdc]`n�m�fi]pj�k^_�fcq�g6f�dcbe_cm^u²f�x�dcj�oôfiq^byk^j�o-]`k^glu
t�gl_abl¢«glk^[¨x�dcj�oôfiq^byt|gl_cb�]`k:��q^]pthq¯fcq^by_cj�m�dct|b�jlx©glk¯b�gldaupv:[�]`_afcm^dcn^glk^t|b
q�gl_�nFbeb|k�dcb|o-j�{�be[�o-]`[LÝÃt|j�m�dc_cb ï g6f1���<o-]`k�m�fibe_�]`k
fij<fcq^byn�g6fithq
_ � glk�k^]`k^�¯Úµ�LÚyo-]`k�m�fcb|_hñV� ����������������������������������������������� Ú T�Ü


º�º







\ |}* w Ä�q^b�]pk^]pfc]~glu«[^]p_afida]`n^mLfi]`jlk ï [^m�b�fcj-m�k^]`k
fibek^[^be[�t�g6dcdav
ÝÃjµ{lb|d�x�dcjlo fiq^b
b�gldau`]`bed�n�g6fcthqsñ�� ��������������������������������������������������������� Ú�Ü�Ú


\ |}*Q~ ��äFb|t�fj6x¤fcq^by]`k^]²fi]~g6uF[^]p_afcdc]`n�m�fi]pj�k ï j6xR_coBglupuXoBgl_c_iñ�j�k¯fcq^bydcb|glthq�gln^upb
[^]`_�fidc]pn^m�fc]`j�k^_e� ����������������������������������������������������������� Ú�Ü
�


\ |}*Q{ Ä�q^b�up]`o-]pfc_�jlx?fiq^b�g6fafhgl]pk�gln^upb � dajl��upb|_�jlx?fijlfiglu � gld�fi]pt|u`be_�glk^[¨_cjlu`]`[�_
t|j�k
fibek
f]pk¨fcq^b�xÑglt|byjlx?fiq�b�m�k^t|bedafhg6]`k
fwv¨]`k:fcq^by]`k^]²fi]~g6uF[^]p_afcdc]`n�m�fi]pj�k�� ��� Ú�Ü (


\ |}Vgv Ä�q^b�]pk^]pfc]~gluF� ° }<¢^tej�dcdab|_ � j�k^[�]`k^�&fij-g¹u~glda��b|d�oBgl_a_�jlxR]pk^]pfc]~glus_cbeb|[�� ��� Ú�Ü
Þ
\ |}V�" � j�o � gldc]p_cj�k¨jlx?fiq^bym^k�]`o-jL[�g6uX[^]p_afida]`n^mLfi]`jlk^_�fiq^g6f�gldcb � dajL[�m^t|be[�]pk¨fcq^b


t|m^dadcb|k
f1_cbeb|[^be[Ot�gl_ab���]pfiqNfcq^j�_cb � dajL[^m�t|b|[¯]`kNfcq^byk^j�o-]`k�glu ï ÍU��Ð®Î�Ð®ÏÑÐ¾Ô ñ
t�gl_abl� ������������������������������������������������������������������� Ú�Ü�ð


\ |}VQ* � j�o � gldc]p_cj�k¨jlx?fiq^byn^]poBj�[�gluF[^]`_�fida]`n^m�fc]`j�k�_�fiq�gHf�gldcb � dajL[^m�t|b|[¯]`kNfcq^b
t|m^dadcb|k
f1_cbeb|[^be[Ot�gl_ab���]pfiqNfcq^j�_cb � dajL[^m�t|b|[¯]`kNfcq^byk^j�o-]`k�glu ï ÍU��Ð®Î�Ð®ÏÑÐ¾Ô ñ
t�gl_abl� ��������������������������������������������������������������������� Ú�Ü )


\ |}VQV ÅÆ]poB]²fi_¡jlk¨fcq^bydcb|glthq�gln^upb � dcjl�^u`b|_�jlx?fij6fhglu � gldafc]`t|upb|_�glk�[¯_aj�u`]p[^_�t|jlk�fcb|k
f�¢
��]p{lb|k¨fiq^by]`k�]pfi]`glu«_cb|be[�jlx � gld�fi]pt|u`be_|� ������������������������������������� Ú�ÜfT


E�|�" ã�n�´ab|tefc]p{lbyx�m�k^tefc]`j�k:{6glupm^b|_¡j6x?fcq^b�o-b|o<n«b|da_�gl_¡fiq�bev:b�{�j�u²{�b�fiq�dcj�m^�lq:fiq^b
��b|k^bedig6fc]`j�k�_�fcj-glk�j � fi]po�glu � j � m^u`g6fi]pj�k�� ������������������������������� ��Ú�Û


E�|}* Ä�q^b�bek^[LÝ � j�]pk
f�� ° } t|jldcdcbe_ � j�k^[^]pk^�¹fij&o-b|o<n«b|da_�j6x � g6dafi]pt|m^u`gld
��b|k^bedig6fc]`j�k�_|� ï Ä�q^b�figldc��b�f�� ° } ]p_�_cq^j���kOg6_1g¹[�g6_cq^be[�u`]pk^b�ñV� ��������� ��ÚµÞ


E�|}V � j�o � gldc]p_cj�k¨jlx?fiq^bydab|t|] � by��bek^b|dcg6fibe[�n
v:fcq^byj � fc]`o-]`â|bed�glk^[¨fiq�b
dcb|_am^upfiglk
f1� ° }���]pfcqNfiq^b�fhg6dc��b�f�� ��������������������������������������� ��Ú�ð


E�| ^ ��{lj�u`mLfi]`jlk¯j6x¤fcq^b�fijlfiglu�k�m^o<n«b|d�jlx � gld�fi]`teu`be_�[^m^dc]pk^�¹fiq^byn�gHfithq�� ������� ��Ú )
E�| \ � j�o � gldc]p_cj�k¨jlx?fiq^byj � fi]`oBgluFdcb|te] � b�x�j�d�n«jlfiq¯_cm^d�xÑgltefiglk
f�_cj�upm�fi]pj�k¨glk^[


{L]pk
vLu?gltebefig6fibyo-j�k^j�o-b|d���]²fiqNfiq�b�dab|te] � b�jldc]`�l]`k�glupupv¹m�_cb|[¯fij&��bek^b|dcg6fib
fiq^b�fhg6dc��b�f�� ������������������������������������������������������������� ��Ú )


E�|}E ��{lj�u`mLfi]`jlk¯j6xR� ° }�[^m^dc]pk^�¹fiq^bytej�m^dc_abyjlx©fcq^byn�g6fithq¨x�j�d¡fcq^by_cm^nLÝÃj � fc]`oBglu
dcb|te] � bl� ������������������������������������������������������������������� ��ÚIT


º�ºL]







E�| w � j�o � gldc]p_cj�k¨jlx?fiq^bybek^[LÝ � j�]pk�f�� ° } � bedafigl]`k^]pk^�0fcj-fcq^by_cm^nLÝÃj � fc]`oBglu
dcb|te] � b���]pfiqNfcq^b�fhglda��bef�[^]p_afcdc]`n�m�fi]pj�k�� ����������������������������������� ��Ú�Ü


E�|}~ � j�o � gldc]p_cj�k¨jlx?fiq^b�fcjlfhglu � gldafc]`teu`b|_�tej�dcdab|_ � j�k�[^]`k^�¹fcj-fcq^by_cm^nLÝÃj � fc]`oBglu
dcb|te] � b���]pfiqNfcq�g6f�t|j�dadcbe_ � j�k^[^]pk^�¹fij¹fiq^byj�da]`��]pk�gluFdcb|te] � bl¢^[�m^dc]pk^�¹fiq^b
t|j�m^da_cb�jlx?fiq^byn�g6fcthq�� ����������������������������������������������������� �l�l�


E�|}{ � j�o � gldc]p_cj�k¨jlx?fiq^by_aj�u`]p[^_�t|j�k
fcb|k
f � dcjl��upb�jlx?fiq^byj�da]`��]pk�glu«dcb|te] � b���]pfcq
fiq�g6f�j�nLfhgl]pk^b|[Nx�dcjloÇfiq�b�_am^nLÝÃj � fi]po�g6uXdcbet|] � b8o�nFj6fiqNx�dcj�o _c]`o0m^u~g6fc]`j�k
glk^[¯b�º � bedc]poBbek�f|� ��������������������������������������������������������� �l�l�


E�|�"�v �1g6fcbyjlx©tej�k^_am^o � fi]`jlk¯j6x¤fcq^b�fw��j-oBjlk^j�o-b|dc_�g6u`j�k^�<fcq^b � dcj6��u`b�jlx?fiq�b
n�g6fithqX� ������������������������������������������������������������������� �l�LÚ


E�|�"Q" � j�o � gldc]p_cj�k¨jlx?fiq^byn«b|_�f1dab|te] � byx�jld�o�g6fcthq^]`k��<fiq^b��¶b|]`�lq�f�ÝÖg�{�bedigl�lb|[
� ° } ï x�jld�nFjlfcq¨_cm^d�xÑgltefiglk
f_aj�u`m�fc]`j�k¨g6k^[N{L]pk
vLuÆg6t|befig6fibyo-j�k^j�o-b|diñ¶��]pfcq
fiq^bydcbet|] � byj�da]`��]pk�glu`u²v&m^_cbe[�fcj-�lb|k^bedig6fcbyfcq^b�fhglda��bef|� ������������������� �l�LÚ


E�|�"F* � j�o � gldc]p_cj�k¨jlx?fiq^bybek^[LÝ � j�]pk�f�� ° }�t|j�dadcbe_ � j�k^[^]pk^�¹fij¹fiq^byn«b|_�fdab|t|] � b
��]pfiq¨fiq�byfigldc�lbef�[^]p_afida]`n^mLfi]`jlk�� ����������������������������������������� �l���


E�|�"FV ��{lj�u`mLfi]`jlk¯j6xR� ° }�[^m^dc]pk^�¹fiq^bytej�m^dc_abyjlx©fcq^byn�g6fithqX¢�j�n^_cbeda{lb|[�]pkNfiq^b
b�º � bedc]poBbek�figlu�]`o � upb|o-b|k
fhg6fc]`j�kBjlx©fcq^bynFbe_af�dcbet|] � b6� ������������������� �l� (


E�|�" ^ � j�o � gldc]p_cj�k¨jlx?fiq^b�fcjlfhglu � gldafc]`teu`b|_�tej�dcdab|_ � j�k�[^]`k^�¹fcj-fcq^bynFbe_af�dcbet|] � b
��]pfiq¨fiq^g6f�t|j�dadcbe_ � j�k^[^]pk^�-fcj¹fiq^byj�da]`��]pk�glu«dcb|te] � bl¢�[^m�dc]`k��&fcq^byt|j�m�dc_cbyjlx
fiq^byn�g6fcthq�� ������������������������������������������������������������� �l� (


E�|�" \ � j�o � gldc]p_cj�k¨jlx?fiq^by_aj�u`]p[^_�t|j�k
fcb|k
fj6x¤fcq^byj�dc]p��]`k�g6uFdab|t|] � byg6u`j�k^�¹fcq^b
t|j�m^da_cb�jlx?fiq^byn�g6fcthq¯��]²fiq¨fiq�gHf�j�n�fhg6]`k^be[¨x�daj�oÇfcq^bynFbe_af1dcbet|] � bro�nFj6fiq
x�dcj�oÈ_a]`o<m�u~g6fc]`j�kNg6k^[¨b�º � bedc]poBbek�f|� ������������������������������������� �l�6Û


E�|�"FE � j�o � gldc]p_cj�k¨jlx?fiq^bydab|t|] � by��bek^b|dcg6fibe[�n
v:fcq^byj � fc]`o-]`â|bed�glk^[¨fiq�b
dcb|_am^upfiglk
f1� ° }���]pfcqNfiq^b�fhg6dc��b�f�¢�fcjBoBg6fithqNfcq^byb|k
fi]pdcb���be]`��q
f�ÝÖg�{�bedigl��be[
� ° }<� ������������������������������������������������������������������� �l��Þ


E�|�" w � j�o � gldc]p_cj�k¨jlx?fiq^bydab|t|] � by��bek^b|dcg6fibe[�n
v:fcq^byj � fc]`o-]`â|bed�glk^[¨fiq�b
dcb|_am^upfiglk
f1� ° }���]pfcqNfiq^b�fhg6dc��b�f�¢�x�j�d�g&o-]`k^oBgHº-x�j�dco0m^u~g6fc]`j�k�jlx¤fcq^b
j�n�´ab|t�fi]²{�byx�m^k^tefc]`j�k¨j�k�g<��be]`��q
f�ÝÖg�{�bedigl��byn�g6_c]`_e� ������������������������� �l�lð


º�ºL]`]







E�|�"F~ ° thq^b|oBg6fc]`tyjlx?fiq^b � daj � jl_cb|[¯q^]pb|dig6dcthq^]pt�glu�_�fidcg6fibe�lv:x�j�d¡fcq^byt|j�k
fidaj�u�jlx
� ° }<¢�n�v¨dab|��m�u~g6fc]`k^�0fcq^byk�m^t|upb�g6fc]`j�k�¢���dcj���fiq�glk^[¯t|j�gl��m^u`g6fi]pj�k:be{lb|k
fi_
]`k^[^]²{�]`[^m�g6u`upvl¢L]pk¯g&o0m^upfc]²Ýwjln�´ab|t�fi]p{lbx�dig6oBb���j�da�s�ÂÄ�q�byfigldc�lbef�� ° }
fidig�´ab|tefcj�dav¨]p_¡fidcglk^_ax�jldco-b|[¨]`k
fij¹fcdigµ´abetefijldc]`be_�jlx©fcq^by]`k^[�]p{�]`[^m^gluXdcg6fibe_�j6x
fiq^byk�m^t|upb�g6fc]`j�k¯glk�[���daj���fiq¯be{�bek
fi_ ï ��]pfcq¯o-]`k�]`o-]`â�gHfi]`jlkBjlx?fiq�b
t|j
gl�lm^u~g6fc]`j�kNb�{�bek�fc_hñV�¡r�m^dafcq^b|de¢�fiq�b�]p[^b�g¹jlx?fiq�b�tej�k
fidaj�u�jlx
]`k^_�fhglk
fhg6k^b|j�m�_ � daj � b|dafc]`be_�]`_�b�º � upj�]pfcb|[Nfij&dab�Ýwt|gl_af�fcq^b�fidig�´ab|tefcj�dc]pb|_�jlx
k�m�t|u`b|g6fi]pj�k¯glk^[¯��dcj���fcq�dcg6fibe_1g6_�be��m^]p{6glupb|k
f � dcj6��u`be_�jlx©fcjlfhglu � gldafc]`teu`b|_
glk^[¯_cj�up]`[^_�tej�k
fib|k
f|� ����������������������������������������������������� �l� )


E�|�"F{ ��{lj�u`mLfi]`jlk¯j6x¤fcq^b � gldcb�fij6ÝÃj � fc]`oBgluF_aj�u`mLfi]`jlk^_¡x�dcj�oÇ��b|k�b|digHfi]`jlk¯�Âfij
��b|k^bedig6fc]`j�k ¬ ��Ä�q^b�]pk^_cb�f�_cq^j���_�fiq^b � g6dcbefcj6Ýw_abef���u²fib|d�tej�dcdab|_ � j�k�[^]`k^�&fij
fiq^b��^x®fcq���bek^b|dcg6fi]pj�k�� ��������������������������������������������������� � ( �


E�|}*gv �¤b|d�x�j�dcoBglk^tebyjlx©fcq^b � gldcb�fij6ÝÃj � fc]`oBgluF_aj�u`mLfi]`jlk^_¡j�n�figl]`k�b|[¯g6f�fiq^bybek^[�j6x
�^{�b���b|k�b|digHfi]`jlk^_|¢^��]²fiq¨dcbe_ � b|tef�fij¹fcq^byb|k^[LÝ � jl]`k
f�� ° }�figldc��b�f�� ������� � (f(


E�|}*�" � j�o � gldc]p_cj�k¨jlx?fiq^byj � fi]`oBglu«x�b|b|[ � dajl��u`be_�thq�gldig6tefibedc]pâ|]`k��<fiq^b�x�j�m^d
� gldcb�fij-_cj�upm�fi]pj�k^_e¢���]pfcq¨fcq^b�fhglda��bef ï j�dc]p��]`k^glu®ñ�dcbet|] � bl� ����������������� � (f(


E�|}*Q* ��{lj�u`mLfi]`jlk¯j6x¤fcq^b ï �¶b|]`�lq�f�ÝÖg�{�bedigl�lb|[sñ�� ° }�]pkNfiq^byb�º � b|da]`o-b|k
fhglu
]`o � u`beoBbek�fig6fi]pj�k:jlx � gldabefcj=�ôÛ^���wk � m�f � dajl��u`be_¡��bedcbyfiq^jl_cby[^b � ]`tefcb|[�]`k
r©]`��m�dcbyð��§�LÚ�� ����������������������������������������������������������� � (f(


E�|}*QV � j�o � gldc]p_cj�k¨jlx?fiq^bybVº � b|da]`o-b|k
fhg6u�dcb|_am^upfc_�j�n^_cbeda{lb|[�jlk�]po � upb|o-b|k
fi]pk^�
� gldcb�fij=�ÇÛ ï x�daj�o Ä¤gln^upb�ðL�pÚ8o�Ä¡��jHÝwj�n�´abetefc]p{�byx�j�dao<m^u~gHfi]`jlksñD��]²fiqNfiq^b
fhglda��bef|� ����������������������������������������������������������������� � ( Þ


E�|}* ^ �¤b|d�x�j�dcoBglk^tebyjlx©fcq^b � gldcb�fij6ÝÃj � fc]`oBgluF_aj�u`mLfi]`jlk^_¡j�n�figl]`k�b|[¯g6f�fiq^bybek^[�j6x
�^{�b���b|k�b|digHfi]`jlk^_�]`kNfiq^b�fcq^dcbeb�Ýwjln�´ab|t�fi]p{lb � dcj�n�u`b|o¯¢���]²fiq¨dcbe_ � b|tef�fij¹fcq^b
b|k^[LÝ � jl]`k
f�� ° }�figldc��b�f�� ������������������������������������������������� � ( ð


E�|}* \ � j�o � gldc]p_cj�k¨jlx?fiq^byj � fi]`oBglu«x�b|b|[ � dajl��u`be_�thq�gldig6tefibedc]pâ|]`k��<fiq^b�fw�¶j
� gldcb�fij-_cj�upm�fi]pj�k^_¡��]²fiqNfiq^b�figldc��b�f�dcbet|] � b ï fcq�g6f���gl_�j�dc]p��]`k�g6u`upv&m�_cb|[¯fij
��b|k^bedig6fcb�fcq^b�fhglda��bef�[�]`_afcdc]pn^m�fi]pj�ksñ�o:fcq^dcbeb�Ýwjln�´ab|t�fi]p{lb�x�jldco<m^u`g6fi]pj�k�� ��� � ( ð


E�|}*QE � j�o � gldc]p_cj�k¨jlx ³ ° ª�Z�ÝÃ��b|k�b|digHfib|[�è£j � fi]po�g6u¾ê�_cj�upm�fi]pj�k:��]pfcq¨fcq^b�fhglda��bef|¢
m�fi]pu`]`âe]`k^�<g&tej
gl��m�u~g6fc]`j�kLÝÃ]`k^teu`m^_a]p{lbo-jL[^beuFfcj � b|d�x�j�dcoôfiq^byj � fc]`o-]`â|g6fi]pj�k����HÛ
�


º�ºL]p]`]







E�|}* w �Rº � b|da]`o-b|k
fhglu�]po � u`b|o-b|k
fig6fi]pj�k�jlx¤fiq^byj � b|k�Ýwu`j�j � j � fi]poB]pâ|b|[Ndab|te] � b
t|j�dadcb|_ � jlk^[^]`k��-fcj&fcq^by_cj�upm�fi]pj�kN_cq�jµ��k�]`k¯r©]p��m^dcbyðL�ß�lðL¢�glk^[¨t|jlo � g6dc]`_aj�k
jlx©fcq^byj�n�fhg6]`k^be[¯bek^[LÝ � j�]pk
f�� ° }���]²fiqNfiq^b�figldc��b�f�� ��������������������� �HÛ^Ú


E�|}*Q~ � m^upfc]²ÝÃj�n�´ab|t�fi]²{�b�dcbVÝwj � fi]`o-]`â|g6fi]pj�k�j6x¤fcq^by]`k � mLfi_|¢�m�_c]`k��-o-b�g6_cm^dab|o-b|k
fi_
g�{6gl]pu~gln�u`b�g6fcT¹o-]`k�m�fcb|_�]`k
fcj&fcq^byn�g6fcthq¨ÝÂn�g6_cb|[�j�k¯g-n�]~gl_ab|[¨b|_�fi]`oBg6fc]`j�k
_afidcg6fibe�lv�� ��������������������������������������������������������������� �HÛ )


E�|}*Q{ � m�fiup]²ÝÃj�n�´ab|t�fi]²{�b�dcbVÝwj � fi]`o-]`âeb|[N]pk � m�fc_�tej�dcdab|_ � j�k�[^]`k^�¹fcj&fcq^bydcbe_cm^u²fi_�]`k
r©]`��m�dcbyð��§�OT���Ä�q^by[�g6_cq^be[�u`]pk^b|_�]pkNfiq^b � upjlf ï è£Ä¤gldc��b�f�ê§ñ¡dcb � dcb|_ab|k
f�fiq^b
j � bekLÝwupjLj � j � fi]poB]pâ|be[Ndcb|te] � bl� ������������������������������������������� �HÛUT


E�|}Vgv �Dk�[LÝ � j�]`k
f�� ° }�j�n�fhg6]`k^be[¯n
v¯g¹_c]pk^��upb�Ýwjln�´ab|t�fi]p{lb�dcbVÝwj � fc]`o-]`â|g6fi]pj�k�¢�m^_c]pk^�
oBb|gl_cm^dab|o-b|k
fi_1g�{6gl]`u`gln^u`bg6fcT¹oB]pk�m�fibe_�]pk
fij¹fiq^byn�gHfithqNÝÂn�gl_cbe[�jlk�g
n^]~gl_ab|[¯b|_�fi]`oBg6fc]`j�kN_�fidigHfib|�6v�� ������������������������������������������� �HÛ
Ü


E�|}V�" ° ]`k^�lu`b�ÝÃj�n�´abetefi]²{�b�dab�Ýwj � fi]poB]pâ|b|[N]pk � m�fc_�t|j�dadcb|_ � jlk^[^]`k��&fcj¹fiq^bydcbe_cm^u²fi_�]`k
r©]`��m�dcbyð�� ( ��� ����������������������������������������������������������� �lÞl�


E�|}VQ*  �]~gl_ab|[¯b|_�fi]`oBg6fc]`j�k:_�fidcg6fibe�lvN��]pfcq^j�m�f � g6diglo-befcb|d�m � [�g6fc]`k^�^¢L_cq^j���]pk^�
fiq^byt|jlk�{lb|da��b|k^teb<jlx?fiq^bydab|_cm�upfi_�n«bevlj�k^[ ( �&o-]`k�m�fcb|_e� ������������������� �lÞ (


E�|}VQV � j�o � gldc]p_cj�k¨jlx?fiq^bybe_afi]po�gHfib|_�n^gl_cbe[�j�k¯g-ÅÆm�b|k�nFbedc��bed�b|_afc]`oBg6fijld���]pfcq
� gldig6oBb�fib|d�m � [�g6fc]`k^��¢L��]pfcqNfiq^byb�º � b|da]`o-b|k
fhglu�[^g6fhg�� ������������������� �lÞlð


E�|}V ^ Ä�q^b�tej�k
{�bedc��bek^t|b�jlx¤fcq^byb|_�fi]`oBg6fcb|_�n�gl_ab|[¯j�k�Å�m^bek�nFbedc��bed�be_afc]`oBg6fij�de¢
��]pfiq�g�{6gl]`u`gln^]`up]pfwv¹j6xRgl[�[^]pfc]`j�k�g6uX[�g6fig�� ����������������������������������� �lÞ )


E�|}V \ ° ]`k^�lu`b�ÝÃj�n�´abetefi]²{�b�dab�Ýwj � fi]poB]pâ�g6fc]`j�kBjlx¤fcq^by]`k � m�fi_e¢�n�gl_cbe[�jlk�g
ÅÆm�b|k�nFbedc��bed1be_afc]`oBg6fij�d¶��]pfiq � gldcglo-befibed�m � [�g6fi]pk^�^¢Lm�fi]pu`]`âe]`k^�0[�g6fhg¹m � fij(f( o-]`k�m�fcb|_�]pk�fcj¹fiq^byn�g6fcthq�� ������������������������������������������� �lÞOT


E�|}VQE �wk � m�fc_1tej�dcdab|_ � j�k^[�]`k^�&fij¹fiq�b�dab|_am^upfc_ � dcb|_ab|k
fibe[O]`k¯r©]p��m^dab�ð�� ( ÞL¢
dcb�ÝÃj � fc]`o-]`â|be[:x�dcj�oÇÛ�Û&oB]pk�m�fibe_�]pk
fij¹fiq^byn�gHfithq�� ����������������������� �lÞlÜ


E�|}V w �D_�fi]po�g6fcb|_�n�gl_ab|[¯j�k¯[^]`_at|dcb�fib � gldcglo-befibed�m � [�g6fi]pk^�&m^_c]pk^�¹fiq^byb|gldcu²v
oBb|gl_cm^dab|o-b|k
fi_�jlx¤_cj�up]`[^_�tej�k
fibek�f|¢st|j�o � gldab|[N��]pfcq¨fcq^byb|_�fi]`oBg6fcb|_�n�gl_ab|[
j�k¯fcq^b�Å�m^b|k�n«b|dc�lb|d�t|j�k
fi]pk�m^j�m^_ÖÝw[^]p_ct|dabefcb�_�fhg6fcbI` � gldiglo-befcb|d�b|_�fi]po�g6fcj�d|�
Ä�q^b � gldiglo-befcb|d�m � [�g6fc]`k^�&]p_�_afij �^� be[�gHx®fib|d¡fcq^b�fi]poBb�_aq^j���k�]`k:fcq^b
u`b|�lb|k^[¯jlx?fiq^b�{6gldc]pj�m^_�t|gl_cbe_|� ������������������������������������������� �6ð�Ú


º�ºL]p{







E�|}VQ~ �D_�fi]po�g6fcb|_�n�gl_ab|[¯j�k¯m�fi]pu`]`âe]`k^��nFj6fiqNfiq^byb|gldcu²vN_cj�up]`[^_�t|j�k
fibek
f[�gHfhg<x�j�d
� gldig6oBb�fib|d�m � [�g6fc]`k^��¢^glk^[¯u~gHfib|d�o-b�g6_cm^dab|o-b|k
fi_ ï � ° }<¢^fcjlfhg6u � gld�fi]`teu`be_
glk^[¯_cj�up]`[^_�tej�k
fib|k
fhñ�x�j�d�_�fhg6fcbI` � gldiglo-befcb|d�m � [�g6fc]`k^� ï u~gln«b|upb|[¨gl_�è£_ct�glk^[
� ° }�[�gHfhg�ê§ñ���Ä�q^be_cb�gldcb�tej�o � gldcbe[N��]pfiq:fcq^byt�gl_ab���q^b|k¨fiq^b�b|gldcu²v:_aj�u`]p[^_
t|j�k
fibek
f[�gHfhg-gldcb�k^j6f1beo � u`j�v�be[¨x�jld � gldig6oBb�fib|d�m � [�gHfi]`k��^� ����������� �6ð
�


º�º�{







�&���1 "$, ���37�&���


V�|�" �Do0m^u`_a]`j�k¯�¤jlupv�oBbedc]pâ�g6fc]`j�kN¦�]pk^befc]`t ° thq^beoBb ����������������������������� ÚlÚ (
V�|}* ¦y]pk^befc]`tyglk�[���q
v�_c]`t|glu � j�k^_�fhglk
fc_ ��������������������������������������� ÚlÚ�Û
V�|}V ³ j�o-]`k�g6uF{6glu`m�b|_�x�j�d�m^k^teb|d�fhgl]pk � gldiglo-befcb|da_ ����������������������������� ÚlÚµÞ
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V�|}E � j�k^_afiglk
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Ä�q^bNt|j�k
fcdcj�u�jlx � g6dafi]pt|upb:_c]pâ|bN[^]p_afida]`n^mLfi]`jlk ï � ° }yñ�]pk!b|o<m�u`_c]pj�k � j�upv�o-b|dc]pâ�g6fc]`j�k
]p_�o-jlfi]²{6g6fibe[2n
v�fiq^bBt|dam^t|]`gluDdcj�upb � u`g�v�b|[�n�v�fcq^b:� ° }È]pk2[^b�fibedco-]`k^]pk^�¯fcq^b � dcj � b|d�fi]`be_
jlxDfcq^b¹u~g6fcb�ºF¢�]`k�t|u`m�[^]`k^��gl[^q^be_c]pj�k�¢�dcq�b|j�upj���]`t|glu � dcj � b|d�fi]pb|_|¢Æg6k^[.[^dav�]pk^�¨thq�gldig6tefibedc]p_afi]pt|_e¢
glo-j�k^�-jlfcq^b|d�fiq^]pk^��_e��Ä�q�m�_|¢Ffcq^b0tej�k
fidaj�uÆjlxRfiq�b�bek�fc]`dab0o<m^u²fi] Ýwo-jL[�g6uF[^]p_afcdc]`n�m�fi]pj�k¨u`b�g6[^_
fcj!g8nFb�fcfcb|d���m�g6u`]pfwv � dajL[�m^tef|��Ä�q^]`_:[�]`_c_ab|d�fhg6fc]`j�k*[�b|o-j�k^_afcdig6fcb|_�fcq^bOtej�k
fidcjlujlx�� ° }
]pk8_cbeoB] Ýwn�g6fcthq8b|o0m^u`_a]`j�k � j�u²v�oBbedc]`â|g6fi]pj�k��¨Ä�q^bN_�vL_�fibeo ]`k
{lb|_afc]`�
gHfib|[!]p_�{�]`k
v�u¡g6t|befig6fibVÝ
n^mLfwvLu¤gltedav�u~g6fcbyt|j6Ý � j�u²v�oBbedc]`â|g6fi]pj�k���]²fiq¯k^j�kLÝÃ]`j�k^]pt�_cm^d�xÑgltefiglk
fi_e��Ä�q^b�b�{�j�upm�fi]pj�k¯jlx�� ° }
]p_N[^befcb|dco-]`k�b|[�n
v�fiq^b�]`k
fcb|d � u~g�v*jlx�fiq�b � q^b|k^jloBbek�g)j6x � g6dafi]pt|upb�x�j�dcoBg6fc]`j�k�¢ � g6dafi]pt|upb
��daj���fiq�glk^[�t|j
g6��m^u~gHfi]`jlkg`lgl���ldcb|��g6fi]pj�k��«Ä�q^bDo�gl]pkygl_ � b|t�fi_Æjlx�fiq^b � dcjH´abetef?t�glkyn«bDn^dcj
g6[^upv
_am^oBoBglda]`â|be[¨gl_�x�j�u`upj���_|�


  �?b|d�x�j�dcoBglk^teb�jlx?[^befigl]`upb|[ � dcj�t|b|_a_�glk�glu²v�_cb|_¶fij¹b|upm^t|]p[�g6fcb1fiq�b�oBbethq�glk^]p_co-_|¢^m�k^[^b|dÖÝ
_�fhglk�[¯fcq^byt|j�k
fidaj�u`u`gln^]pu`]pfwvl¢�glk^[¯]`[^bek�fc]px®v�t|j�k
fidaj�u�_�fidigHfib|�l]`b|_e�


  }�b�{�beu`j � o-b|k
f�j6x¶[�befhg6]`u`be[ � j � m^u~gHfi]`jlk�n�glu`glk^teb<oBj�[^beu`_�g6k^[�[^be{lb|u`j � oBbek
fyjlxÂbeî¹Ý
te]`bek�f�k�m^o-b|da]`t�g6u�oBb�fiq^j�[^_e�


  }�b�{�beu`j � o-b|k
f&jlx1t|jlk�fcdcj�u�g6u`��j�da]pfcq^oB_�glk^[)_afcdig6fcb|��]pb|_<fcj � dcj�[^m^t|b¨n«befafib|d&��m�glup]pfwv
� dcj�[^m^tefc_|�


�Du`gln«j�dig6fc]`k^��j�k8fiq�b¨glnFj�{lb¨gl_ � b|t�fi_|¢¶glk!bVº � b|da]`o-b|k
fhg6u�_afcm^[�v!j6x�fcq^b�x�b|gl_c]pn^]`up]pfwv
glk�[2o-befcq^jL[�_�jlx � dcj�[^m^t|]pk^�¨o<m^u²fi]²ÝÃoBj�[�glu�[�]`_afcdc]pn^m�fi]pj�k^_��gl_ � bedax�j�daoBbe[�¢Æglk^[.fcq^b&nFbe_af
tej�k
fidcjlu
_afidcg6fibe�lv���gl_Æ]`[^bek
fi]p�^b|[��?Zup_cj^¢�fiq�bDfwv � b|_?jlxL[^]`_�fidc]pn^m�fc]`j�k^_Ffiq�g6fÆt|glkynFb � dajL[�m^t|be[�¢
glk�[�fiq^be]`d1_cb|k�_c]pfc]p{�]pfwv¨fcj:m^k^teb|dafigl]`k
fc]`b|_1]`k¯fiq^b<o-j�[^b|u?glk^[Ofcq^b � dcj�t|b|_a_���bedcb<bVº�gloB]pk^b|[X�
° m�thqOg¹_afcm^[�v¨]`_�k�b|t|be_c_cgldav¨x�j�d�_am^t|teb|_c_�x�m^u?t|j�k
fidaj�u�jlx©glk
v � dajLteb|_c_e�
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Ä�q^b¡k^bVºLfRgl_ � b|t�f�jlx�fcq^b�dab|_cb|gldcthq¹��gl_©fcj[^b�{�b|upj � g[^b�fhgl]pu`be[���da_af � dc]`k�t|] � u`bÂoBj�[^b|u
x�j�d�fcq^b � dcj�t|be_c_?jlx�fiq^bDbe{lj�u`mLfi]`jlk�j6xLfcq^bÂ� ° })]pk�_ab|o-]²ÝÃn�g6fithqybeo<m^u`_a]`j�k�tej6Ý � j�u²vLo-b|da]`â|g6fi]pj�k��
Ä�q^b�o-jL[�b|u�]p_�t�gl_�fÂ]`k&g � j � m^u~gHfi]`jlk<n�glu`glk^t|b¶x�diglo-be�¶j�dc�s¢�gltet|j�m^k
fc]`k^��x�j�d©fcq^b�k�m^t|upb�g6fc]`j�k�¢
��daj���fiq¨glk^[�t|j
gl�lm^u~g6fc]`j�k � q^bek^j�o-b|k�gL��Ä�q^b � j � m^u`g6fi]pj�k�n�g6u~glk^tebbe��m^g6fi]pj�k^_?o¹��q^]`thq¨gldab
q
v � bedcn«j�u`]pt � gld�fi]`gluF[�]päFb|dcbek
fi]~g6uXb|��m�gHfi]`jlk^_�o�glk^[Nfcq^bygl_c_ajLte]~g6fcb|[Ntej�o � u`befcb�o-jL[^beuXbe��m^gHÝ
fc]`j�k^_�t|glk�n«b&_cj�u²{�be[�m^_a]`k^�¨_afiglk^[�g6dc[2fcb|thq^k�]`��m^b|_e¢Rgl_���gl_�[^b|o-j�k^_�fidigHfib|[2]`k�j�m^dy_�fim^[�vl�
¿�jµ�¶be{lb|de¢Ln«b|_a]`[^be_Ân«b|]pk^��q^]p��qLÝw[�]`o-b|k^_a]`j�k�g6u¾¢µfiq^b�_�vL_�fibeo ]`_Dglup_cj�thq�gldcgltefcb|da]`â|be[Bn
v<gyu`gldc�lb
_�fi]päFk^be_c_�[^m^b<fcj�fiq�b<��]`[^b<[�]päFb|dcbek^t|b0]`kOfiq�b0fi]poBb�t|j�k^_�fhglk
fc_�fiq�g6f�thq�gldig6tefibedc]pâ|b0fcq^b¹k�mLÝ
teu`b�gHfi]`jlk�¢���daj���fiqOg6k^[¨t|j
gl�lm^u~g6fc]`j�k � dcj�t|b|_a_cbe_|¢«dcb|k�[^b|da]`k^�&fiq^by_aj�u`m�fc]`j�kNtej�o � m�fhgHfi]`jlk�glu`u²v
{lb|dav�bVº � b|k�_c]p{lb�g6k^[2fc]`o-b<t|j�k�_cm^o-]`k^���-Ä�q�]`_�_cb|d�{�be[!gl_�glk�]`o � b�fim^_�fcj�[^b�{�beu`j � nFb�fcfibed
k�m^o-b|da]`t�g6u�_cj�upm�fi]pj�k!fib|thq�k^]`��m^be_�x�j�d¹fiq^b¯o-jL[^beu¾�7Zk$beî-t|]pb|k
f:_aj�u`mLfi]`jlk7fcb|thq^k�]`��m^b�q^gl_
n«b|bek*[^be{lb|upj � be[�¢¡fiq^g6f�beo � u`j�v�_ � dajLteb|_a_:m^k^[^bedc_�fhglk^[�]`k^��fij�dab�ÝÃt�gl_�f�fiq�b�_aj�u`m�fc]`j�k)]`k$g
q^]pb|dcgldcthq^]pt�glu�x�dcgloBb���jldc�s¢¡��]pfcq+fiq^b�k�m^t|upb�g6fc]`j�k�¢���dcj���fiq*glk^[*tej
gl��m^u`g6fi]pj�k � q^b|k�j�oBbek�g
tej�k^_c]p[^b|dab|[:]pk^[^]²{L]p[^m�glupupvyfij�m � [�g6fib�fiq�b� ° }<��Ä�q^b�]`o � dcj�{lb|[�_aj�u`mLfi]`jlk&fcb|thq^k�]`��m^bn�dc]`k���_
j�k�Ýwu`]pk^bx�beb|[^n�g6th�Nt|j�k
fidaj�u���]pfcq^]`k:fcq^b�x�b�gl_a]`n^]pu`]²fwv�dab�glupo��


Ä�q^bÂ�^k�glu�gl_ � b|t�fRjlxLfiq^bÂdcbe_cb|gldcthq0��gl_?fij � bedax�j�dao�j � fi]poB]pâ�g6fc]`j�k�glk^[0tej�k
fidaj�u�_afim�[LÝ
]pb|_Æj�kyfiq^b¶� ° }<�Hã � fi]poB]pâ�g6fc]`j�k�_�fim^[�]`b|_Æ�¶b|dcb � bedax�j�daoBbe[�¢�fij�[^b|_a]`��k�dcbet|] � b�x�j�dÆ_cbeoB] Ýwn�g6fcthq
j � b|dcg6fi]pj�kOfiq^g6fyg6fafhgl]pkOfhglda��befy� ° }�_y]pkOfiq^b¹u`g6fibVºX��Ä�q^b&[^]`_at|j�k
fc]`k�m^]pfc]`be_�]`kOfcq^b � dcj�t|be_c_
� dab|teu`m^[^b¯fiq^bOg �^� up]`t�gHfi]`jlk)j6x�fidcgl[^]pfc]`j�k^glu���dig6[^]`bek�f�Ýwn�g6_cb|[$j � fc]`o-]`â�gHfi]`jlk7fcb|thq^k�]`��m^b|_Bfij
fcq^]`_ � daj�n^upb|o¯�©Ä�q�m^_|¢�[^]pdcb|t�fDj � fc]`o-]`â�gHfi]`jlk�fibethq^k^]p��m�b|_Â_cm^thq�gl_Dg���b|k^b�fi]pt�glu`��jldc]pfcq^o���bedcb
beo � upj�v�b|[Ofcj:_cjlup{�b�fiq^]p_j � fc]`o-]`â|g6fi]pj�k � dcj�n�u`b|o¯�Ä�q�b0fidcglth��]`k^�NjlxÂg-fidig�´ab|tefcj�dav�jlxÂ� ° }
��gl_Rfidcglk^_�x�j�dco-b|[<]pk
fijygo<m�upfi] Ýwj�n�´ab|tefc]p{lb�j � fc]`o-]`â|g6fi]pj�k � dcj�n�u`b|o¯¢�g6�
gl]`k0]`k¹g�q^]pb|dcgldcthq^]pt�glu
x�dcgloBb���jldc��]pk.fib|daoB_�j6xÂfcq^b&k�m^t|upb�g6fc]`j�k�glk�[��ldcj���fiq�dig6fcb|_e¢Æglk^[�fiq^]p_�¡g6_�_aj�up{lb|[�m^_c]pk^�
gOo<m�upfi] Ýwj�n�´ab|tefc]p{lb:b�º�fibek^_c]pj�k7jlx���b|k�befi]pt¨glu`�lj�dc]²fiq^o ï ³ j�kLÝÃ[^j�o-]`k�g6fcb|[ ° j�dafc]`k^��ª�b|k�befi]pt
Z1u`��j�da]pfcq^o:ñV��Ä�q^b�gln^]`up]pfwv-fijBglt|tej�m^k
f�x�j�d�oBj�[^beu²Ýwo-]`_ao�gHfithq:m^_a]`k^�&fiq�b�j�k�Ýwu`]pk^b�o-b�gl_am^dcbVÝ
o-b|k
fi_���gl_bVº^g6oB]pk^b|[�m^_c]pk^�B[�]päFb|dcbek
fbe_afi]po�gHfi]`jlk¨fcb|thq^k�]`��m^b|_e��Zu`_aj ï jlä«ÝÃu`]pk^b�ñÂx�beb|[^n^glth�
_�fim^[^]pb|_���bedcb � b|d�x�j�dco-b|[���q^]`thq � dcj�{�]`[^b-b|k^tej�m^dcgl��]`k���dcbe_cm^u²fi_0glnFjlm�f�fcq^b-j � fi]poB]pâ�g6fc]`j�k
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glk�[Ot|j�k
fcdcj�u?jlxRfcq^b<� ° }(]pk�_ab|o-]²Ýwn^g6fithq�b|o<m^up_c]pj�k � j�u²vLo-b|da]`â|g6fi]pj�k��¡Ä�q^b�_afcm^[^]`be_�dcb�{�b|glu
fcq^b � j6fib|k
fc]~gluDx�j�d<[^]²äXbedcbek�f&o-befcq^j�[^j�u`jl��]`be_�jlx�x�beb|[^n�g6th�8t|j�k
fcdcj�uJ¢�_ � b|t|]²��t�g6u`upv�]pkLÝwn�gHfithq
ï j�kLÝwup]`k^b�ñÂx�b|be[^n�glth�Ntej�k
fidaj�uÆglk^[¨n�g6fcthqLÝÃfcj6Ýwn^g6fithq¨x�b|be[^n�glth�¨t|jlk�fcdcj�uJ�
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� j�_af � dcj�t|be_c_ab|_ygldab0[^]p_afida]`n^mLfib|[¯��]pfcqOdcbe_ � b|teffij�jlk^b<j�d�oBjldcb�jlx�fiq^be]`d�]`k
fibedck�g6u


thq�g6diglt�fib|da]`_�fi]`te_|��Z\t|u`gl_c_a]`tObVº�glo � u`bO]p_�fiq^b.dab|_a]`[^bek^t|bOfc]`o-b�jlxyfiq�b.t|j�o � jlk^b|k
fi_N]pk�g
tej�k
fi]`k�m^jlm^_�_�fi]pdcdcbe[�figlk^�*dab�glt�fij�d ï ��° Ä��ñV� � j�dcb�_cm�n�fiupbl¢�n^mLf��¶b|upu²Ýw��k^j���k�b�º�glo � u`be_
jlx¤fiq^by[^]p_afcdc]`n�m�fibe[�k�gHfim^dab�j6x � dajLteb|_c_ab|_gldcb�fiq�b�_a]`â|by[^]p_afcdc]`n�m�fi]pj�k¨jlx©tedav�_afiglu`_e¢sb|o<m^up_c]pj�k
� j�upv�o-b|da_Rglk^[¹�ldiglk�m^upb|_|¢�glk^[<fiq�b�gl��b¡[�]`_afcdc]pn^m�fi]pj�k�jlx«oB]pt|dcjln^]~glu
teb|upu � j � m^u`g6fi]pj�k^_|�ÆÄ�q^be_cb
� dajLteb|_a_cb|_&g6dcb�t|g6fibe��j�da]`â|be[!gl_<[�]`_afcdc]pn^m�fibe[ � g6diglo-befcb|d0_�v�_afibeoB_ ï }�� ° ñ��¤�wk!gl[^[�]pfi]pj�k�fij
fcq^b¯glnFj�{lb�o-b|k
fi]pj�k^be[)bVº�glo � u`b|_¹��q^]pthq$tej�k^_�fi]pfcm�fibNfcq^b¨_cj6ÝÃt�glupu`b|[ � j � m^u`g6fi]pj�k8n�g6u~glk^teb
_�vL_�fibeoB_e¢¶jlfcq^b|d0b�º�glo � u`be_¹jlx�}�� ° ]pk^t|upm^[^b-¸�j�� _�vL_�fibeoB_&thq�gldcgltefcb|da]`â|be[7n�v8g�{�beu`j�t|]pfwv
[^]p_afcdc]`n�m�fi]pj�k�¢���b|k�b|dig6u�dcb�g6tefijld�g6k^[9_ab � g6dig6fcj�dN_av�_afcb|o-_�thq^gldiglt�fibedc]`âeb|[9n�v�g)dab|_c]p[^b|k�t|b
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fc]`j�k��©Ä�q^b�g�{�bedigl�lb�k�m^o<n«b|d¡jlx�digl[^]pt�glup_ � b|d � gld�fi]`teu`bWbd ]p_�o-jL[�b|u`be[�m^_a]`k^��fiq^bb�º � dcbe_c_a]`j�k
jlx ° oB]²fiq�º��R�¡g6daf ï t|j�dadcb|_ � jlk^[^]`k��0fij<jlk^b�jlx�fcq^bfiq�dcb|b�dab|��]poBbe_hñ�j�d¶fcq^b ° fcjLth��oBg�v�b|dqº
ã<ê½Ä¤j�j�u`b1oBj�[^]²��t�g6fc]`j�k�_ ï ã<ê£Ä?jLjlu`bl¢«Ú�Ü�ð�Þ�ñ�� ° m^thq¨u`m^o � b|[ � g6diglo-befcb|d�o-j�[^b|up_¶]pk^t|upm^[^bfcq^b
�¶j�dc��_�j6x ³ j�o0m^dig Ë�Ï�ÍlÓ¹¸ ï Ú�ÜfT
��ñV¢«}�]`o-]pfidcg6fijl_ Ë�Ï�ÍlÓ¹¸ ï Ú�ÜfT�Ü�»ÆÚ�ÜlÜ�Úµñ�glk^[.z�dcdabefhg6n^]`âe�6g6]~g Ë�Ï
ÍlÓ¹¸ ï Ú�Ü�Ü
��ñV�©�?b|k^up]`[^]p_ Ë�Ï?ÍlÓ¹¸ ï Ú�ÜfT
Þlñ � daj�{L]p[^b�gdabe{�]`b��7jlx�fiq�b¡u`m^o � b|[ � gldiglo-befcb|d¤oBj�[^b|up_¤]pk
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beo<m^u`_a]`j�k � j�upv�o-b|da]`â�gHfi]`jlk��?rsjldct�g6[^bcº9Z_am�g ï Ú�Ü�Ü���ñ©oBj�[^b|upb|[¹fiq�dcb|b � j � m^u`g6fi]pj�k^_Rjlx � gldÖÝ
fc]`t|upb|_
o�thq�gldcgltefcb|dc]pâ|be[¹n�v�fiq^b�k�m�o<nFbedRjlxsdcgl[^]`t|glu`_?]`k�fiq^beo��©}�b�ª�dig6ä=º��¤j�b|q^upb|]pk ï Ú�Ü ) Úµñ�¢
¦�] � gldc]p_c_c]p[^b|_ Ë�ÏÂÍlÓ¹¸ ï Ú�Ü ) Ü
ñDglk^[ � b|gl[2º��¤j�b|q^upb|]pk ï Ú�ÜfTfT
ñD_afim�[^]`be[:t|j�k
fc]`k�m^j�m^_�b|o<m^up_c]pj�k
� j�upv�o-b|da]`â�gHfi]`jlk:dcb|gltefcj�dc_e�¶��]`thq^gldc[^_ Ë�Ï�ÍlÓ¹¸ ï Ú�ÜfT�Ü�ñ¶u`m^o � b|[¯glu`u � gldafc]`teu`b|_¡glnFj�{lb0g¹t|mLfaÝwj6ä
_a]`â|bÂ]`k
fcj1g�_c]pk^��u`b�bek
fi]pfwvy]pk�fcq^b|]pdÆoBj�[^b|uJ¢µglupfcq^j�m^�lq�fcq^bev�gltet|j�m�k�f?x�j�d�fiq�b¶_a]`â|bÂ[^]p_afida]`n^mLfi]`jlk
jlx?fiq�b � gldafc]`t|upb|_�g6f�fcq^by_coBglu`upb|d¡_a]`âeb�b|k^[��


� ]`kuº �1g�v ï Ú�Ü ) Û�ñ<��bedcb�gloBjlk^�2fcq^b¯�^dc_afBfij2]`k
fidajL[^m�t|b�g � gldcgl[^]`�loé_cq^]²x®f�]pk
fcq^b�o-j�[^b|up]`k^�¹jlx©� ° }<¢sn
v¨b|o � u`j�v�]`k^�¹fcq^b � j � m�u~g6fc]`j�kNn�g6u~glk^teb�g �^� daj
glthq�fcjBo-j�[^b|u�fcq^b
bek�fc]`dab¹� ° }<���wk.fiq^]p_�g �^� dcj
glthqX¢Xfiq^b � gldafc]`t|upb|_�g6dcb<thq�g6diglt�fib|da]`âeb|[�n
v.g � j � m^u~gHfi]`jlk�[^bekLÝ
_a]pfwvOx�m^k�tefi]pj�k�_cm^thq�gl_�À�Á ïPÂ ���añcoOgNoBb|gl_cm�dcb&jlxÂfiq^b-t|j�k�t|b|k
fcdig6fc]`j�k�jlx � gld�fi]`teu`be_�q�g�{L]pk^�
d ��dajµ��]pk^�¹dig6[^]`t|glu`_e¢L��q^bedcb Â ]`_�_cj�o-byoBb|gl_cm^dab�jlx?fiq^b � gld�fi]pt|u`b_c]`âebl¢�_cg�v:o�gl_a_|¢�{lj�u`m�oBb6¢
dcgl[^]`m�_|¢?u`]px�b<fc]`o-bl¢�b�fitl�:�1g���u`]pk^��_�ºÈ��g�v ï Ú�ÜfTOT�g�»RÚ�ÜOTfTlnsñ���bek^b|dcglu`]pâ|b|[�fiq�]`_yoBj�[^beuDglk^[
� b|d�x�j�dco-b|[ � gldcgloBb�fida]`ty_cbek^_c]²fi]p{�]²fwvN_afcm^[^]`be_|� ° fcj�dafc] Ë�Ï�ÍlÓ¹¸ ï Ú�ÜfT�Ü�ñ � dcj � j�_cbe[�fcq^b � _cb|m�[^j6Ý
q^jloBj � j�u²vLo-b|da]`â|g6fi]pj�k�g �^� dcj�glthq�¢�gl_�g6kNb�º�fibek^_c]pj�k�j6x?fcq^b�o-jL[^beuFfcj¹t|j � j�upv�o-b|d¶_av�_afcb|o-_|�
° g6u`[^]²{lg6d Ë�Ï�ÍlÓ¹¸ ï Ú�ÜlÜfT
ñ�[^b�{�beu`j � b|[)gOt|jlo � dab|q^bek^_c]²{�b¯glk^[7��bek^b|dcglu`]pâ|be[!oBj�[^b|uÂx�j�d¹� ° }
glk�[ � ¥�}�x�j�d�o<m^u²fi]²ÝÃoBjlk^j�o-b|dÂ_av�_afcb|o-_|¢sb|o � u`j�v�]`k��&fcq^b � _cbem^[^j6ÝÃq^j�o-j � j�upv�o-b|dc]pâ�g6fc]`j�k
g ��� dcj�ºL]`oBg6fi]pj�k�� � b|u`]p_ Ë�Ï¡ÍlÓ¹¸ ï �6�����
ñ�gl[^[^dab|_a_cb|[Ofcq^b0o-j�[^b|up]`k^�&jlxRfcq^b0tej
gl��m�u~g6fc]`j�k � q^bVÝ
k^jloBbek^j�k�]`k�g � j � m�u~g6fc]`j�k�n�g6u~glk^teb�x�diglo-be�¶j�dc�s�¤Zk^jlfcq^b|d?t|u`gl_c_Æjlx�[^]`_�fida]`n^m�fcb|[ � gldcglo-befibed
� j � m^u`g6fi]pj�kOn�g6u~glk^teb¹oBj�[^beu`]`k��:]`_�fcq^b&â|b|daj6Ýwjlk^b&oBj�[^b|uJ�0Ä�q^]p_yoBj�[^b|uRgl_c_am^oBbe_�fiq�g6fyfcq^b
� g6dafi]pt|upb|_�q�g�{�b1b|]²fiq^bed�j�k^b�digl[^]pt�glu�j�dDk^j�k^b�g6f¶glupu¾¢�n�g6_cb|[Bj�kBgl_c_am^o � fi]`jlk^_Dj�k¹fiq^b�dig6fcb|_Djlx
bek�fcdavl¢�fcb|dco-]`k^g6fi]pj�k&glk^[-[^b|_aj�d � fi]`jlk�� � q^bek�º�¥2m ï Ú�ÜfTfT�ñ¤oBj�[^beu`b|[-gyt|j � j�u²vLo-b|d�_�v�_afibeo
m^_a]`k^��fcq^b1âeb|daj6Ýwj�k�b�oBj�[^b|uJ��ãfiq�b|dD_afcm^[^]`be_Dn�gl_cbe[�j�k¹fcq^b�â|b|daj6Ýwjlk^b�g �^� daj
glthq-]`k^teu`m^[^b�fcq^b
�¶j�dc��_�jlx � jLbek Ë�Ï�ÍlÓ¹¸ ï Ú�Ü�ÜfT�ñ�¢ � dajµ��upbev Ë�Ï�ÍlÓ¹¸ ï �l���l�
ñ¡glk^[¯ZdcglmH´aj Ë�Ï¡ÍlÓ¹¸ ï �6����ÚµñV�


�wk���bek^b|dcglu¾¢ � j � m�u~g6fc]`j�kNn�g6u~glk^teb|_�gltet|j�m^k
f�x�j�d�fiq�b�o-j�[^b|up]`k^�¹jlx¤_av�_�fib|o-_thq^gldigltVÝ
fcb|dc]pâ|be[¯n
vNk�m^teu`b|g6fi]pj�k ï n^]pdafcqsñ�¢L��dcj���fiq ï gl��]`k���ñ�¢Lglk^[¨t|j�gl��m^u`g6fi]pj�kg`6n^dab�gl�Hgl�lb ï g6��]`k^�<glk^[
upj�_c_iñ��RÄ�q^be_cb�_aj6Ýwt|glu`upb|[ � j � m�u~g6fc]`j�k-n�glu`glk^t|b1_av�_afcb|o-_�gldab�dcb � dcbe_cb|k
fcb|[¨n
v�_aj�oBb1��m�glk
fi]²fwv
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jlxR]`k
fibedcb|_�ffcq�g6f1]`_�[^]`_�fidc]pn^m�fcb|[�glu`j�k���g-t|b|d�fhgl]pk�tejLj�da[^]`k^g6fib�jlx � dcj � b|d�fwv�¢ ËC¸ÄÃU¸¹Å fiq^b � j � Ý
m^u`g6fi]pj�kOjlxDfcq^b0�¶j�dcup[�¢���q^]`thq�]p_�[^]`_�fida]`n^m�fcb|[O��]²fiq.dcbe_ � b|t�f�fcj:fiq^b&g6��b<jlxDfiq�b¹oBbeo<nFbedc_e�
Z1upfiq�j�m^��q�fcq^b¹n^]pdafiqOglk^[.u`jl_c_�jlxÂo-b|o<n«b|da_�t�g6k.nFb¹g6t|t|jlm^k
fib|[�x�j�d1n�v�fiq^b¹tej�k
{�bek�fc]`j�k^glu
oBg6fibedc]`glusglk^[:bek^b|da�lv:n^glu~glk�t|b|_e¢�fcq^b�[^da]px®f¶jlx�fcq^b � j � m^u`g6fi]pj�k-x�daj�oÁj�k^bgl��b�ldcj�m � fij¹glk�Ý
jlfcq^b|d ï fiq^b�gl��]pk^� � dcj�t|be_c_iñ�¢���q^]`thq¯]`_�]pk
fib|dak�glu�fcj&fcq^b�_av�_afcb|o¯¢«dab|��m^]pdcb|_�g&k^be�;oBj�[^b|up]`k^�
x�dcgloBb���jldc�s��Ä�q^b � j � m^u`g6fi]pj�k¯n�glu~g6k^t|b<o-j�[^b|up]`k^� � dc]pk^t|] � u`b�gltet|j�m^k
fc_x�j�d1fcq^b|_ab¹]`k
fibedck�g6u
dab�glup]`��k^o-b|k
f � dcj�t|b|_a_cbe_|�ÂÄ�q^b � j � m^u~g6fc]`j�kNn^glu~glk�t|b�t|jlk^t|b � f�q�gl_�nFbeb|k¯b|o � u`j�vlb|[¯]`k¨_cj�u²{
Ý
]pk^�:thq^beoB]pt�glu¤b|k^��]pk^b|bedc]pk^� � daj�n^u`beoB__c]`k�t|b0fcq^b¹b�gldaupv�Ú�Ü�ðl��ê£_e¢�t|j�{lb|dc]pk^�¨g���]`[�b<diglk���b<jlx
_�vL_�fibeoB_D��q^]`thq-xÑglu`uLm^k^[^bedÂfcq^b�n^dcj�gl[Bteu~gl_a_DjlxX[�]`_afcdc]pn^m�fibe[ � gldiglo-befcb|d�_�vL_�fibeoB_e��Ä�q^b1_�v�_�Ý
fcb|o-_�t|j�k^_a]`[^bedcbe[¯dcglk^��b1x�dcj�oÇt|dav�_�fhglupu`]`â|g6fi]pj�k ï �1g6k^[^j�u � qNglk^[¯ÅÆglda_cj�k�¢XÚ�Ü�ð
��ñV¢Lo-]`tedcj�n�]~glu
teb|u`u � j � m^u~g6fc]`j�k ï r�dcbe[^dc]pth��_cj�kBglk^[&Ä�_cm�thq^]pv�g�¢�Ú�Ü�ð ( ñ�¢
glk�[-dab|_a]`[^bek^t|b�fi]poBb¶[^]`_�fida]`n^m�fc]`j�k0j�d
t|g6fhglu²v�_af�glt�fi]p{�]²fwvO[^]p_afida]`n^mLfi]`jlkO]`kO¸�m�]`[^]pâ|b|[�n«b|[�dcb|gltefcj�dc_ ï  �b|q^k��lb|k�bef�gluJ�p¢¤Ú�Ü�ð ( »��1glk�Ý
[^jlu � q�¢FÚ�Ü�ðlÛ
ñ��RÄ�q^b�fcb�º�f�n
vN��glo-��da]`_aq^k�g ï �l�����
ñ � dcj�{�]`[^be_�g�{�bedavN�ljLj�[:]`k
fcdcj�[^m^tefc]`j�kBfij
� j � m^u`g6fi]pj�k:n�g6u~glk^teb|_e�


Ä�q^by��b|k^bediglu � j � m�u~g6fc]`j�kNn�g6u~glk^teb�b|��m�g6fc]`j�k¨]p_���]p{lb|k¯n�v«�


ÆÆ:Ç�È ï�É ���añ�Ê ÆÆ¼Ë ï È ï�É ���añ>Ì ËÌ Ç ñ?�ÎÍpÁCÏhÐ ïPÉ ���añ
ÊlÍqÑÒÁ ÇÔÓ�Õ Á Ö�× ïPÉ ���añ ï Ú��²Úµñ


��q^bedcb È ïPÉ ���añ]`_�fiq^b � j � m^u`g6fi]pj�k�[^b|k^_a]pfwv.x�m^k�tefi]pj�k�¢?[^be�^k^b|[8_am^thq�fcq�g6f È ïPÉ ���añ �UÉ ]p_�fcq^b
tej�k^t|bek
fidigHfi]`jlk�j�d�{6glu`m�b-j6x�fiq�b-��m�g6k�fc]pfwv.��q^jl_cb�]pk
fib|dak�glu � daj � b|dafwv�{6glupm^b¹u`]pb|_���]pfcq^]`k�g
_ao�glupu�]`k
fcb|da{6glu �UÉ jlx É �NÍpÁCÏhÐ ï�É ���añ�gltet|j�m^k
fc_¤x�j�d�fiq�b�è£n^]`d�fiq�ê|jlx�fcq^b¶��m�g6k�fc]pfwvy]pk�fcq^bÂ{6glda]`j�m�_
� g6diglo-befcb|dc_¶diglk���bl�Dr�j�d¶b�º�glo � u`b6¢L]pk:q�m^o�g6k � j � m^u~gHfi]`jlk�n�glu`glk^tebl¢�n�]`dafcq�]p_�dcbe_afcdc]`t�fibe[:fij
fcq^b�_coBglu`upb|_af�gl��b���dcjlm � ¢�glk^[�ÍpÁCÏhÐ ï�É ���añ[�%��x�j�d É�ØxÉ�Ù ÑÚÁ^�©Ä�q^b�fib|daoB_ ÆÆ:Ë ï È ï�É ���añ�Ì ËÌ Ç ñ�glk^[ÍpÑÚÁ ÇÔÓ�Õ Á Ö�× ï�É ���añÆgldcbDfiq^bÂfw��j1fib|daoB_?��q^]`thq<glt|tej�m^k
f©x�j�dÆfiq�b�]`k
fcb|dck^glu�dcb�g6u`]`�lk^oBbek
f � dcj�t|b|_a_cbe_|�
Ä�q^b � gldafc]~glu�[^b|da]p{6g6fc]p{�b¶fib|dao(g6t|t|jlm^k
fi_�x�j�dRg�tej�k
fi]pk�m�j�m^_���dajµ��fcq � dcj�t|be_c_e¢ ËC¸ÄÃU¸¹Å fiq�b�gl��]pk^�
� dajLteb|_a_¤]pk�q�m^oBglk � j � m^u~gHfi]`jlk^_|¢�]pk���q^]pthq�t|gl_cbDfiq�bDfcb|daoÛÌ ËÌ Ç ��Ú ï gl_Æ]`kyfiq^bDt|gl_cbÂjlx�glu`u�_�v�_�Ý
fcb|o-_��q^b|dab&gl��b�]`_fcq^b<]`k
fcb|dck^glu¤tejLjldc[^]pk�g6fib�ñ�� ° ]`o-]`u~g6dcupvl¢�]`k � j�u²vLo-b|da]`â|g6fi]pj�k � dcj�t|b|_a_cbe_|¢
fcq^b¨b|k
fi]²fi]`be_¹]`k^tedcb|gl_cb¨]`k7_a]`â|b `6u`bek^�lfcq)[�m^b¯fcj.fiq^b � j�upv�o-b|dc]pâ�g6fc]`j�k�dcb�g6tefi]pj�k^_e¢¶]pk8��q^]`thq
t|gl_cb Ì ËÌ Ç ]p_�dcbeu~g6fcb|[�fcj<fiq^b � j�u²v�oBbedc]`â|g6fi]pj�k-dig6fcbl� Ì ËÌ Ç t�g6k¨glu`_aj0fhgl�6b�k^be�
g6fi]²{�b{6glupm^b|_e¢�gl_¡]pk
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fcq^b�t�g6_cb�jlxÆfiq�b�[^]`_a_cj�upm�fi]pj�k � dajLteb|_a_|��¥�q^]`upb1fcq^]`_Â��dc_�f�dcb�g6u`]`�lk^oBbek
f¶fcb|dcoÇgltet|j�m^k
fc_�x�jld¡g
dab|u~gHfi]p{lb|u²v���dcgl[^m�g6u � dajLteb|_c_e¢�fiq^b¹jlfcq^b|d�dab�glup]`��k�oBbek�f1fibedco ï ÍqÑÒÁ ÇÔÓ�Õ Á Ö�× ïPÉ ���añcñgltet|j�m�k�fc_�x�j�d
o-j�dcby[^]p_ctedcbefcb � dcj�t|b|_a_cbe_|��Ä�q^be_cb0]pk^t|upm^[^b�fiq�b�tej
gl��m^u`g6fi]pj�k ï g6����dcbe�
g6fc]`j�ksñ¶glk^[�n�dcb�g6�6g6��b
� dajLteb|_a_cb|_e� � j�gl��m^u`g6fi]pj�k-glt|tej�m^k
fi_�x�jldÂfcq^bo-b|da��]`k^�yjlxXfw��j¹tej�o � j�k^bek
fi_¶��]²fiq � gldafc]`tem^u~gld
{6glupm^b|_&jlx1fiq^b¯]`k
fibedck�g6u���m^glk
fi]pfwv!fcj.x�j�dco g.fiq�]`dc[)t|jlo � j�k^bek�f&��]²fiq$g�[^]²äXbedcbek�f-{6glu`m�b
jlxDfcq^b<]`k
fcb|dck^glu©��m�glk
fc]pfwv���r�j�dbVº�glo � u`bl¢X]`kO��dcglk�m^u~gHfi]`jlk�¢Ffw�¶j � gld�fi]`teu`be_�jlxD_c]pâ|be_0���glk^[
� Üytej�o<n^]pk^b<fijNx�j�dao\gN_c]pk^��u`b � gldafc]`teu`b<jlx¶gNu~g6dc��bed�_c]pâ|b<� Ý��¹ ¶dcb�g6�6g6��b&glt|tej�m^k
fi_yx�j�d�fcq^b
tej�k
{�b|da_cbBbeäFb|tef|¢¤j6x�j�k�b � gldafc]`t|upb¹n^dcb|gl��]`k^�¨]pk�fcjNfw��j ï j�d�o-j�dab�ñ_coBglupu`b|d � gldafc]`teu`b|_e�¹Ä�q^b
]pk�fcb|dak�glu�t|j�j�da[^]`k�gHfib É t�glk�glu`_aj�g6_c_cm�oBb�[^]`_at|dabefib�{6glu`m^be_�oNx�j�d�b�º�glo � upbl¢^fiq�b�k�m^o<n«b|d�jlx
glt�fi]²{�b�dig6[^]`t|glu`_�g6k^[&]`k�glt�fi]²{�b � j�upv�o-b|d©thq^gl]`k^_D]pk^_c]p[^b�fiq�b � gldafc]`teu`b|_�]pk¹b|o<m�u`_c]pj�k � j�upv�o-b|d�Ý
]pâ�g6fc]`j�k���Z1_�oBbek�fc]`j�k�b|[¯b�gldau`]`bed|¢L_av�_afcb|o-_thq�gldcgltefcb|da]`â|be[�n
v � j � m^u`g6fi]pj�kNn�glu`glk^teb�tej�{�b|d1g
��]p[^b��
glo<m�f|¢
diglk���]`k^��x�daj�o tedav�_afiglu`up]`â�gHfi]`jlk�¢ � dab|te] � ]²fhg6fc]`j�k�¢l��diglk�m^u`g6fi]pj�k�¢6t|b|upu � j � m^u~gHfi]`jlk
glk�[&{�]pdiglu � j � m�u~g6fc]`j�k<]pk&n^]`j�thq^b|o-]`t|gluLglk^[-n^]`j�o-b|[�]`t�g6u�g ��� u`]pt�g6fc]`j�k^_e¢�o-]`k^bediglu � dcj�t|be_c_c]pk^�
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fcj.gl[^[^dab|_a_c]`k��Ofiq^b:_ � bet|]²��t � daj�n^u`beoòjlx�fiq^b�t|j�k
fidaj�uÂjlx�� ° }í]`k�beo<m^up_c]`jlk � j�upv�o-b|dc]pâ�gHÝ
fc]`j�k�¢Ffiq^b&_afcm^[�v�g6u`_cj¨_ab|da{lb|_�gl_ygN��m^]p[^b<fij¨��bek^b|dcglu � j � m^u`g6fi]pj�kOn�glu`glk^teb¹_av�_afcb|o-_|�&Ä�q^b
[^]p_c_ab|dafig6fi]pj�k*]p_:j�dc��glk^]`âeb|[�g6_�x�j�u`upj���_|��thq�g � fcb|d¯� � dab|_ab|k
fi_Nfiq�b.b�º � bedc]poBbek�figlu_�v�_afibeo
glk�[$[^b���k^be_B]pk^_afcdcm^o-b|k
fhgHfi]`jlk!t|j�k^_a]`[^bedig6fc]`j�k�_|�!�ÃfBglu`_aj._afcm^[^]`be_¹fiq^b¨be{lj�u`mLfi]`jlk)j6x�� ° }
]pk._cb|o-]²ÝÃn�g6fcthq.j � bedig6fc]`j�kX¢�b�º�glo-]`k^be_�fiq^b¹j�{lb|dig6u`u©x�b|gl_c]pn^]`up]pfwv¯jlx � dcj�[^m^te]`k^�¨o<m�upfi] Ýwo-jL[^glu
[^]p_afcdc]`n�m�fi]pj�k^_|¢�glk�[ � dab|_cbek
fi_¡[^]²äXbedcbek�f�oBb�fiq^j�[^_Âjlx � dcj�[^m^t|]pk^��fcq^b|_abo<m�upfi] Ýwo-jL[^glu�[^]p_afcdc]²Ý
n^mLfi]`jlk^_|� � q�g � fib|d ( � dab|_cbek
fi_�g�[�befhg6]`u`be[ � j � m�u~g6fc]`j�k¯n�glu`glk^t|b�o-jL[^beu¾¢^��]²fiq � gldiglo-befcdc]pt
_ab|k^_a]pfi]²{�]pfwv&_afcm^[^]pb|_¡j�k-fiq^b1oBj�[^beu¾� ¬ g6u`]`[^g6fi]pj�k¹jlx�fcq^bo-jL[�b|u«gl�
gl]pk^_af¶b�º � b|da]`o-b|k
fhglus[�gHfhg
]p_glup_cjB[^]`_at|m^_a_cb|[X� � q�g � fcb|d�Û � dcbe_cbek�fc_yglkOb�îBte]`bek�f�k�m�oBbedc]`t|gluÆt|j�o � m�fig6fi]pj�k�fcb|thq^k�]`��m^b
x�j�d � j � m�u~g6fc]`j�kOn^glu~glk�t|b¹o-jL[^beu`_e� � q�g � fib|d�Þ � dab|_cbek
fi_�b�º � bedc]poBbek�figlu`u²v
Ýwj�n^_ab|d�{�b|[�_cbek^_c] Ý
fc]p{�]pfc]`b|_yg6]`o-b|[�g6f�]`[^bek
fi]px®v�]pk^�¨_cm^]²fhgln^upb&o�glk�] � m^u`g6fibe[.{lg6dc]~g6n^u`be_yglk^[�t|j�k
fidaj�uDt|j�kL����m^dcgHÝ
fc]`j�k^_e�¤�Ãf©glup_cj � dcbe_cb|k
fc_©_c]po<m^u`g6fi]pj�kLÝwn^gl_cbe[�dab�glthq^gln^]`up]pfwv_afim�[^]`be_¤fiq^g6f?]`[^bek�fc]px®v � jlfibek
fi]~g6u`upv
Ý
dab�glthq�g6n^u`bD[^]p_afida]`n^mLfi]`jlk^_|¢µglk�[�fcq^bDbeäFb|tef?jlx�[^]`_�fim^dan�glk^teb|_?glk^[�m^k^teb|d�fhgl]pk�fc]`be_?jlkyfcq^bÂdcb�g6thqLÝ
gln�u`b[�]`_afcdc]pn^m�fi]pj�k^_e� � q�g � fib|d¡ð � dcbe_cbek�fc_�j � bekLÝwupjLj � j � fi]`o-]`â|g6fi]pj�k&_afcm^[^]`be_�fij<g6fcfigl]`k-fhgldÖÝ
��b�f0bek^[LÝ � j�]pk
f�� ° }�_0glk�[2fidcglth�Ofhg6dc��b�f0� ° }ôfidig�´ab|tefcj�dc]pb|_e��Ä�q^bBthq�g � fcb|d�glu`_aj � dab|_ab|k
fi_
x�beb|[^n�g6th�Nt|j�k^_a]`[^bedig6fc]`j�k�_�jlx?_afhgHfibyb|_�fi]`oBg6fc]`j�kNg6k^[¨dcb|teb|[^]pk^�-q^j�dc]pâ|j�kNdab�ÝÃj � fi]poB]pâ�g6fc]`j�k-jlx
fcq^bydcb|te] � bl� � q�g � fibed ) � dab|_cbek
fi_tej�k^teu`m^_a]`j�k^_¡��]²fiq¯]`k^[�]`t�gHfi]`jlk^_¶fcj&x�mLfim^daby�¶j�da�«�
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K�LNMO�I	�JQG
Ä�q^b:_cm�t|t|be_c_¹jlx�fcq^b:j � b|k�Ýwu`j�j � glk^[�x�beb|[^n^glth��_�fim^[^]pb|_¹g6]`o-b|[8gHf�fcq^b:t|jlk�fcdcj�uÂjlx


fcq^b-� ° }Ç[^b � bek^[^_�m � jlk2_abe{�bediglu�xÑglt�fij�da_y]`k^teu`m^[^]pk^�¨gltet|m^dcg6fib&]`k�_afidam^o-b|k
fhg6fc]`j�kX¢Æg¨_aj�u`]p[
m^k�[^b|da_afhg6k^[^]`k���jlx¤fiq^b�oBbethq�glk^]p_coÈj6x©fiq�b�b�{�j�upm�fi]pj�k�j6x©fiq�b0� ° }<¢sglk�[�_cjloBby��k^j���u`be[^��b
jlx?fiq�b�_ab|k^_a]pfc]p{�]pfc]`b|_�]pkNfiq^b � dajLteb|_c_e�


�Rº � b|da]`o-b|k
fhglu�glk^[�fiq^bej�dcb�fi]pt�glu�_�fim^[�]`b|_Æ]pk�b|o<m^up_c]pj�k � jlupv�oBbedc]pâ�g6fc]`j�k1q�g�{�bÂt|j�{�bedcb|[
g¨��]`[^b-diglk���b�jlx¶fij � ]`t|_e¢¤x�daj�o ��]`k^b�fi]`t-_afcm^[^]pb|_|¢¤fijOg6k�glupv�_a]`_yjlx � g6dafi]pt|upb&x�jldcoBg6fi]pj�k�glk^[
��daj���fiq�¢lfcj]pk^_afcdcm^o-b|k
fhgHfi]`jlk<glk^[0t�glup]`n^dcg6fi]pj�k � dcj�t|be[^m^dcbe_|�RÄ�q�]`_Rthq�g � fibedRgl[^[�dcb|_a_cbe_Âo-j�_�f
jlx�fcq^b|_ab�]`_a_cm^be_¡]`kNg�t|j�k^_a]`_�fib|k
f�x�dcgloBb���jldc�s�R�wk � gld�fi]pt|m^u`gld|¢
fiq�b�gl]`oÁjlx�fcq^b�thq�g � fibed¡]`_Âfij


 $� dcb|_ab|k
f¨glk+jµ{lb|dcglu`u�b|o0m^u`_a]`j�k � jlupv�oBbedc]pâ�g6fc]`j�k7_av�_�fib|o¯¢�b|��m^] �^� b|[*��]pfcq+_�fhg6fcb�Ýwj6x~Ý
fcq^b�Ýwgldaf<_cb|k�_cj�da_<x�j�d<n«jlfiq!j�k�Ýwu`]pk^bBglk^[!jläsÝwup]`k^b-oBb|gl_cm�dcb|o-b|k
fc_|¢¶glk^[7gl[�g � fibe[8x�j�d
n«jlfcq¯_ab|o-]²ÝÃn�g6fithq¯glk�[�n�gHfithq¯b|o<m^up_c]pj�k � jlupv�oBbedc]pâ�g6fc]`j�k


  [�b|_ctedc]pnFb � dcj�t|b|[�m^dcbe_�x�j�d�]pk
fib|d � dcb�fhg6fc]`j�kBjlxÆ_cbek^_cjld¡oBb|gl_cm�dcb|o-b|k
fc_ ï ��da_af � dc]`k�t|] � u`b�Ý
n^gl_cbe[�t|glu`]pn^dig6fc]`j�k�ñ


  _�fim^[Lv�fcq^b-oBbethq�glk^]p_co jlx�be{�jlu`m�fc]`j�k�jlx�� ° } glk^[�[�b|o-j�k^_afcdig6fcb¹fiq^bBbe{�jlu`m�fc]`j�k�jlx
o0m^upfc]²Ýwo-j�[�glus[^]`_�fida]`n^m�fc]`j�k�_¡]`k¨_cbeoB] Ýwn�gHfithq¨b|o<m�u`_c]pj�k � j�upv�o-b|dc]pâ�g6fc]`j�kX�


Ú�ð
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©$�I��«
r©]`��m�dcb��L�²Ú0_cq�jµ��_�fcq^b0_athq^b|oBg6fc]`t�jlx�fiq^b�b�º � b|dc]poBbek
fhglu�xÑglte]`u`]²fwvNb|o � upjµvlb|[O]pk�fcq^b


_�fim^[�vl��Ä�q^]`_�xÑglt|]pu`]pfwv�]p_0n�g6_cb|[!jlk7g�_c]poB]pu~gld�xÑglte]`up]pfwv�g6f�fiq^bN��o<m�u`_c]pj�k8�?j�upv�o-b|da]`â�gHfi]`jlk
�wk^_�fi]²fim�fcb�g6f:fiq�b.Å�b|q^]p��q�z1k^]²{�bedc_c]²fwv�¢�¤b|k�k^_av�up{6glk�]~g ï Å�]pjlfcfig�¢1Ú�Ü�Ü�ð
ñV���Ãf:]`k^teu`m^[^be_Ng (
up]pfibed�n«j�dcj�_a]`up]`t�gHfib0dab�glt�fij�d ï � q^b|o-��u~g6_c_hñV¢Æb|��m^] ��� be[���]²fiq.x�j�m^d�{lb|dafc]`t|glu�n�g�â-b|_e¢©g6k^[2]po&Ý
� upb|o-b|k
fibe[O��]pfcqOglk�gl�l]pfhgHfij�d�x�dcjloë�¤gldcd�wk^_afcdcm^o-b|k
fi_e��Ä�q^b¹gl�l]pfhgHfij�d�_cq^g6x®f�]`_ � dajµ{�]p[^b|[
��]²fiq.fiq^dab|b¹Û�Þ�ãyfcbe¸�jlk2]po � b|upu`b|d�n^u`gl[^b|_�j6x¡� �Ü ä ä [^]~glo-befcb|de¢�g6fcfiglthq^be[2g6nFj�mLf&Ú-teo\g � gldaf|¢
glk�[�]`_¶gln«j�m�f¡��teoÁx�daj�o fiq�b1n«jlfcfcj�o jlx�fcq^bdab�glt�fij�de�RÄ�q^b�fij � jlx�fiq�bdcb|gltefcj�dÂ]`_Ât|j�{�bedcb|[
��]²fiq!g ° figl]`k�u`b|_a_ ° fcb|beu � u~gHfibl¢Rglk^[!_cb|glu`be[!m^_c]pk^�O�
g6_c�lb�fi_&glk�[7g ° fhg6]`k^upb|_c_ ° fibeb|u�u`g6fithqX�
Ä�q^b¹dab�glt�fij�d�]p_ � dajµ{�]p[^b|[.��]pfcq�g�´cglth�lb�f�¢���q^]pthq�_cb|d�{�be_0gl_�jlk^b<o-b�glk^_�j6x¶q�b�g6f�fcdiglk�_ax�b|de�
Ä�q^b&fibeo � b|dcg6fim�dcb¹jlx¶fiq^b&dcb|gltefcj�dy]`_�tej�k
fidcjlu`u`be[.fiq^daj�m^��q�g¯Å?g6m^[�g¨t|]`dat|m^u`g6fijld|¢X��q^]pthq2]p_
be��m�] �^� b|[���]pfcq2g:fcb|o � bedig6fcm^dcb¹n�gHfiq��¹Ä�q^b&n�gHfiq�t|j�m^up[.nFb&m^_ab|[�x�j�d�n«jlfiq�q^b|g6fi]pk^�¯glk^[
tejLj�up]`k^��¢�{�]~g¹g6m�fij�oBg6fc]`ttej�k
fidaj�uXfiq�dcj�m^�lq�g¹_aj�u`bek^j�]`[:{6glu²{�byg6fafhglthq�b|[Nfij-g¹t|j�j�u`]pk^����g6fcb|d
upjLj � �¤Ä�q^b�jlfcq^b|d�o-b�g6k^_�jlxFq^b�g6f�fcdiglk�_ax�b|d�x�daj�o�fcq^b�dcb|gltefcj�d�]`_Rfcq^dcj�m���q-glk&jµ{lb|daq^b�gl[-t|jlkLÝ
[^bek^_cbed ï Å?g6m^[�g
ñ ï t|j�k^k�b|tefcb|[�fcj-fcq^b�_cq^beu`u�_c]p[^byjlx�g&thq^]pu`u`bedhñV¢^g6fafhglthq^be[�fcj-fcq^b�fcj � jlx©fcq^b
dab�glt�fij�de��Ä�q^b&dab�glt�fij�d�q�b�gl[^_ � glteb-]p_�t|jlk�fc]`k�m^j�m�_cupv � m^da��b|[.��]pfcq.k^]pfcdcj��lb|k.�
gl_1fijNoBgl]`kLÝ
figl]`k2glk8]pk^b|d�f ï j�º�v���bekLÝÃx�dab|b�ñyb|k
{�]`daj�k^o-b|k
f<]pk2fiq�bBdab�glt�fij�de�¯Ä�q�]`_0bVºL]pf � m^dc�lb��
gl_e¢¤��]²fiq
fcq^b�{6g � j�da_¶jlxFfiq^b1oBjlk^j�o-b|dc_Âglk�[B��g6fibed|¢ � gl_c_ab|_�fcq^dcjlm^��qBfcq^b�jµ{lb|daq^b�gl[�t|j�k^[�b|k^_ab|d|¢^glk^[
��b�fi_<tej�k^[^bek^_cbe[$n^glth��fcjOfiq^b�dcb�g6tefijld|�OÄ�q^bNm�k^t|j�k�[^b|k^_ab|[ � m^da��b:�
gl_�]`_�fiq^bek)n�m^n^n^upb|[
fcq^dcj�m���q�t|j�up[O�¡g6fcb|d�]pk�g:[^] � Ý¾fim^n«bl¢FfijNt|jlk^[^b|k�_cb-j�m�fyglk
v�dcb|oBgl]pk^]`k^��oBj�k�j�oBbedn«bex�j�dab
dab|u`b|gl_cby]pk�fcj¹fiq^b�x�m^o-b�q^j�jL[��


Ä�q^b�fij ��� u`g6fib�j6x�fcq^bDdcb|gltefcj�d�q�gl_�j � b|k�]`k^��_�x�jldXfiq^b�x�beb|[y_afcdcb�g6oB_�o�fiq�bÂo-j�k^jloBbedc_|¢
_am^daxÑglt�fhglk
fc_|¢^g6k^[:]`k�]pfi]`g6fijldc_|�ÆÄ�q^be_cb�j � bek^]`k^�l_�gldabtej�k^k^betefibe[:fiq^daj�m^��q ° ��gl��b|upj��<�^fafi]`k���_
fcj �


å ä ä fibe¸^j�k�fcm^n^]`k���_|¢sfiq�gHf1beo�g6k�g6fibyx�dcjloÈfiq^b�x�b|b|[ � m^o � _|����b|te] � dajLt|g6fi]pk^� � m^o � _�gldab
m^_ab|[¯fij&x�b|b|[¯fiq^bydab�gl��bek
fi_�x�dcj�o fcq^b�n^m^dcb�fcfcb�fcj-fcq^bydcb�g6tefijld|¢^fiq�dcj�m^�lq¯fcq^b|_ab �


å ä ä fim^n�]`k^�^�
Ä�q^b&x�b|be[ � m^o � _ ï r©u`m�]`[ � b�fib|da]`k^�¨�wk^t6�ßñ7gldab-be��m^] �^� b|[���]pfcq�¿1glu`u¤beäFb|t�f�¸�j��(_cb|k�_cj�da_|¢


Ú )







üp	P·QL�!>� *
|�"_æ ° thq^b|oBg6fi]pt�jlx?fiq^byb�º � b|da]`o-b|k
fhglu�beo<m^up_c]`jlk � j�u²v�oBbedc]`â|g6fi]pj�k�_�v�_afibeo��


��q^]pthqBo-b�g6_cm^dab¡fiq^b�x�b|be[Bdcg6fibe_�n�gl_ab|[-j�k¹fiq^b�_ � b|be[Bj6xXdajlfhg6fc]`j�k¹j6x«fcq^b � m^o � _|�©Zk-glupfcb|dÖÝ
k�gHfi]p{lbl¢�o-j�dcb�daj�n^m^_�f¶o-b�g6_cm^dab|o-b|k
f�j6xFx�beb|[�dcg6fib�]p_�fiq^daj�m^��q¹�¶b|]`�lq�f¶j�dRx�j�dat|b�fidcglk^_a[^m^t|bedc_
ï ÅÆj�gl[�teb|upu`_hñ�x�daj�oÈ�wk
fibedaxÑglteb��wk^t6�p¢sx�dcjlo ��q^]`thq¯fiq^b�x�beb|[�n�m^dcb�fcfib0gldcby_am^_ � b|k^[�b|[���Ä�q^be_cb
upj
gl[!t|beu`up_<dcbet|j�da[7fcq^b:�¶b|]`�lq�f-jlx�fcq^bNn^m^dabefcfcbl¢Dx�dcj�o ��q^]`thq7[�gHfhgOfiq^bNoBgl_a_¹jlx�dcb�g6��b|k
f
x�be[Oglk^[¨fiq�b|]`d�oBgl_c_�x�b|be[�dcg6fibyt�g6k�n«b�t|glu`tem^u~gHfib|[X�¶Ä�q^b�fij �¯� u`g6fibyjlx¤fiq^b�dcb|gltefcj�d�]`_�glu`_aj
� daj�{L]p[^b|[N��]²fiq¨j � b|k^]pk^��_¡x�j�d�g&��dcbe_c_am^dcb�Ä¤dcglk^_a[^m^t|bed ï � j�u`b��©gldaoBbedhñ�¢^glk^[¯g&��be_c]`_�fhglk�t|b
Ä?b|o � bedig6fcm^dcb�}�befcb|t�fij�d ï �¤Ä�}yñ ï ã�oBbe�
gB��k^�l]`k^beb|dc]pk^��ñ¶x�j�d�fcb|o � bedig6fcm^dcbyo-b�gl_am^dcbeoBbek�f|�
r�j�d&fiq^b¯u~gHfib�º)_cglo � u`]pk^�^¢¡g �


ç ä ä ° fhgl]pk^u`be_c_ ° fibeb|u�[^] � fim^n«b¯x�daj�o fiq^b¯u~gHfib�º)]p_�gHfcfhg6thq^b|[
fcj¨glk^jlfcq^b|d�j � b|k�]`k^�N]pk�fiq^b<fcj ��� u~gHfibl¢F��q^]`thq�]`_t|j�k^k�b|tefcb|[�fiq^daj�m^��q ° ��gl��beu`j��¨�^fafi]`k���_
fcj �


ç ä ä fcbe¸�j�k�fim�n^]`k^�¨upb�gl[^]pk^�:fij�gN[^]~g � q^dig6��o � m�o � ï � j�upb&�©gldaoBbedhñV�-Ä�q�bB[^]`g � q^dcgl��o
� m�o � jlm�fiupbef � gl_c_ab|_�fiq�dcj�m^�lqOfiq^b0fcm^n«b<_c]p[^b0jlxÂg:_aq^b|upu²Ýwglk^[LÝ¾fim^n«b�q�b�g6f�bVºLthq�glk^��bed|¢�]pk�fcj
glk�j�kLÝwup]`k^b�Zk
fcj�k¨�©gldad�[^bek^_c]²fij�o-befcb|de��Ä�q^]`_¶m^k^]pf�oBb|gl_cm�dcb|_¶fiq^b�[�b|k^_a]pfwvBjlx�fiq^bu~g6fcb�ºBn
v
o-b�gl_am^dc]pk^�Nfiq^b¹x�dab|��m^b|k�tev�jlx�{�]pn^dig6fc]`j�k.j6x�fiq�b-�lu~gl_a_�z�ÝÃfcm^nFb¹fcq^dcj�m���q.��q^]`thq�fiq^b&u~gHfib�º
� g6_c_cbe_|�2ZÈ_cup] � _�fidcb|glo ]p_0fhg6�lb|k!x�daj�o fcq^b:j�mLfiu`b�f<jlx�fcq^bN[^b|k�_c]pfcj�o-befibed0fijOg � Z�Ä�� �
� g � ]`u`u`gldav�¿�v�[^dcj6Ýw}v�k�glo-]`t:r�dcgltefc]`j�k�gHfij�d ï � ¿1}�r�ñ�x�j�d<o-b�g6_cm^dab|o-b|k
f&jlx1�©gld�fi]pt|u`b ° ]`âeb
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tejLj�da[^]`k^g6fi]pj�k-gl��b|k
f|��Ä�q^bo-j�k^j�o-b|d � gl]`dDq�gl_�g�u`gldc��b�dab�glt�fi]p{�]²fwv&dig6fc]`j ï ��]²fiq: ¶m^Z%n«b|]pk^�
fcq^b<o-j�dcb�dcb|gltefc]p{�b0oBj�k�j�oBbedhñV¢Fg6k^[���]`[�b0[^]²äXbedcb|k�t|b|_�]pk�_cg6fim^dcg6fi]pj�k�up]`o-]pfc_�glk^[._cjlu`m^n^]pu²Ý
]²fi]`be_�]`k¨fiq^b � gldafc]`teu`b|_�glk�[�fiq^b�gl��m^bej�m^_ � q^gl_cb ï ¬ Zt0q^gl_g6nFj�mLf��f� _aj�u`m�n^]`up]pfwv:]pk¯��g6fcb|d
��q^]pu`b� �m^Z�q�g6_g¹fidcglt|b�_cj�upm^n^]pu`]pfwv�ñV�ÂÄ�q�b�k^jlkLÝw]pj�k^]`t�_am^daxÑg6tefhg6k�fc_g6[^[�fcj-fcq^b�da]`thq^k�b|_c_�jlx
fcq^b � dajLteb|_a_�n�v�glu²fib|dcg6fi]pj�k^_D]`k-fiq^bk�m�t|u`b|g6fi]pj�k � g6fcfcb|dckX¢^g6fafidc]pn^m�fcb|[Bfcj0fiq�b|]`dDfibek^[^bek^tevBfij
� g6dafi]²fi]pj�k�]pk�fcj<fiq^b � gldafc]`t|upb|_�glk^[¨oBjlk^j�o-b|d�[�dcj � upbefc_|��Ä�q^b�dab|[^j�ºN]pk^]pfc]~g6fc]`j�k-o-b|thq�glk�]`_co
]pk0]pfc_cbeupx�]p_¤��m^]²fib�tej�o � u`]pt�g6fcb|[�glk^[<k^j6f©�¶b|u`u Ýwm^k�[^b|da_afij�j�[��¤Ä�q�b¡dcbe[^m^t|bedR]`k�fiq^b¶dcbe[^j�º � g6]`d|¢
° r ° t|glk�]pfc_cb|u²x¶gltef�gl_yg6k�]pk^]pfc]~g6fcj�d�m^k^[^bed�teb|d�fhgl]pk�tej�k^[^]²fi]pj�k^_ ï ¥8glk��Nbef�glu¾�²¢��6�����
ñV�0�wk
gl[�[^]pfc]`j�k�¢«fiq^b&j�ºL]`[�g6k�ffaÝÖ �¿��fcb|k^[�_yfcj � gldafc]`te] � g6fcb0]pkOfiq^b � gld�fi]²fi]`jlk^]`k^� � q^bek^j�o-b|k^jlk�¢
up]`�lb¹fcq^b&oBj�k�j�oBbedc_�glk^[�fiq�bB_am^daxÑglt�fhglk
fc_|�:Ä�q^bBdcbe[^j�º�oBbethq�glk^]p_co q^j��¶be{�bed|¢Rq^gl_�o-j�dab
¸�bVºL]`n^]pu`]pfwv!fcq�glk*fcq^b�fiq�b|dcoBglu1]`k^]²fi]~gHfi]`jlk�¢�g6k^[�]`_�glu`_aj8t|j�k�[^m^t|]²{�bOfcj!u`j��ífibeo � b|dcg6fim^dab
j � b|dcg6fi]pj�k^_e�B¿�j���b�{�b|de¢©fij�j¨u`j��(fcb|o � bedig6fcm^dcb&j � b|dcg6fi]pj�k�o�g�v.k�jlf�nFb&[^be_c]`dcgln^upb¹[^m^b&fij
teu`j�m^[ � jl]`k
fÂt|j�k^_a]`[^bedig6fc]`j�k�_Â��]²fiqBfcq^b�_cm^d�xÑgltefiglk
fi_|�DÄ�q^b1k^j�dao�glu�j � bedig6fc]`k^�yfibeo � b|dcg6fim^dab
]p_�ð��Oã � ]`kNfiq^be_cb�b�º � b|dc]poBbek
fi_|�
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Surfactant A  n = 9


Surfactant B  n = 30


Alkylphenolethoxylates (Non−ionic)
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Sodium alkylphenolethoxylate sulphate (Anionic)
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Ä�q^b�b�º � b|dc]poBbek
fi_Æ]`k
{�jlup{�be[yb|u~g6nFj�dcg6fib � dcbVÝ«glk^[ � j�_af�Ýwj � b|dcg6fi]pj�k^_|�ÆÄ�q^b � dcb�ÝÃb�º � b|dc]poBbek
fhglu
j � b|dcg6fi]pj�k^_¡]pk
{�j�u²{�b � dab � glda]`k^�<fcq^b�dcb|gl��bek�fc_�glk^[Nfiq^b�]pk^]pfc]~gluso-]²º�fim�dcbl�©Ä�q^bydcb�g6��b|k
fi_�gldab
gl[�[^b|[&fijyfiq^b�n^m�dcbefafib6¢Lg6k^[-fcq^b�]`k^]²fi]`gluLo-]²º�fcm^dcb¡fcjyfcq^b�dcb|gltefcj�d|�RÄ�q�b1dab�glt�fij�dD]`_�o-j�m^k
fcb|[
j�k¨g<_�fhglk�[�g6k^[N_cb|glu`be[¨gl]`dÖÝÃfi]p��q
f¶fcj¹b|k^_am^dcb�fcq�g6f¡fcq^b � m^da��b��
gl_�b�ºL]pfc_¡fiq^daj�m^��q:fcq^b�j�{�bed�Ý
q^b|gl[)t|j�k^[�b|k^_ab|dBglk^[)n^m^n^n^upb|de� ï ÄDv � ]`t�g6u`upvl¢�fiq^b¨b�º � b|da]`o-b|k
fi_-gldab � b|d�x�j�dco-b|[7teu`j�_ab:fij
g6fcoBjl_ � q^bedc]pt � dab|_c_am^dcb�ñ��ÂÄ�q^b � m�dc��]pk^�<jlx�fcq^b�dcb|gltefcj�d���]²fiq:k^]²fidaj���b|k��
gl_¡]p_�_afigldafcb|[�¢^glk^[
fcq^bDoB] º�]pk^��jlx�fiq^bDdab�glt�fij�d�tej�k
fib|k
fc_©]`_�]pk^]pfc]~g6fcb|[���Ä�q�bÂq�b�g6fc]`k^��jlx�fiq^bDdab�glt�fij�d�fiq�dcj�m^�lq�fcq^b
te]`dctem^u~gHfij�d¤]`_Rn«b|��m�k-�l�HÝ ( �oB]pk�m�fibe_�g6x®fibed©fiq�b�_afhg6daf�jlxsfcq^b � m^da��]`k^���©Ä�q^b�_cglo � u`]`k�� � m^o �
]p__afigldafcb|[�¢Æg6k^[.o�g6]`k
fhgl]pk^b|[�g6fyg�tej�k^_�fhglk
fyt|]pdctem^u~g6fc]`j�k�jlxÂgln«j�m�f��lÞµÝ ( �-oBu `6o-]`k��1Z1x®fibed
fcq^b�t|j�k
fcb|k
fi_Dgldab�digl]p_cbe[<fijfcq^b�dcb|gltefc]`j�k0fcb|o � bedig6fcm^dcb¡glk^[&o�g6]`k
fhgl]pk^b|[X¢Hfcq^b�oBjlk^j�o-b|d©]pk
fcq^b�]`k^]²fi]`glusdcb|te] � b�]`_�g6[^[^b|[X¢�glk^[Nfiq�b�fib|o � b|digHfim^dab�]`_¡tej�k
fidcjlu`u`be[:fij<fcq^b�_cb�faÝ � j�]pk�f�{lg6u`m^b6�


Ä�q^b � dcj�t|be_c_D]pfc_cbeupxs]`_©t�gldadc]`be[&j�m�f�]pk&glk&glm�fcj�o�gHfib|[<xÑg6_cq^]pj�k�¢�m^_a]`k^��fcq^b�_cbe��m�b|k
fi]`glu
tej�k
fidcjlu�j � fi]pj�k)g�{lg6]`u~g6n^u`bB]`k!fiq^b¯��u~g6k�fc_ct|g � b¯t|jlk�fcdcj�u�_ajlx®fw��gldcb6�$Ä�q^b¯_cj6x®fw�¡gldab�]p_ � dcbVÝ
� daj���dcgloBo-b|[)fij!]po � upb|o-b|k
f-fiq^bOdab|te] � bl��Ä�q^]p_:_cbe��m�b|k
fi]`glu�t|jlk�fcdcj�upu`bed-��da]pfibe_�fiq�b._cbef�Ý
� j�]`k
f&{6glu`m�b|_&x�j�d-fcq^b¯dcb�g6��b|k
fi_e¢�o�g6��]pk^��fiq^b¯k^b|teb|_a_igld�v*thq�glk���b|_B]`k$fcq^b¨x�b|b|[+dig6fcb|_Bg6f
fcq^b�g �^� daj � dc]`g6fib1fi]`o-b|_e¢�glk^[¨dabefim�dck^_�t|jlk�fcdcj�u�fcj¹fiq^byj � b|dcg6fij�d ï fij&oBgl�lbythq�g6k^��b|_�fij¹fcq^b
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dab|t|] � b¹jlkLÝwup]`k^b6¢X]pxÂk^beb|[^be[sñ��-r�j�dx�mLfim^dab-tej�k
fidaj�uRb�º � b|da]`o-b|k
fi_e¢¤g6k2g �^� u`]pt�g6fc]`j�k � dcjl��diglo
��]pu`u^��dc]²fib�_cb�faÝ � j�]pk
fi_Dfij�fcq^b|_ab���� ï }yñRtej�k
fidcjlu`u`bedc_ ï j�{�bed�ÝÃdc]`[�]`k^��fiq�bj � b|kLÝÃu`j�j � _cbe��m�b|k
fi]`glu
tej�k
fidcjlu`u`bedc_iñ����DglthqOj6xRfiq^be_cb�x�b|b|[�dig6fcb|_1gldcbyfiq^bekOoBgl]`k
fhg6]`k^be[¯n
v¨fiq�b�tej�dcdab|_ � j�k^[�]`k^���D�
tej�k
fidcjlu`u`bedc_e¢�n
v-{6gldav�]`k���fiq�b � m^o � _ � beb|[^_e�DÄ�q^b1fcb|o � bedig6fcm^dcb1]`_Âo�gl]pk
fhgl]pk^b|[Bg6fÂfiq^b1_cbef�Ý
� j�]`k
f�{6glupm^b<fiq�dcj�m^�lq2g¨���Ö}Çtej�k
fidaj�u`upb|d|¢Ffiq�g6f � dcj�{�]`[^be_�gN_abefaÝ � jl]`k
f�{6glu`m^b�x�j�d�fiq^b&n�gHfiq
fcb|o � bedig6fcm^dcb ï t�gl_at�gl[^be[�tej�k
fidcjlu®ñ��


r©]`��m�dcb��L�½Û�_cq�jµ��_:fcq^b�x�beb|[ � dcjl��upb|_-x�j�d�g�fwv � ]`t|glu1_ab|o-]²ÝÃn�g6fithq$b|o<m�u`_c]pj�k � j�u²v
Ý
o-b|da]`â�gHfi]`jlk¯bVº � bedc]`o-b|k
f|��Ä�q�b0o-j�k^j�o-b|d�x�b|be[^_ ï ¬ Z1t<glk�[. �m^Z�ñ�gldab � m^dcb�t|j�o � jlk^b|k
fi_e¢
��q^]pu`b�fiq^b¹_am^daxÑglt�fhglk
f�glk�[.]`k^]²fi]~gHfij�d�x�b|be[^_ygldab¹gl��m^b|jlm^_y_cj�upm�fi]pj�k^_|��Ä�q�b¹_cm^d�xÑgltefiglk
fyb|o¹Ý
� upj�v�b|[N]pkBfcq^]`_¶dcb|te] � b ï _cm^d�xÑgltefiglk
f�Z�ñDq�gl_�g0upj���t�gldanFj�k�thq�gl]`k�u`b|k��lfiq ï Ü�b�fiq
v�u`b|k�b�j�ºL]p[^b
up]`k^�Hgl��be_|¢Æo-j�u`bet|m^u`gld���be]`��q
f<ð�Ú�ð
ñV¢©g¨dcbeu~g6fc]p{�beupv.upj�� t|o-t-{6glupm^b ï Þ � Ú������0o-j�u²`Hu`]pfcb|dg6f
dajLj�oófibeo � b|dcg6fim�dcb�ñV¢Æglk^[�g�fcb|k^[^bek^tev.fcj � gld�fi]pfc]`j�k�]`k
fij:fcq^b¹[^]`_ � bedc_ab|[�j�dc��glk^]`t � q�gl_ab|_
ï � gldafc]pfc]`j�k¹tej6Ýwb�îBte]`bek�fÂ{6glu`m�b�g6fÂdcj�j�o(fibeo � b|dcg6fim�dcb�jlxRÚ�ÞL�ßÞ�]pk�fcj�fcq^b�oBjlk^j�o-b|d�[^daj � u`b�fi_e¢
��]²fiq!g�q
v�[^daj � q^]pu`]`tVÝwu²v�j � q�]`u`]pt¹n�glu`glk^t|bBjlxyÚ ( �£�
ñV¢RnFbe_c]p[^b|_<n«b|]pk^�.gl[�_cj�danFbe[!j�k
fij�fcq^b:]`k�Ý
fcb|daxÑg6t|b|_ ï gl[^_cjld � fc]`j�k.]p_cjlfcq^b|dao\thq�gldcgltefcb|dc]pâ|be[�n
v�glk�gl[�_cj�d � fi]pj�k.b|��m^]pu`]`n�dc]`m�o tej�k^_�fhglk
f
jlx���Ö Ì �óÚ � Ú�� é u`]²fib|d;`6o-j�u¾¢Fglk^[2gNo�gHºL]po<m^oÀ_am^daxÑg6t|b&t|j�{�bedigl�lbBjlx����z�ÁÛ � Þ � Ú���� é
o-j�u²`H_c�s�£o�ñ��¤Ä�q^b�_am^daxÑglt�fhglk
f�_aj�u`mLfi]`jlk�q�gl_¡g���be]`��q
fp�Átej�k^t|bek
fidigHfi]`jlk:jlx¤���L�aT�¢���q^]`upb1fcq^b
dab|[^j�º � gl]`d�faÝw ¡¿��glk^[ ° r ° q�g�{�b���be]`��q
f��ít|j�k�t|b|k
fcdig6fc]`j�k^_jlx ( � (f( glk�[ ( �£Û�Ú�¢Fdab|_ � bet�Ý
fc]p{�beupvl�©Ä�q^b�dcbet|] � b¡]p_ � daj���dig6oBo-b|[<]pk<fiq^b�_ab|��m^bek�fc]~glu�tej�k
fidaj�u`upb|dRg6k^[&]`o � u`beoBbek�fcb|[<]pk&glk
glmLfij�oBg6fibe[NxÑgl_cq^]pj�k���r¤]`��m^dab��L�§Þ¹_aq^j���_�fcq^byu~g6fcb�º:[^b|k^_a]pfwv¨j�{�bed�fcq^byt|j�m�dc_cbyjlx?fiq�b�n^g6fithq
_ � glk^k^]pk^��fw�¶j¨q^j�m^da_|��Ä�q^b¹[�gHfhg�_aq^j���_�fw��j � b|dc]pjL[�_jlxD]pk^t|dab�gl_a]`k^�:dcg6fibe_co¯j�k�b¹gldcjlm^k^[
Ú��¨o-]`k�m�fibe_0g6k^[�fcq^b-jlfiq^bed0g6dcj�m^k�[�Û�ÞNoB]pk�m�fibe_|¢Æ��]pfiq2g � b|da]`j�[�jlx�k^b|gld�ÝÃt|j�k^_�fhglk
f�dig6fcb
]pkOnFb�fw��beb|k ï g6x®fcb|dg:_cu`]p��q
f_au`m^o � ñV��Ä�q^b¹digHfib|_nFbe��]`k�fcj�xÑglupu©g6x®fcb|d�fiq^b¹o-j�k^j�o-b|d�x�b|be[^_
gldab<t|jlo � upbefcb|[�¢�g6k^[Ofiq^b¹[�b|k^_a]pfwv�{6glupm^b<_�fhgl��k^g6fibe_yg6x®fibed�gln«j�m�fyÜ��:o-]`k�m�fcb|_e¢�]`kO_ � ]pfcb<jlx
glk�]`k^tedcb|gl_cb�]`k¨fiq^b�]`k^]²fi]`g6fij�d¶x�b|b|[�dig6fcb|_1g6f1fcq^]`_�fi]poBb6��r�j�d�oBjl_af � gld�fjlx©fiq^b�n�g6fcthq�¢Ffcq^b
fcb|o � bedig6fcm^dcby�¡g6_1��]pfcq^]`k'Ê�`µÝ¡��ã � j6xRfiq^b�_cb�faÝ � j�]pk
f1{6glupm^byjlxDð��Oã � �«Ä�q�m^_e¢Ffcq^b0n�gHfithq�]p_
gl_a_cm^o-b|[�fij�n«b�]`_cj6fiq^bedcoBglu�]`k¯fidcb|g6fi]pk^�&fiq^b�[^b|k�_c]pfwv¯[�gHfhg�¢Fgl_ � bed�fcq^b0_ab|k^_a]pfi]²{�]pfwv¨dcbe_cm^u²f
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Ä�q^b<]`kLx�j�dcoBg6fi]pj�k¯jlx�fiq^b0[^b|k^_a]pfwv�jlx�fiq^b0u~g6fcb�º�glu`jlk^�B��]²fiqOfiq�b0x�b|be[.dig6fcb|_�jlxDfcq^b


{6glda]`j�m^_dcb�g6��b|k
fi_yt|glk�nFb¹m�fc]`up]`â|be[�fij¨t|glu`tem^u~g6fcb<t|jlk�{lb|da_c]`jlk�{6glupm^b|_e¢�_cj�up]`[^_�tej�k
fibek�f|¢?glk^[
fcq^b0tej6Ý � j�upv�o-b|d�t|j�o � j�_c]²fi]`jlk���Ä�q^]`_1t�glk.n«b0[�j�k^b0n
v�t�glup]`n^dcg6fi]pk^�¹fiq^b0[^b|k^_a]pfcj�oBb�fibed|¢«j�d
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n
vNbeo � upj�vL]pk^� � dajLteb|_a_�t|glu`tem^u~gHfi]`jlk^_|�¤Ä�q^b�x�j�dco-b|d�g �^� dcj�glthq¨]`_�[^]p_ct|jlm^digl�lb|[¨o�g6]`k^u²v&[^m^b
fcjBfiq�b�xÑglt�f1fcq�g6f1gBk�m^o0nFbed1jlx¤xÑgltefcj�dc_�]`kL¸�m^b|k�t|b�fcq^b�m^k^[^bedcupv�]pk^��t|glu`]pn^dig6fc]`j�kX�ÂÄ�q�b0t�g6u`]²Ý
n^dcg6fi]pj�k:�¶j�m^u`[¯n«b�up]`o-]pfcb|[Bfcj&j�k^by_cb�f1j6x©tej�k^[^]²fi]`jlk^_|¢�g6k^[�g¹_ab � gldcg6fibyt|glu`]pn^dig6fc]`j�kB��j�m�u`[
n«bk^beb|[^be[:x�j�d�b�{�bedav � j�_a_c]pn^u`b�t|j�k�[^]pfc]`j�k��¤Zup_cj^¢Lg0_cb � gldcg6fib1t�glup]`n^dcg6fi]pj�k¹��j�m�u`[:n«bk^bet|be_�Ý
_cgldav<x�jldRbe{lb|dav&_�v�_afibeo���Ä�q�b|_cb1gl_ � betefi_Âgl[L{�j�t�g6fcb�fcq^b�m^_cb�jlxF_c]po � u`b¶�^dc_af � da]`k^te] � upb�ÝÃn�gl_cbe[
� dajLteb|_a_�t|glu`tem^u~gHfi]`jlk^_1]pk.]`k
fibed � dabefc]`k^�:fcq^b¹[�g6fig���Z1k^jlfcq^b|dygl[L{lg6k�figl��b<��]²fiqOfiq�]`_�o-jL[�b|u²Ý
n�g6_cb|[2g �^� dcj
glthq�]`_�fcq�g6fy]²f�b|k�g6n^u`be_yfcq^b¹t�g6u`t|m�u~g6fc]`j�kOj6x¶fcq^b � gldafc]~glu¤t|j�k
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Þ��6�-_ � b|dafigl]`k�_�fcj-fcq^b�dcbex�bedcbek^t|b � gldafc]`teu`b|_e�¶Ä�q�b � b�gl�:_�fhgld�fi]pk^��gHfg �^� dcj�ºL]`oBg6fcb|upv�Û
���&_
tej�dcdab|_ � j�k^[�_yfcjNfiq^b&_cm�daxÑglt�fhglk
f�_ � b|te]`b|_e¢?glk^[.fiq^b � b�gl��t|b|k
fcb|dcbe[8g6f ( Þl�:_yt|j�dadcb|_ � jlk^[^_
fcj�fiq�b � jlupv�oBbed � gldafc]`teu`b|_e�RÄ�q^]p_�thq^daj�o�gHfij���dcglo jlxÆz ¬ gln�_cj�dan�glk^teb{�bedc_cm�_�b|u`mLfi]`jlk-fc]`o-b
]p_�t|jlk�{lb|d�fib|[�n
v$fcq^b � Z�Ä�� � _cjlx®fw��gldabOfij8dab|u~gHfi]p{lbO� ° }\]pk�x�j�dcoBg6fc]`j�k)n�gl_ab|[�j�k*fcq^b
t|glu`]pn^dig6fc]`j�k¹[^g6fhg��©r©]`�lm^dcb1�L� ) ï n�ñ�_aq^j���_¶fcq^b1dab|u`g6fi]²{�b���be]`��q
f�ÝÖg�{�bedigl��be[:� ° }%tej�dcdab|_ � j�k�[LÝ
]pk^��fcj�fcq^b¨x�diglt�fij���dcgloé_aq^j���k*]`k$r©]`�lm^dcbe_:�L� ) ï g
ñ��$Z_-_cb|bek*]`k7fiq�]`_ � u`jlf|¢Âfcq^b � ¿}�r
o-b�gl_am^dcbe_�fiq^b0dcb|u`g6fi]²{�b�t|j�k^teb|k
fidcg6fi]pj�kOjlxDfcq^b � gld�fi]pt|u`be_]pk�fiq^b�{lg6dc]`jlm^__a]`â|b0diglk^�lb|_|¢�glk^[
� dajL[�m^t|be_�g¨[^]p_afida]`n^mLfi]`jlk���]pfcq�fcq^b&u~glda��b|_�f � b�gl�.g6_c_c]p��k^be[�g:{6glu`m�b¹jlx�Ú������¹Ä�q^b-glt�fim�g6u
�¶b|]p��q
fib|[�[^]p_afida]`n^mLfi]`jlk*]`_:]pk�x�b|dadcbe[�x�daj�o fcq^b.[�g6fig!gl_:x�j�upu`j���_|��fiq^b�[^]p_afida]`n^mLfi]`jlk � dcjHÝ
[^m�t|b|[�n
v�fcq^b � ¿}�r�¢Nb ï �lñ�¢�]p_�dcbeu~g6fcb|[Ofcj:fiq^b&glt�fim�g6u©��be]`��q
fcb|[�[^]`_�fida]`n^m�fc]`j�kY� ï ��ñ1gl_
b ï �lñc� � ãÿã1 * �@�


� ï �lñ�¢«��q^b|dab&� Ù Ö � ]p_1fcq^b<q^]p��q^b|_�f�{6glu`m�b0jlx�fcq^b0�¶b|]`�lq�f�g�{lb|dcgl��b|[�[^]p_afcdc]²Ý
n^mLfi]`jlk)j�{lb|d¹fiq^bNbek
fi]`dab � gldafc]`teu`b:_a]`â|bNdcglk^��b ï u~glda��b|_�f � b|gl��]pk!fiq^b¨[^]p_afida]`n^mLfi]`jlksñ���Ä�q^b
glt�fim�g6u¤�¶b|]`�lq�fcb|[�[^]`_�fida]`n^m�fc]`j�k�_ig6fc]`_���b|_�fcq^b � gld�fi]`teu`b � dcj�n^gln^]`up]pfwv¨[^bek^_c]²fwv�x�m^k�tefi]pj�k.t|jlkLÝ
[^]²fi]pj�kc[dJh�eJ&�ÀÚ�¢¤��q^bedcb��fJ¹]`_yfiq�bB�¶b|]`�lq�f�ÝÖg�{�bedigl�lb|[8[^]p_afcdc]`n�m�fi]pj�k�g6f0[�]`_ctedcb�fib � j�]pk�fc_
jlx¶_c]pâ|bW�%Jµ�¹z�_c]`k��:fiq^]p_�t|j�k^[�]pfi]pj�k.]`kOfcq^b-gln«jµ{lb&dcb|u`g6fi]pj�kOdab|_cm�upfi_y]pk¿� Ù Ö � � � ãÿãgihkjlh ¢Æglk^[
fcq^b � daj�n�gln�]`u`]²fwv:[^bek^_c]²fwv¨x�m^k^tefc]`j�k�]`_�dcb�fida]`be{lb|[�x�daj�oÈfiq�b0[�g6fig � dajL[�m^t|be[On
v¯fcq^b � ¿}�r
m^_a]`k^�:fcq^b<x�j�dao<m^u~gL¢
� ï �lñq� 1 * �@�� ãÿã b ï ��ñV��Ä�q�m^_e¢Æfcq^b&glt�fim�glu¤��be]`��q
fibe[�[^]`_�fidc]pn^m�fc]`j�kOt|glk
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]pk�x�j�dcoBg6fc]`j�k��
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n«b�]`k�x�bedcdcbe[¹x�dcj�o�fiq^b�[�g6fig � dcj�[^m^teb|[-n�v¹fcq^b � ¿}�r¶��r©]`��m�dcb|_Â���ÒTyglk^[B�L�£Ü�_cq^j��*fcq^b�be{lj6Ý
upm�fi]pj�k&jlxXfcq^b��¶b|]p��q
faÝRglk^[-k�m^o<n«b|d�Ýwg�{�b|dcgl��be[N� ° }%j�{�bedÂfcq^b1tej�m^da_cbj6xXfiq�b1n�gHfithq���Ä�q^be_cb
_aq^j�� fcq^b<b|o-b|da��b|k�t|b¹jlx¶g�teu`b�g6d�n^]`o-j�[�gluÆ[^]`_�fida]`n^m�fc]`j�kX¢s��]²fiq�g:tej�o � gldigln�u`b�k�m�o<nFbed�jlx
� g6dafi]pt|upb|_D]`k-nFj6fiq&fiq^b�oBj�[^be_ ï r©]`��m�dcb1�L�£Ü
ñ�¢�n^m�f�gyq^]`��q�b|dDo�g6_c_Âjlx � g6dafi]pt|upb|_D]`k&fiq^b�u~g6dc��bed
o-jL[�b ï r©]p��m^dcb��L�ÒT�ñ�¢�]`k¨g&dcbeu~g6fc]p{lb�_cbek^_cb6�


Ä�q^b�gln«jµ{lb��¶b|]`�lq�fcb|[�[^]p_afida]`n^mLfi]`jlk+[�g6fig8t�glk�n«bOtej�o<n^]pk^b|[*��]²fiq+fcq^bO[�g6fig8j�k
fcq^b:_cjlu`]`[�_<t|j�k
fcb|k
f¹fijObVº�fidig6tef¹fiq�b¨gln^_cjlu`m�fcb�[^]p_afida]`n^mLfi]`jlk8]`k�x�jldcoBg6fi]pj�k��¯Ä�q^b¨gln^_aj�u`m�fcb
� ° }¶À ï �lñ?]`_¤dcbeu~g6fcb|[<fij1fiq^b¡�¶b|]p��q
faÝÖg�{lb|dig6��b|[&[^]p_afida]`n^mLfi]`jlk ï � gldafc]`t|upb � dcj�n�g6n^]`up]pfwvy[^bek^_c]²fwv
x�m^k�tefi]pj�ksñc� ï �lñ�g6_,�eJ8� Õ�whnx h


gih Õ wh x h ¢���q^bedcbWÀ,J�]`_�fiq^b�{lg6u`m^byjlx?À ï �lñ�g6f�fiq^b�[^]`_at|dcb�fib � j�]pk
f
jlx�_a]`âeb��%Jµ�.Ä�q^b¨gln^_aj�u`m�fcb:[^]p_afida]`n^mLfi]`jlk�t�g6k!nFb:[�b|dc]²{�be[7x�daj�o fiq^]p_<dcbeu~g6fc]`j�kX¢©m^_a]`k^�Ofcq^b
{lj�u`m^o-b�jlx?fiq�b � j�u²v�oBbed�g�{lg6]`u~g6n^u`b�x�dcj�oôfiq^b�[^bek^_c]²fij�o-befcb|d�t|glu`tem^u~g6fc]`j�k�_ ï jld���dig�{�]`o-befcdc]`t
t|glu`tem^u~g6fc]`j�k�_hñ�¢Rgl_<À�Ñ8� ( 9j4y 1^Pz P ¢���q^bedcbe{>Ñ�]`_0fcq^b:{�j�upm^o-b:jlx1g � gldafc]`teu`b:gHf<fiq^bN[�]`_ctedcb�fib
� j�]`k
f1jlx�_a]`â|b��CÑ ï {�ÑN� ç�|Ý � ÝÑ ñ��r�dcj�oÈfcq^b¹gln^_aj�u`mLfib�[^]`_�fidc]pn^m�fc]`j�k�¢�fcq^b�fcjlfhglu � gld�fi]pt|u`be_1t|glk
n«b�tej�o � m�fibe[Ogl_}br���~b��N[XÑ²À�ÑÃ��ã�k^b�t�g6kOglup_cj-j�n�fhg6]`kNfiq^b�fijlfiglu � gld�fi]pt|u`b�_am^daxÑg6t|b<g6dcb�gL¢
glk�[ � b|dax�jldco�_cm�daxÑglt�fhglk
f � gldafc]pfi]pj�k^]pk^��t�glupt|m^u`g6fi]pj�k^_�m^_a]`k^��fiq^be_cb¡]pk�x�j�dao�g6fc]`j�kX¢�]px�dcb|��m^]pdcbe[��


r©]`��m�dcb&�L�²Ú�� ï g
ñ1_aq^j���_�g � upjlf�jlxÂfiq�b¹be{�jlu`m�fc]`j�k.jlxÂfiq�b&gln^_cjlu`m�fcb&� ° }Çglupj�k^�:fcq^b
tej�m^dc_ab�jlxÆfiq^bn�g6fithqX¢sglk^[¨r©]p��m^dcb��L�²Ú�� ï n�ñÂ_cq�jµ��_�fcq^b�t|j�dadcbe_ � j�k^[^]pk^� � dcj6��u`b1jlxÆfiq^bfcjlfhg6u
� g6dafi]pt|upb|_|�¤Ä�q^]`_D_aq^j���_¡g�dcbeu~g6fc]p{�beupv0t|j�k^_�fhglk
f¶k�m^o<n«b|dDjlx � gldafc]`teu`b|_�]pk^]pfc]~glupupv ï m � fcj�glnFjlm�f
Û
�yo-]`k�m�fibe_hñV¢�x�jlu`u`j��¶b|[-n
v�g � daj�u`j�k���b|[-_cbet|j�k^[^gldav-k�m^t|upb�g6fc]`j�k-be{lb|k
f�dab|_cm�upfi]pk^��]`kBglu`o-j�_af
fcq^dcbebBfi]poBbe_�fcq^b�k�m^o0nFbed�jlx � gldafc]`teu`b|_�g6f�fiq^bBb|k^[�jlx¡fiq�b�n�g6fcthq��¯Ä�q^b�beoBbedc��bek^t|bBjlx�g
n^]poBj�[�glu?[^]p_afida]`n^mLfi]`jlk.g6x®fibed�Û
�:o-]`k�m�fibe_�t|j�]pk^t|]p[^b|_���]²fiq.fiq�b¹[^b|tedcb�g6_cb-]`kOfiq�b ¬ Zt<x�beb|[
dcg6fibyg6f�fcq^]`_¡fc]`o-bl¢�glk^[¯jLtet|m^da_�[�b|_ � ]pfibyg¹[^daj � ]`k:fiq�byx�beb|[¯dig6fcb�jlx?fiq^by_cm�daxÑglt�fhglk
f��DÄ�q^]p_
]p_¶[^m�b1fij�fiq^b1[^b � u`befc]`j�k-jlx�fcq^bo-j�k^jloBbedÂ[�dcj � upbefc_Âx�daj�o fiq^b1_av�_afcb|oÇglk^[-fiq^bgl_c_ajLte]~g6fcb|[
dab|u`b|gl_cbNj6x�fiq^bN_am^daxÑglt�fhglk
fc_Bg6t|t|m�o<m^u~gHfib|[8��]²fiq^]pk�fiq�b|o n^glth��]pk�fcjOfiq^b:gl��m^b|j�m�_ � q�gl_cb6¢
t|glm^_c]pk^�¯g¯tedcj�_a_c]pk^�¨jlx�fcq^b&t|o-t�Ýwn^gldcda]`b|d1fij¨oB]pt|beu`u`b�x�j�dcoBg6fc]`j�k�glk�[�k�m^teu`b|g6fi]pj�k�¢Æglk^[�dcbVÝ
_am^upfc]`k^��]`k)g�_cbet|j�k^[^gldav)o-]`t|beu`u`gld0k�m^teu`b�gHfi]`jlk$b�{�b|k
f|�*Ä�q^]`_-]`_&_a]`o-]`u~g6d�fij�fiq�b¯_�fim^[Lv$]pk
n�gHfithq.dcb|gltefcj�dc_e¢�]`k¯��q^]`thqOfcq^b<[^]p_ig ��� b|gldiglk�t|b<jlx�fcq^b0o-j�k^jloBbed1[^daj � upbef � q�gl_cb0dcb|_am^upfcb|[
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]pk*fiq^b._ab|t|jlk^[�gld�v*k�m^t|upb�g6fc]`j�k�b�{�bek�f¯t|glm^_cbe[9n
v$fiq^b.dab|u`b|gl_cb.j6x�fcq^b�gln^_aj�dcn«b|[�_am^daxÑgltVÝ
figlk
fi_ ï ã�âe[^b|��bed&bef-gluJ�p¢¶Ú�Ü�Ü ) n�ñ�� ï ³ jlfcb:fiq�gHf¹fiq^bNq^]p��q^bed<x�b|b|[7dcg6fibe_¹jlx1fcq^bN_cm�daxÑglt�fhglk
f
beo � upj�v�b|[¯g6f�b|gldcup]`bed¶fi]poBbe_¡]`_�k^jlf�_cmLîBte]`bek�f�fcj¹t�glm^_ab�g&_ab|tej�k^[�gld�vNk�m^t|upb�g6fc]`j�k¨g6_�g � j�dÖÝ
fc]`j�k�jlx�]pfy]`_yupj�_afy]pk�fcj¯fcq^b&oBjlk^j�o-b|d�[^daj � u`b�fi_iñ��Br©]`��m�dcb-�L�²Ú�Ú-[^b � ]ptefc_yfcq^b-be{�jlu`m�fc]`j�k�jlx
fcq^b�� ° } gl��gl]`k^_�f¡fiq�b�t|m^o<m�u~g6fc]p{�b�j�{lb|dig6u`u�tej�k
{�b|da_c]pj�k��Â�Ãf�t�glk¨n«b�_ab|bek¯x�daj�oÇfcq^]`_�r©]p��m^dab
fcq�g6f�fiq�b¹_cb|tej�k^[�g6dav.k�m^teu`b�gHfi]`jlk.be{�bek
f0n«b|��]pk^_yg6fyg6nFj�mLfyÛ
�2� j�{�bediglupuRt|m�o<m^u~gHfi]p{lb<t|jlkLÝ
{lb|dc_a]`j�kX¢L��q^]pthq:t|j�dadcbe_ � j�k^[^_Âfij¹gln«j�m�f¡Þl���(]`k^_�fhglk
fhg6k^b|j�m�_�t|jlk�{lb|da_c]`jlk ï r©]p��m^dcb1�L�£ð ï nsñcñV�
r©]p��m^dab����pÚµ� ï g
ñ�_cq�jµ��_�fiq^b-be{lj�u`m�fc]`j�k�jlx¡fcq^bB� ° }Ègl�
gl]pk^_afyfcq^b�oBgl_c_�jlx ° r ° gl[�[^b|[�fij
fcq^bdab�glt�fij�de¢���q�]`u`b1r©]p��m^dcb1�L�²Úµ� ï nsñR��]p{lb|_�g � upjlfÂjlxXfcq^b1fcjlfhglusoBgl_c_ÂjlxFfaÝÖ �¿�!gl�
g6]`k^_�f¶fcq^b
fcjlfhgluXo�gl_a_�jlx ° r ° �


Ä�q^b � dcbe{�]pj�m^_cu²v7[^befigl]`upb|[)dcbe_cm^u²fi_�teu`b|gldcu²v!b|upm^t|]p[�g6fibe_¹fiq^b � jlfcb|k
fi]`glu¡fij � dajL[^m�t|b
o<m�upfi] Ýwo-jL[^glu1[�]`_afcdc]pn^m�fi]pj�k^_N]pk9_ab|o-]²Ýwn^g6fithq�b|o<m�u`_c]pj�k � jlupv�oBbedc]pâ�g6fc]`j�k��ô¿�jµ�¶be{lb|de¢�fcq^b
� dajLteb|_a_�]p_�oBjldcb�t|jlo � up]`t|g6fibe[�fiq�g6k�]pk:fiq^byt�g6_cbyjlx¤]`j�k^]pt_am^daxÑglt�fhglk
fc_1oBgl]`k�upv-[^m^b�fij¹fcq^b
gln�_cj�d � fi]pj�k:jlx�fcq^b�_cm�daxÑglt�fhglk
fi_�]`k
fij0fcq^b�up]`�lb�o-j�k^j�o-b|dÂ[^dcj � u`b�fi_|��Ä�q�]`_�gl_ � betef�]p_¶x�m^d�fiq^bed
]pu`u`m�_afidcg6fibe[&]`k&fiq^b�dcbe_cm^u²fi_ � dcbe_cb|k
fcb|[Nk^bVºLf|¢L]pk-��q�]`thq�fcq^b1[�]`_afcdc]pn^m�fi]pj�k^_ � dajL[�m^t|be[:n
v¹fw��j
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fibek
f�b|o0m^u`_a]`j�k¨t|jHÝ � j�upv�o-b|dc]pâ�g6fc]`j�k


jlxF{L]pk
vLuFgltebefhgHfib�g6k^[:n^m�fwv�uFglt|d�v�u~g6fcb���]²fiq�o-]²ºLbe[�k^j�k�Ýw]`jlk^]`t�glk�[Nglk^]pj�k^]`t
_cm�daxÑglt�fhglk
fi_e� Û )







_am^daxÑglt�fhglk
f ï _cm^d�xÑgltefiglk
f�Z�ñ1gl_fiq�b<b|o<m�u`_c]²��b|de��r©]p��m^dcb0�L�§�6Û:_aq^j���_yfcq^b<b�{�j�upm�fi]pj�k�jlxDfcq^b
[^]p_afcdc]`n�m�fi]pj�k ï jläsÝwup]`k^bDglk^glupv�_c]p_hñV�¤Ä�q^b � u`j6fi_Æ_cq^j��)g � dcj�n^gln^u`bDtej
gl��m^u`g6fi]pj�kybe{lb|k
f�n«befw�¶b|b|k
Úµ�<g6k^[�ÚµÞ�o-]`k�m�fibe_|¢�fcq�g6f�dab|_am^upfc_�]`k¨g<n^]poBj�[�glu«[^]`_�fida]`n^m�fc]`j�kX�©Ä�q^b�n^]poBj�[�glup]pfwv¹n«b|tej�o-b|_
o-j�dcb � daj�oB]pk^b|k
f�g6f0u~g6fcb|d�fi]poBbe_���]²fiq�o-j�dab-k�m^teu`b|g6fi]pj�k�¢©�ldcj���fiq!g6k^[�tej
gl��m^u`g6fi]pj�k�¢ÆdcbVÝ
_am^upfc]`k^��]`kBg�n^daj
gl[B[^]`_�fidc]pn^m�fc]`j�k-g6fÂfiq^b�b|k�[:jlxXfcq^bn^g6fithq ï Ú����yoB]pk&_iglo � u`b�ñ��RÄ�q�b_cjlu`]`[�_
tej�k
fib|k
fg6f�fiq�b�bek^[¨fi]`o-b�]`_�g �^� dcj�ºL]`oBg6fcb|upv�Ú ) �:�


Ä�q�m�_|¢_ab|o-]²ÝÃn�g6fithq+_cm^d�xÑgltefiglk
f¯gl[^[^]²fi]`jlk � j�u`]ptev)t�glk�n«bOm�fc]`up]`â|be[$fcj!b|k^��]pk^b|bedNg
tej
gl��m^u`g6fi]pj�k7be{lb|k
f:o-]`[LÝÃt|j�m�dc_cb6¢¡glk�[$fiq�b|dcben
v � dajL[�m^t|b�g2n^]poBj�[�glu�[^]`_�fidc]pn^m�fc]`j�k��*ã�k^b
q�g6_&fcj�q�g�{�b¨dcbet|j�m^da_cb¨fij�g.[^befigl]`upb|[!o-jL[�b|u¡]pk^t|j�d � jldig6fc]`k^��fcq^b¨t|j
g6��m^u~gHfi]`jlk8be{lb|k
f�¢Âfij
� dab|[^]ptefyfiq�b¹_cm^d�xÑgltefiglk
f0tej�k^t|bek
fidigHfi]`jlk�fcj¨nFb&b|o � upjµvlb|[�fiq^daj�m^��q.fcq^b&n�g6fithq�]`k�t|glm^_c]pk^�
fcq^by[^b|_a]`dcbe[�tej
gl��m�u~g6fc]`j�k:b�{�bek�f|�
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fhg6]`k


glk
v7_am^daxÑglt�fhglk
fB]`k7fiq^b¨]pk^]pfc]~glu¶oB] ºLfcm^dcb6¢Âfcq^b|dab�]p_&g � da]`oBgldav8q^j�o-j���b|k�j�m^_&k�m^t|upb�g6fc]`j�k��
Ä�q^]p_¡t�g6k:nFb1x�j�u`upjµ�¶b|[Bn
vNg0_ab|t|jlk^[�gld�v:k�m^t|upb�g6fc]`j�kBbe{lb|k
f�u~g6fcb|dÂ]`k�fcq^b�n�g6fcthq�¢Lfcj � dajL[^m�t|b
g¨n^]`o-j�[�glu©[�]`_afcdc]pn^m�fi]pj�k��&Ä�q^b-dcbe_cm^u²f � dab|_ab|k
fibe[8q^b|dab � dcj�{�]`[^be_0g¨_c]poB]pu~gld1t�gl_abl�Nr©]p��m^dab
�L�§��Þ�_aq^j���_yfcq^b0x�beb|[ � dcj6��u`be_�x�j�d1fcq^b<fw��j¨o-j�k^j�o-b|da_ ï ¬ Z1t&glk^[� �m^Z�ñ�¢Xfcq^b<_cm�daxÑglt�fhglk
f
_aj�u`m�fc]`j�k ï _am^daxÑg6tefhg6k�f�Z�ñV¢Lg6k^[�fiq�b]`k�]pfi]`g6fijldR_cj�upm�fi]pj�k^_e�RÄ�q^b_aj�u`mLfi]`jlkBtej�k^t|bek
fidigHfi]`jlk^_¡gldab
fcq^bN_iglo-b¨gl_¹]pk8fiq^b:��da_af&t|gl_cb � dab|_cbek
fib|[$q^b|dabl�8Ä�q�bN]`k^]²fi]~g6uÂo-]²º�fcm^dcb:tej�k
fhgl]pk^_NÚ¨u`]²fib|d
}��¡��g6fibed|¢?Þ��-� ¬ Z1t<oBjlk^j�o-b|d|¢Fglk^[��L�pÚ¹��x�bedcdaj�m^_�glo-o-j�k^]`m�oí_cm^u � q�g6fcbl��Ä�q^b<x�beb|[.jlx
fcq^b<o-j�k^j�o-b|da_glk�[�fiq^b0_cm^d�xÑgltefiglk
f�_cjlu`m�fc]`j�k�]`_[�b|u~g�vlb|[.n
vOg �^� dcj�ºL]`oBg6fcb|upv��6�Bo-]`k�m�fibe_
tej�o � gldcbe[�fij-fiq�g6fjlxRfcq^b0]pk^]pfc]~g6fcj�d�_cj�upm�fi]pj�k^_e�1�?j�upv�o-b|da]`â�gHfi]`jlk�jlx©fiq^b�oBj�k�j�oBbed�]`k�fcq^b
]pk^]pfc]~gluÆo-]²º�fim^dab<]`_]`k^]²fi]~gHfib|[�j�k^t|b<fcq^b¹x�b|be[�j6xÂfcq^b&dcbe[^j�º � gl]pd]`_�_�fhgld�fibe[��<�¤gldafc]`t|upb|_ygldab
k�m^teu`b�gHfib|[)n
v8fiq�b¯q�j�oBjl��b|k^jlm^_¹k�m^t|upb�g6fc]`j�k7o-b|thq�glk�]`_co¯�8Ä�q^b � g6dafi]pt|upb|_<bVº�q�]`n^]²f&_cj�o-b
]pk^_afigln^]`up]pfwv.[�m^b�fij�fiq^bNg6n^_cbek^t|bNjlx�g6k�v2b�º�fcb|dck^glu¡_cm�daxÑglt�fhglk
f&g6f�fiq^]p_ � j�]`k
f|¢Rgl_<_ab|bek)]pk
fcq^b � upjlf�jlx¡fcq^bBfcjlfhglu � g6dafi]pt|upb|_�]`k2r©]`��m�dcb��L�ß� ) ï _�fhgln�]`u`]pâ�g6fc]`j�k.]p_ � dcj�n�g6n^upv.fcq^dcj�m���q Ð®Î
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f¯glk^[*fcq^bOo-j�k^j�o-b|da_
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*�| ^ ù�LN«³«³��!I®
Zçtej�o � u`befcb2bVº � bedc]`o-b|k
figlu�xÑg6t|]`up]pfwv$x�j�d�_ab|o-]²ÝÃn�g6fithq9b|o<m�u`_c]pj�k � j�u²vLo-b|da]`â|g6fi]pj�k�¢


be��m�] �^� b|[¹��]pfcq&_afhgHfib�ÝÃjlx~ÝÃfcq^b�Ýwgldaf©]`k^_�fidam^oBbek
fi_Rx�j�dRo-b�g6_cm^dab|o-b|k
fÂglk^[&b|_�fi]po�g6fc]`j�k0jlxF� ° }<¢
o-j�k^j�o-b|dt|j�k
{�bedc_a]`j�k^_�glk^[�tej6Ý � j�upv�o-b|d1t|j�o � jl_c]pfc]`j�k��¡gl_ � dab|_ab|k
fibe[���}�b�fhgl]pu`be[ � dcj�t|bVÝ
[^m�dcb|_¡x�jld¶fiq�b�]`k�x�bedcbek^t|b�j6xÆ]`o � j�d�fhglk
f � dcj�t|be_c_¡{6glda]~gln^upb|_Dx�dcj�oÁfiq�b�oBb|gl_cm�dcb|o-b|k
fc_�g�{lg6]`u²Ý
gln�u`b���bedcb�[�b|_ctedc]pnFbe[���Ä�q^bt|glu`tem^u~gHfi]`jlk � dcj�t|be[^m^dcb6¢�n�g6_cb|[�j�k:gy_c]po � upb�_afib|gl[�v-_afig6fib���da_af
� da]`k^te] � upb�oBj�[^beu¾¢�b|k^gln^u`be_?fcq^bÂ]`k�x�bedcb|k�t|bÂjlx�fcq^b � gldafc]~glu�tej�k
{�bedc_c]pj�k0j6x^n«jlfiqyfiq^bÂo-j�k^j�o-b|da_
glk�[�fcq^b<tej6Ý � j�upv�o-b|d1t|j�o � jl_c]pfc]`j�k¯��]pfcq�fcq^b<o-b�gl_am^dcbeoBbek
fyjlxDfiq^b¹u`g6fibVºO[^bek^_c]²fwv�glupj�k^bl�
Ä�q^b�dab � dajL[�m^t|]pn^]`up]pfwv&thq�gldcgltefcb|da]`_afc]`te_�jlxÆfiq^b�]pk^[^]²{L]p[^m�glu«b|��m^] � o-b|k
f�glk^[Nfcq^b�j�{�bediglupu � dcjHÝ
teb|_c_ ï _ab|k^_a]pfc]p{�]pfwv<fcj�fiq^b�]`k�]pfi]`glu�t|j�k^[�]pfi]pj�k^_Dglk�[-fcj�j � b|dcg6fi]pj�k�gluLm^k^teb|dafigl]`k
fwv�ñ©��bedcb1b�º�glo¹Ý
]pk^b|[��©Ä�q^b1be��m^] � o-b|k
f¶_cq^j��¶b|[�{lb|d�v&��jLj�[&dcb � dcj�[^m^te]`n^]pu`]pfwvl�?¥�q�]`u`b¡fcq^b�u`m^o � be[¹{lg6dc]~g6n^u`be_
_am^thq7gl_�fcq^b:_aj�u`]p[^_�tej�k
fibek�f<_cq^j��¶b|[7��j�jL[�dcb � dcj�[^m^te]`n^]pu`]pfwvOj�k!g�dam^kLÝÃfcj6Ýwdam^k�n^gl_c]p_|¢©fcq^b
o-j�dcby[^b�fhgl]pu`be[�� ° }(o-b�g6_cm^dab|o-b|k
fi_1_cq^j��¶b|[�g&dcb � dcj�[^m^t|]pn^]`up]pfwv���dcb|g6fibed�fcq�glk ) Þf�:�¡Ä�q^b
]pk^_afcdcm^o-b|k
fhgHfi]`jlk.[^b|o-j�k^_�fidigHfib¹fiq^b-gln�]`u`]²fwv¨fij¨b|o � u`j�v�j�kLÝwup]`k^b�x�b|b|[�n�glth�.t|jlk�fcdcj�u�j6x¶fcq^b
� dajLteb|_a_|�


° b|o-]²ÝÃn�g6fithq0b�º � bedc]poBbek�fc_R��bedcb�[^be_ct|da]`n«b|[¹x�j�d©{�]pk�v�u�g6t|befig6fibVÝwn^mLfwvLusg6t|dav�u`g6fib¡beo<m^u Ý
_a]`j�k � j�upv�o-b|da]`â�gHfi]`jlk�¢s_cq^j���]`k��¨fcq^b<b�{�j�upm�fi]pj�k.jlxÂo<m^u²fi]²ÝÃoBj�[�gluX[^]`_�fidc]pn^m�fc]`j�k^_e�y}�]päFb|dab|k
f
o-befcq^jL[�_¤jlx � dcj�[^m^te]`k^�1o<m^u²fi]²ÝÃoBj�[�gluH[^]p_afida]`n^mLfi]`jlk^_���bedcb�bVº�gloB]pk^b|[X�¤Z)_cbeoB] Ýwn�g6fcthq0o-jL[�b
jlx¶j � b|dcg6fi]pj�k�t�glk�nFb&m^_ab|[8]pk � dcj�[^m^te]`k^�¨o<m^u²fi] Ýwo-jL[�g6u?[�]`_afcdc]pn^m�fi]pj�k^_���]²fiq���]p{lb|k�oBb|glk
glk�[:{lg6dc]~g6k^t|b�j6x¤b|glthq¨oBj�[^b6¢�n
v:t|glm^_c]pk^�&o<m^u²fi] � u`b�k�m^t|upb�g6fc]`j�kNb�{�b|k
fc_g6f � dcbe[^befcb|dco-]`k�b|[
� j�]`k
fc_�]`k-fiq^b1n�g6fcthq��D¿1j��¶be{�bed|¢�]pk:dcbet|] � b|_¶b|o � u`j�v�]`k���k^jlkLÝw]pj�k^]`t�_cm�daxÑglt�fhglk
fi_e¢�j�k�bk^beb|[^_
fcj)dab|tedcm^]²fNfiq^b.x�b|be[9dcg6fibe_Njlx�nFjlfcq�fiq^b�_cm�daxÑglt�fhglk
fi_¯glk�[�fcq^b.oBjlk^j�o-b|dc_:fcj7b|k^��]pk^b|bed
_ab|t|jlk^[�gld�vOk�m^t|upb�g6fc]`j�k�be{�bek
fi_�g6f�fcq^b<[^be_c]`dab|[Ofc]`o-b|_|¢Xglk^[Ofcq^b|dab|n
v � dajL[^m�t|b0fcq^b<[^be_c]`dab|[
[^]p_afcdc]`n�m�fi]pj�k^_|�0Zupfcb|dak�g6fi]²{�beupv�¢Æo<m�upfi] Ýwo-jL[^glu�[^]`_�fida]`n^m�fc]`j�k�_�t�glk�nFb&bek^��]`k�b|b|dab|[�n
v�t�glm^_ÖÝ
]pk^��g�_afcdcj�k���t|j�gl��m^u`g6fi]pj�k!be{lb|k
f�¢���q^]pthq+_ � u`]pfc_-g���]²{�bek+o-jL[^b¨jlx � gld�fi]`teu`be_&fcj2x�j�dao g
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ÂNÃ�Ä ÅÇÆ,È�ÉiÊ�Ë6Ì�ÍÎÈ�Ï�Ê/Æ
Ð2Ñ ÒÔÓÎÕ�Ö?×Ò�Ø�ÙiÚkÓÜÛÞÝ%×4ÙÎßBß�ÒÇÑàÜÒ�áãâ�ÑeÖ?× ÒÔÝÇÓÜÑaÖ?ÛAÓÎß6Ó³ÕDäSå æçâBáãÓÎè Ö%ÙÎâBÑâ�Ñ àéÓÜÑ�ê�ßBâ�ÑÒ2Ø«Ò&Ùiê


ákëÛAÒÇØ�ÒÇÑlÖAá�ìMíÞ× Ò¼ÙÎÝ�îlëâBáAâïÖ?â�ÓÎÑ·ÓÎÕðäSå æòñÙ³Ö%ÙMÙpÖéÙóÛkÒ&ÙÎákÓÜÑ4ÙÎè ß�Ò�Õ�ÛkÒ�îlëÒÇÑÝÇô·â�áõÛkÒ�îlëâBÛAÒ�ñ¨Ö?Ó
Õ�ÙÎÝÇâ�ßBâBÖ%ÙpÖ?Ò�ÝÇÓÜÛAÛkÒ�ÝÇÖAâBöÎÒ�ÙÎÝuÖ?âBÓÜÑNì�íÞ× â�á�Ý%×4ÙÎßBß�Ò�Ñ àÜÒé÷øÙÎáõÙÎññÛkÒ�ákáAÒ�ñ·â�ÑùÖ?×Ò«úÛAÒuö�â�ÓÜëá�Ý%×4ÙÎú�Ö?Ò�ÛÇì
Ð�Ñ�Ö?× ÒøÓÎÖ?× Ò�Ûd×4Ù³ÑñNûaÝ�ÓÎÛAÛAÒÇÝÇÖAâBöÜÒðÙ³ÝÇÖ?âBÓÜÑ�âBáYÑÓÎÖdú,ÓÜákáAâBèß�ÒøâBÑ�Ø�ÙÎÑaôõÝ�ÙÎáAÒÇá^ÙÎÑñ_ÙÎÑéÒÇÛAÛAÓÎÛ�ûÜÓÜÑ Ý�Ò
ÝÇÓÜØ�Ø«âBÖkÖ?ÒÇñNûp÷ðâBß�ßaÝ�ÙÎÛAÛ�ô�ÖA×ÛAÓÎëàÜ×õÖA×Ò�ÒÇÑlÖAâ�ÛkÒ�è4Ù³ÖAÝ%×NìdíÞ×âBáYØ«ÓÎÖ?âïö³Ù³Ö?ÒÇá�ÖA×Ò�ñ ÒÇöÜÒÇß�ÓÜú Ø�ÒÇÑlÖdÓÎÕ	Ù
Ø«Ó�ñ Ò�ßÎ÷ðâïÖ?×�àÜÓ�Ó�ñ2úÛkÒ�ñâBÝÇÖAâBöÜÒ^Ù³èâ�ßBâBÖ�ôãÕ�ÓÜÛNëákÒQâBÑ2ÓÜú Ö?âBØ�âBü&Ù³ÖAâ�ÓÜÑ}ákÖAëñâ�ÒÇá6ÙÎÑñ�â�Ñ�Ø«Ó�ñÒÇßïê@è4ÙÎáAÒÇñ
ÝÇÓÜÑaÖ?ÛAÓÎßtìdý�Ñ¼Ö?× â�áøÝ%×4Ù³ú Ö?ÒÇÛ�û	Ù�Ø«Ó�ñÒÇß,âBáøúÛkÒ�áAÒÇÑaÖ?Ò�ñfÕ�ÓÜÛøÙõö�âBÑlô�ß�Ù³Ý�ÒÇÖ?Ù³Ö?ÒÜþ�ÿ��LÝ���êdèë Ö�ô�ß�ÙÎÝÇÛkôaê
ß�Ù³Ö?ÒÜþ���ë����^ÝÇÓ³ê�ú/ÓÜßïô�Ø«Ò�Û^á�ô�á�Ö?ÒÇØóû�ëáAâBÑàõÑÓÎÑ�ê�âBÓÜÑâ�ÝðákëÛkÕ�ÙÎÝuÖ%ÙÎÑaÖAá�ìDíÞ×Ò�àÎÒ�ÑÒÇÛ?ÙÎß/ákÖAÛAëÝuÖ?ëÛkÒLÓÎÕ
ÖA×Ò�úáAÒÇëñÓ³ê@×ÓÜØ«ÓÜú,ÓÎßBô�Ø�ÒÇÛÞØ�Ó�ñÒÇßNÓÎÕdå ÙÎß�ñ âBö³ÙÎÛ	��
������þ�����������â�áðÙÎñÓÎú Ö?ÒÇñNû4÷ðâBÖ?×eÝÇÓÜÑáAâBñÒ�Û�ê
ÙÎè ß�Ò2â�Ñ��4ëÒ�Ñ Ý�Ò2Õ�ÛAÓÜØ ÓÎÖ?× Ò�ÛÞ÷�ÓÎÛ��lá�þ���Ó�ÒÇÑeÒÇÖ}ÙÎßtìïû���������� ��ÛkÓ�÷ðß�ÒÇô"ÒÇÖ}ÙÎßtìïû"!$#�#�#%�nì'&}Ó�÷�ÒuöÜÒÇÛ�û
ÙMÑlëØ�è/Ò�ÛõÓÎÕãáAâ�àÎÑâ)(4Ý�ÙÎÑaÖéÝ%×4ÙÎÑ àÜÒ�á_ÙÎÛkÒ"â�ÑaÖAÛAÓ�ñëÝ�ÒÇñNìíÞ×Ò¼úáAÒÇëñÓ³ê@×ÓÜØ«ÓÜú/ÓÜßBô�Ø«Ò�ÛAâBü&Ù³ÖAâ�ÓÜÑ
Ø«Ó�ñ Ò�ß�ÑÒ�ÝÇÒ�ákáAâBÖ?Ù³Ö?ÒÇá�ÙÎÑMÒÇî�ëÙ³Ö?âBÓÜÑMñÒÇáAÝ�Ûkâ�èâBÑà�ÖA×Ò�Ù&öÜÒÇÛ?ÙÎàÎÒéÑ�ë Ø�è,ÒÇÛLÓÎÕ^ÛAÙÎñâBÝ&ÙÎßBá+*³ú4Ù³ÛkÖ?âBÝ�ßBÒÎì
íÞ×âBá2â�á�Ø«Ó�ñÒ�ßBÒ�ñ�÷ðâïÖ?×¾Ò�îlë4ÙpÖ?â�ÓÎÑá2ñÒ�ÛkâBöÎÒ�ñ¾Õ�ÛAÓÜØ,(4ÛkákÖ�úÛkâ�ÑÝÇâ�úßBÒ�á�ûFëÑß�â)�ÎÒõÖA×ÒéáAâBØ�ú ß�â)(Ý&Ùpê
ÖAâ�ÓÜÑá�Ò�Ø«úßBÓiôÎÒ�ñ¨â�ÑùÖ?×Ò�Ò&ÙÎÛkß�â�ÒÇÛ�Ø�Ó�ñÒ�ßBá�ì"íÞ× Ò�ÑÓÜÑ�ê�â�ÓÎÑâ�ÝéákëÛkÕ�ÙÎÝuÖ%ÙÎÑaÖAáÔÖ?ÒÇÑñ·ÖAÓ�ú4ÙÎÛ�Ö?âïÖ?â�ÓÎÑ
âBÑlÖAÓ¼Ö?×Ò«ÓÜÛAàÜÙÎÑâ�Ýéú ×4ÙÎáAÒÇá�û�Ö?×ÒÇÛAÒÇèlôñÛAÙÎákÖAâ�Ý�ÙÎß�ßïôMÙÎßïÖ?ÒÇÛAâ�Ñ à"Ö?×Ò«ÒÇöÎÓÜß�ë ÖAâ�ÓÜÑùÓÎÕ�ú4ÙÎÛ�Ö?â�ÝÇß�ÒÇá�ÙÎÑñ
ÖA×Ò(4Ñ4Ù³ß4äSå æ�ûÜÙÎá�÷øÙÎáDñ Ò�Ø«ÓÜÑákÖAÛ?Ù³ÖAÒ�ñéÒ.- ú/Ò�Ûkâ�Ø«Ò�ÑaÖ%Ù³ß�ßBôÎì�íÞ× â�áDÙÎákú,ÒÇÝÇÖ^âBáDÙÎß�ákÓ�â�Ñ Ý�ÓÜÛkú,ÓÜÛAÙ³Ö?ÒÇñ
âBÑlÖAÓéÖ?×Ò�Ø«Ó�ñÒÇßtì
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ý�Ñ#ÖA×ÒeÑÒ�-�Ö�áAÒ�ÝuÖ?âBÓÜÑNûQÖA×Ò¼Õ�Ò&Ù³ÖAëÛAÒÇá�Ó³ÕLÖ?× ÒfÝÇÓaÙÎàÜë ß=Ù³ÖAâ�ÓÜÑ�êtÕ�ÛAÒÇÒ"Ø�Ó�ñÒÇß�÷ðâ�ßBßøè,ÒeñÒnê
ákÝ�ÛAâBè,ÒÇñNûl×â�àÎ×ß�âBàÜ×aÖ?â�Ñ àLÖ?×ÒðÑÓ�öÎÒ�ßBÖAâ�ÒÇáQÙ³Ññ«ÖA×Òã×lô�èÛkâ�ñ�ÙÎñ4ÙÎú�Ö%Ù³ÖAâ�ÓÜÑáÇìYíÞ×âBáD÷ðâ�ß�ß è,ÒÞÕ�ÓÜßBß�Ó�÷�ÒÇñ
èaôeÖ?×Ò�ñÒÇáAÝ�Ûkâ�ú ÖAâ�ÓÜÑóÓÎÕYÖA×Ò�àÜÒ�ÑÒÇÛ?ÙÎß6áAÓÎß�ë ÖAâ�ÓÜÑ¼Ö?ÒÇÝ%×ÑâBî�ë ÒõÒ�Ø«úßBÓiôÎÒ�ñNìÞíÞ× ÒõÑÒ.-�Ö}Ö?×ÛkÒ�Ò�áAÒÇÝuê
ÖAâ�ÓÜÑá^÷ðâ�ßBß4ñâ�ákÝ�ëáká�ákÓÜØ�ÒãáAâBØ�ëß�Ù³Ö?âBÓÜÑ_ÛAÒ�ákëßBÖAá�û�Ý�ÓÜØ«ú4ÙÎÛkâ�ákÓÜÑ�ÓÎÕ,Ö?×Ò}áAâBØ�ëß=ÙpÖ?â�ÓÎÑ«ÛkÒ�ákëßBÖAáS÷ðâïÖ?×
ÖA×ÒLÒ.- ú/Ò�Ûkâ�Ø«Ò�ÑaÖ%Ù³ß,ÛkÒ�áAë ßBÖ?áÇû Ù³Ññ�Ö?× ÒLáAÒÇÑáAâïÖ?âïö�âïÖ�ô«ÓÎÕNÖ?× ÒLÛAÒÇáAëßïÖ?áSÖ?ÓÔÖA×ÒLØ«Ó�ñÒ�ß	ú4ÙÎÛAÙÎØ«ÒÇÖ?ÒÇÛAáÇû
ÛkÒ�áAú/Ò�ÝuÖ?âïöÜÒ�ßïôÜì¼íÞ×Ò�Ý�ÓaÙ³àÜëß=ÙpÖ?â�ÓÎÑ�ê�âBÑÝ�ßBëáAâïöÜÒ�Ø«Ó�ñ Ò�ßd÷ðâ�ßBßdè/Ò�úÛkÒ�ákÒ�ÑaÖ?ÒÇñ#âBÑÖA×Ò«áAëèákÒ�îlëÒÇÑlÖ
ákÒ�ÝÇÖAâ�ÓÜÑ á�û	ÙÎßBÓÜÑà�÷ðâBÖA×fÖA×Ò�áAâBØ�ëß=ÙpÖ?â�ÓÎÑ�ÛAÒÇáAëßïÖ?áãÙÎÑñfÒ�-�ú/Ò�Ûkâ�Ø«Ò�ÑaÖ%ÙÎßNö³ÙÎßBâ�ñ4ÙpÖ?â�ÓÎÑNì
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íÞ×Ò=��âBÑÒÇÖAâ�Ý2ákÝ%×Ò�Ø«Ò�Õ�ÓÎÛøÖ?×Ò�úÛkÓ�ÝÇÒ�áAáãâ�áÞñ ÒÇÖ%Ù³â�ß�ÒÇñ¼â�Ñeí�ÙÎèß�Ò?> ì��Üì


ÂNÃ)1NÃ.Ä Å�Æ6Ï:ÈiÏ@;�ÈiÏ�Ê/Æ
�Lá_Ý&ÙÎÑ$è/ÒeáAÒ�ÒÇÑvÕ�ÛkÓÜØ í�ÙÎèßBÒA> ì)�ÎûQú/ÓÜßBô�Ø«Ò�Ûkâ�ü&ÙpÖ?â�ÓÎÑ·â�áéâBÑâBÖAâ=Ù³ÖAÒ�ñcâBÑ¥Ö?×ÒfÙÎîlëÒÇÓÜëá


ú×ÙÎáAÒ³ìDíÞ×ÒðÓ�-�âBñ4ÙÎÑaÖdÖkê@èë Ö�ô�ß4×aô�ñÛAÓÜàÎÒ�Ñ«ú,ÒÇÛAÓ�-�â�ñÒ�þ:Ö+�B&}äC�ðþ<DFE��uûaÛkÒ&ÙÎÝuÖ?áD÷ðâBÖA×_ÖA×ÒÞÝ&ÙpÖ%ÙÎßïô�á�Ö
þ@G?HI ��þ�Õ�Ò�ÛkÛAÓÜë á"â�ÓÜÑ"�uûðÙÎÑñ Õ�ÓÎÛAØ«á�Ö?× Ò¾â�ÑâïÖ?â=ÙpÖ?ÓÜÛéÛAÙÎñâ�Ý�ÙÎßõþ�JKEL�MþAþ@M	NPO.��O+MRQTSVUXWY�nì íÞ×Ò
Ø�Ù³Ö?ÒÇÛAâ�ÙÎßFè4Ù³ß=ÙÎÑÝÇÒ�áÞÕ�ÓÜÛøÖA×Ò�Ó�-�âBñâ�üÇÒ�Û?ZXD\[�E¾âBáÞàÜâBöÎÒ�ÑóÙÎáøÕ�ÓÜß�ßBÓ�÷ðá^]


_ þ�ZXD%[)E�`"acbd�_�e f Q�g�h I ZXD%[)EiZjG HI [�kml�n þ@> ì��o�
ý�Ñ°ÖA×Ò�ú ÛAÓ�Ý�Ò�áká�ûøÖA×ÒóÕ�ÒÇÛAÛAÓÎëá�âBÓÜÑvâBá�Ó�-�â�ñ â�ü�ÒÇñvÖAÓ¨Õ�Ò�ÛkÛAâBÝóâBÓÜÑ þ@G	pI �nì´íÞ×ÒóÕ�ÒÇÛAÛAÓÎëá�âBÓÜÑvâBá
ÛkÒ�àÜÒÇÑÒ�ÛAÙ³Ö?ÒÇñ�Õ�ÛAÓÎØ Ö?× ÒðÕ�ÒÇÛAÛkâ�Ýðâ�ÓÜÑéèaôéÖA×ÒðÛAÒ�ñ ëÝÇÖ?ÙÎÑaÖ�ákÓ�ñâBëØ Õ�ÓÎÛAØ�ÙÎß�ñÒÇ×aô�ñ Òãákëß�ú ×Ó�-�ô�ß�Ù³Ö?Ò³û
þ.å�qDå��2þ@GYr.�nì^íÞ×Ò�Ø�Ù³ÖAÒ�Ûkâ=ÙÎß,è4ÙÎß=Ù³ÑÝ�ÒÇáðÕ�ÓÎÛøÖ?×Ò�ÛAÒÇñëÝÇÒ�ÛsZjG r�[�âBáãàÎâBöÜÒÇÑfÙÎáÞÕ�ÓÜß�ßBÓi÷ðáF]


_ þcZjG rc[t` aub.�_�e f Qwv�n�g�h I ZxD%[�EyZxG HI [6kzl�{�| þ@> ì}!��
~ Ø«úß�Ó�ô�â�Ñà¼ÖA×Ò�ú áAÒ�ë ñÓ�á�Ö?Ò&Ù³ñ ôákÖ%ÙpÖ?Ò�ÙÎáAákëØ�ú�Ö?â�ÓÎÑÕ�ÓÜÛ2ÖA×Ò�âBÑaÖ?Ò�ÛkØ�ÒÇñâ=ÙpÖ?Òéâ�ÛkÓÜÑùÛ?ÙÎñ â�Ý&Ù³ß�á�û
ÖA×Ò�Ý�ÓÎÑÝ�ÒÇÑlÖAÛ?Ù³ÖAâ�ÓÜÑ�ÓÎÕ�Ö?×ÒLÝ&Ù³Ö?ÙÎßBô�ákÖ�â�Ñ�ÖA×ÒLÛkÒ�ñë Ý�Ò�ñ¼Õ�ÓÜÛkØóû�â�Ñ«Ö?ÒÇÛAØ«áøÓÎÕ�Ö?× Ò}Ö?Ó³Ö%ÙÎß/Ø�ÓÎß�Ò�áSÓÎÕ
ÖA×Ò�Ý&Ù³Ö?ÙÎßBô�ákÖÔþ�è,Ó³Ö?×fÓ�-�âBñâ�üÇÒ�ñfÙÎÑñfÛAÒÇñëÝ�ÒÇñ �Þâ�Ñ¼Ö?×Ò�á�ô�á�Ö?ÒÇØ�ZjG I [.û4â�áÞàÜâïöÜÒ�ÑfèaôY]


ZjG HI [ f g�hur:ZxG r�[g%h I ZXD%[)EPk�g�h�r:ZjG r�[ ZjG I [ þ@> ì�>%�
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ý�ÑfÖ?×ÒõÙÎè,Ó�öÎÒõÒ�îlë4ÙpÖ?â�ÓÎÑá�û�g�h I ÙÎÑñ�g%h�rLÙÎÛAÒ�Ö?×Ò	�lâ�ÑÒuÖ?â�Ý�ÝÇÓÜÑákÖ?ÙÎÑaÖ?áãÕ�ÓÜÛãÖA×Ò�Ó�-�âBñ4Ù³Ö?âBÓÜÑóÙÎÑñ
ÛkÒ�ñëÝuÖ?âBÓÜÑóá�Ö?ÒÇúá}ÛkÒ�ákú,ÒÇÝÇÖ?âïöÜÒÇßBôÜû v�n}â�áøÖA×ÒÔá�Ö?ÓÜâBÝ%×â�ÓÎØ�ÒuÖ?ÛAâBÝ�Û?ÙpÖ?â�Óéè/ÒÇÖ�÷QÒ�ÒÇÑ�Ö?× Ò�Ó�-�â�ñ â�ü�ÒÇÛãÙÎÑñ
ÖA×ÒõÛkÒ�ñëÝÇÒ�ÛÇû�l���â�áðÖ?× ÒõØ«ÓÜß=ÙÎÛøÕ�ÒÇÒ�ñMÛAÙ³Ö?ÒÔÓÎÕDÝÇÓÜØ�ú/ÓÜÑÒÇÑaÖ��kûNÙÎÑñ�` aubLâBáãÖA×ÒÔöÎÓÜß�ë Ø�Ò�ÓÎÕdÖA×Ò
ÙÎîlëÒÇÓÜëáãú×4ÙÎákÒÎì


íÞ×Ò"â�Ñ âBÖ?â�Ù³Ö?ÓÎÛ�ÛAÙÎñâBÝ&ÙÎß�JKE°ÛAÒ&Ù³ÝÇÖ?áÔ÷ðâBÖ?×¨Ö?×Ò"ákú4ÙÎÛkâ�ÑàÜßïôáAÓÜßBëèß�Ò�Ø�ÓÎÑÓÜØ«Ò�Û�â�Ñ·ÖA×Ò
ÙÎîlëÒÇÓÜëá�ú ×4ÙÎáAÒ�ÙÎÑñcâBÑâBÖAâ=Ù³ÖAÒ�á�ÖA×Ò�ú/ÓÜßBô�Ø«Ò�Ûkâ�ü&ÙpÖ?â�ÓÎÑNì"íÞ×Ò�Ø�Ù³ÖAÒ�Ûkâ=ÙÎßDè4Ù³ß=ÙÎÑÝÇÒ«Õ�ÓÎÛ�ZxJKEY[QâBá
àÜâïöÜÒÇÑóèaôY]
_ þ�ZxJKEY[�`"acbd�_�e f g�h I ZxD%[�EiZxG HI ["Qz` aub r� ��� I g H ��ZxJKEY[�Zj����EY["Qz`"acbdg E� au� ZjJwE�[@þ)����� W I� � ��� Zx��EY[


�
k�ZxJKE�[t�


þ@> ì 0 �
÷ð×ÒÇÛAÒ�Zx��EY[


�
â�áÔÖA×Ò�ÝÇÓÜÑÝÇÒ�ÑaÖ?ÛAÙ³Ö?âBÓÜÑcÓÎÕðÙ³î�ë Ò�ÓÜëáõú×4ÙÎákÒ"ÓÜß�âBàÜÓÜØ«Ò�Ûká2ÓÎÕÞÝ%×4ÙÎâBÑcß�ÒÇÑàÎÖA×���û ��¡ H


âBá�Ö?×Ò2ÝÇÛAâïÖ?â�Ý�ÙÎß/Ý%×4ÙÎâ�Ñ¼ßBÒ�Ñà³Ö?×Nû g E� a�� fT¢ r��� I ¢ r��� I g E� � ��£ ��E £ � E�âBá�Ö?×Ò2ú áAÒ�ë ñÓ³ê�× ÓÜØ�ÓÎú,ÓÜßïô�Ø�ÒÇÛ
ÛAÙ³Ö?Ò�Ý�ÓÎÑákÖ?ÙÎÑaÖ}Õ�ÓÜÛøÖAÒ�ÛkØ�âBÑ4Ù³Ö?âBÓÜÑ"âBÑeÖA×ÒÔÙÎîlëÒ�ÓÜë á}ú×ÙÎáAÒ�þ¤g E� � � è/Ò�âBÑàéÖ?×Ò�Ö?ÒÇÛAØ«â�Ñ4ÙpÖ?â�ÓÎÑ"Û?Ù³ÖAÒ
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íÞ×Ò"ú/ÓÜúëß�Ù³Ö?âBÓÜÑ·è4Ù³ß=ÙÎÑÝÇÒ�ÒÇî�ëÙ³Ö?âBÓÜÑNûY÷ð×âBÝ%×¥â�áõÙM×lô�ú/Ò�Ûkè,ÓÜßBâ�Ý«ú4ÙÎÛ�Ö?â=Ù³ßQñâ�þFÒÇÛAÒÇÑlÖAâ=ÙÎß
ÒÇî�ëÙ³Ö?âBÓÜÑNûpâ�á�ñâ�ákÝ�ÛkÒÇÖ?âBü�ÒÇñõâ�Ñ�Ö?× ÒQú4Ù³ÛkÖ?âBÝ�ßBÒSÛAÙÎñâBëáQþ@v���ñ ÓÜØ�Ù³â�Ñ�ëáAâBÑàãÓÜÛkÖA×ÓÜàÜÓÜÑÙÎßaÝ�ÓÜßBß�Ó�Ý&Ù³ÖAâ�ÓÜÑ
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v^�6ÙpÖÞÖ?â�Ø«Ò e þ�ákÓÜßBöÎÒ�ñeèaô¼áAÓÜØ«Ò2ÑlëØ«Ò�ÛAâBÝ&ÙÎß,Ö?Ò�Ý%× Ñâ�îlëÒ��uû Ö þ@v^�¤× e ��â�áøÖA×Ò�ÙÎÝ�ÝÇëÛ?ÙpÖ?Ò2ö³ÙÎß�ëÒ³û"� �âBá�ÙÎÑ¾ÓÜÛ�Ö?×ÓÎàÜÓÜÑ4ÙÎß�ú/ÓÜßBô�ÑÓÎØ�â�ÙÎß�ÙÎÑñ _ � � á�ÙÎÛAÒõÖAâ�Ø«Òuê@ñÒ�ú/Ò�Ññ Ò�ÑaÖ�ÝÇÓ�Ò�ÿ�ÝÇâ�ÒÇÑlÖAá�ìÔÐ�ÑÒ�ÝÇß=ÙÎákáLÓÎÕ
ÓÜÛ�Ö?×ÓÎàÜÓÜÑ4ÙÎß6ú/ÓÜßBô�ÑÓÜØ«â=Ù³ß�áðâ�áLÖA×Ò��ÜÙÎÝÇÓÜèâdú/ÓÜßïô�Ñ ÓÜØ�â�ÙÎßtû÷ð× â�Ý%×ùá?Ù³ÖAâ�áu(4Ò�áLÖA×ÒéÓÜÛ�Ö?×ÓÜàÎÓÜÑ4ÙÎßBâBÖ�ô
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ñÒÇàÜÛAÒÇÒVêÔìNíÞ× â�á�Ý%×ÓÎâ�Ý�ÒéÒuöÜÒÇÑßBô�ñâ�á�Ö?ÛAâBèë ÖAÒ�áLÖA×ÒéÒ�ÛkÛAÓÜÛ�âBÑMÖ?×Ò�ÙÎúúÛkÓ�-�âBØ�Ù³ÖAâ�ÓÜÑ�ÙÎÝ�ÛkÓÜáAá2ÖA×Ò
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q4ÛAÓÎØ ~ îlë4ÙpÖ?â�ÓÎÑ¾þ�>�ì}>�>��uû�ÓÜÑÒãÝ�ÓÜëßBñ�àÜÒuÖ�ÖA×ÒLÝÇÓ�Ò�ÿ�ÝÇâ�ÒÇÑlÖAá�� � � áÇû�÷ð×âBÝ%×"Ò�-�úÛkÒ�áAáøÖA×ÒãáAÓÜßBë Ö?âBÓÜÑ
Ù³Ö �����øú/ÓÜâBÑlÖAá2÷ðâBÖ?× â�Ñ¾Ö?×ÒV(4ÑâïÖ?Ò_Ò�ßBÒ�Ø«Ò�ÑaÖ&ì�íÞ×Ò�ÝÇÓÜÑaÖ?âBÑ�ë âBÖ�ôùÓÎÕQÖ?×Ò«áAÓÜßBë Ö?âBÓÜÑá�ÙÎÝÇÛAÓÜákáÔÖA×Ò
(4Ñ âBÖ?ÒõÒ�ß�ÒÇØ�ÒÇÑaÖ?á2â�áLÓÜè Ö%Ù³â�ÑÒÇñMèaô¾Ò�Ñ Õ�ÓÎÛAÝ�âBÑà"Ö?× Ò�Ý�ÓÜÑ ákÖ?ÛAÙÎâ�ÑaÖ Ö �* þ e � f Ö � å I� þ e �uûF÷ð× Ò�ÛAÒ Ö �*
âBá�ÖA×Ò�ö³ÙÎß�ë Ò�ÓÎÕ�Ö?×Ò�Õ�ë ÑÝÇÖAâ�ÓÜÑ·Ù³ÖõÖA×Ò ø � � þ�ß=ÙÎá�Ö.�2Ý�ÓÜßBß�Ó�Ý&Ù³ÖAâ�ÓÜÑ¾ú/ÓÜâBÑlÖÔÓÎÕ8(4Ñ âBÖ?Ò«Ò�ßBÒ�Ø«Ò�ÑaÖ°�
ÙÎÑ ñ Ö � å I� â�áÔâBÖAá�ö³ÙÎßBëÒ"Ù³ÖÔÖ?×Ò·(4ÛAá�Ö�Ý�ÓÎß�ß�Ó�Ý&ÙpÖ?â�ÓÎÑ¨ú/ÓÜâ�ÑaÖÔÓÎÕÞÖ?× Ò¾þ)�ëk²�o� � � (4ÑâBÖAÒ�ÒÇß�Ò�Ø«Ò�ÑaÖ�ì
å�Ø«Ó�ÓÎÖ?×Ñ Ò�áAá�ÙÎÝ�ÛkÓÜáAá�ÖA×Ò�(4ÑâïÖ?Ò"ÒÇß�Ò�Ø«Ò�ÑaÖAá�â�á�ÒÇÑáAë ÛAÒ�ñ#èaôcÒÇÑ Õ�ÓÜÛAÝÇâ�ÑàóÖ?×Ò¼ÒÇî�ëÙÎß�âïÖ�ô·ÓÎÕðÖA×Ò
ñÒÇÛAâïöÎÙpÖ?âBöÎÒ�á 
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Ý�ÙÎÑMè/Ò�ÙÎákáAëØ«Ò�ñMÝÇÓÜÛAÛkÒ�ákú,ÓÜÑ ñâ�Ñà«Ö?Ó«Ö?×âBáLÛ?Ù³ñâ�ëáÇû/ÙÎÑñMÓÜÑ ÒõàÜÒuÖ?á ö Ø � ¡ f ö � H p E � � k ö ¡ p a � ì
íÞ×âBáðÝ&ÙÎÑfè,Ò�úÛkÓ�ö�âBñÒ�ñóÙÎáÞÖ?× Ò�è/ÓÜëÑ ñ4ÙÎÛkô"Ý�ÓÜÑñ âBÖ?âBÓÜÑNìDíÞ×lëáÇû,ÙpÖÞÖ?×Ò�è,ÓÎëÑñ4ÙÎÛ�ô¼ú/ÓÜâ�ÑaÖÔþ�Õ�ÓÎÛ
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q4ÓÜÛSÖ?×Ò�ñ â�áAÝÇÛAÒuÖ?â�ü�Ù³Ö?âBÓÜÑNû 0 #	(ÑâBÖAÒLÒ�ßBÒ�Ø«Ò�ÑaÖ?áøÙÎÛAÒ}ëáAÒÇñNû ÷ðâBÖA× / Ý�ÓÎß�ß�Ó�Ý&ÙpÖ?â�ÓÎÑ«ú/ÓÜâBÑlÖAá�ú/Ò�ÛøÒÇß�Ònê
Ø«Ò�ÑaÖQþ�âBÑÝ�ßBëñâBÑà�Ö?× ÒDÒ�-�Ö?ÒÇÛAÑ4ÙÎßaÝÇÓÜß�ßBÓ�Ý�Ù³Ö?âBÓÜÑãú,ÓÜâBÑaÖ?á+�nì�íÞ× ÒDÝ�ÓÜØ«úß�ÒuÖ?Òdá�ô�ákÖ?ÒÇØ ÓÎÕ�ñâ)þ,Ò�ÛkÒ�ÑaÖ?â�ÙÎßïê
ÙÎßBàÜÒ�è Û?ÙÎâBÝ�Ò�îlë4Ù³ÖAâ�ÓÜÑ á�þ�æw� ~ ��ÖA×4Ù³Ö�ÛAÒÇáAëßïÖ�Õ�ÛAÓÜØ Ö?×Ò_ñâBáAÝ�ÛkÒÇÖAâ�ü�ÒÇñcä^æ ~ ÙÎÑ ñùÖA×Ò«Ø�Ù³ÖAÒ�Ûkâ=ÙÎß
è4Ù³ß=ÙÎÑÝÇÒ�ÒÇî�ëÙ³Ö?âBÓÜÑáéÙÎÛkÒ"áAÓÎßBöÜÒÇñ$ëáAâBÑà�Ö?× Ò¼æw� ~ ê�áAÓÎßBöÜÒÇÛéæ2æ �2åå6dDì�� Ø�ëßïÖ?â]ê�Ý�ÓÎØ�ú/ÓÜÑÒÇÑlÖ
êãÒÇ÷ÞÖ?ÓÎÑ�ê��ãÙÎú×ákÓÜÑ$Ö?Ò�Ý%× Ñâ�îlëÒfâ�áéÒÇØ�úßBÓ�ôÜÒ�ñ¥ÖAÓákÓÜßBöÎÒ¼Ö?×ÒeØ«ÓÜÑÓÜØ«Ò�ÛÔú4ÙÎÛkÖAâBÖAâ�ÓÜÑâBÑàMÒÇî�ëÙpê
ÖAâ�ÓÜÑáÇì �}áeÙ$Ø«â�Ñ ÓÜÛ�ñÒuÖ%ÙÎâBßtûøÖA×ÒÙÎîlëÒ�ÓÜë áfú ×4ÙÎáAÒùákú,ÒÇÝ�â�ÒÇá·±°Ø�ÓÜÑ ÓÜØ�ÒÇÛ�ûðâ�Ñ âBÖ?â�Ù³Ö?ÓÎÛ«ÛAÙÎñâ]ê
Ý�ÙÎß�áÇûFÓÜßBâ�àÜÓÜØ«Ò�Ûká±�ÙÎÛAÒÔñÒF(4Ñ Ò�ñùâ�Ñ¾Ù³èáAÓÜßBë Ö?Ò�Ö?ÒÇÛAØ«á_þ�Ø«ÓÜß�ÒÇá+�Þâ�Ñá�Ö?Ò�ÙÎñ¾ÓÎÕ^â�Ñ�â�ÑaÖ?Ûkâ�Ñákâ�Ý�ëÑâBÖAá
þ�Ø�ÓÜßBÒ�ád*³ß�âïÖ?Ò�Ûd�uì6íÞ×â�áÞÖ?Ù��ÎÒÇá}âBÑlÖAÓ«ÙÎÝ�ÝÇÓÜëÑaÖðÖ?×Ò2öÜÓÎß�ëØ«Ò2Ý%×4ÙÎÑàÎÒ�Ó³Õ�ÖA×Ò�ÛAÒ&Ù³ÝÇÖ?ÓÎÛÞÝ�ÓÜÑaÖ?ÒÇÑaÖ?áLâBÑ
ÖA×Ò�áAÒ�Ø«âïê@è4Ù³ÖAÝ%×fÛkÒ&ÙÎÝuÖ?âBÓÜÑeáAÝ%×ÒÇØ�Ò³ì


ý�ÑcëáAâBÑà¾æ2æ �2åå%d^û�ÓÜÑ Ò"×4ÙÎá�Ö?ÓMúÛkÓ�ö�âBñÒ"ÙóÝ�ÓÜÑákâ�á�Ö?Ò�ÑaÖéákÒÇÖõÓÎÕðâ�ÑâïÖ?â�ÙÎßdÝ�ÓÎÑñâBÖAâ�ÓÜÑ á
Õ�ÓÜÛ�ÖA×Òeákô�ákÖAÒ�Ø»á�Ö%Ù³ÖAÒ�á�ì¥í6ÓñÒÇÖAÒ�ÛAØ«â�Ñ Ò¼Ý�ÓÜÑákâ�á�Ö?Ò�ÑaÖ«â�Ñ âBÖ?â�ÙÎßSÝ�ÓÜÑñ âBÖ?âBÓÜÑáÇûDÓÜÑÒeØ�ëá�Ö�ákÓÜßBöÎÒ


¶ Ü







ÖA×Ò�ÙÎß�àÎÒ�èÛAÙÎâ�Ý�ÒÇîlë4Ù³Ö?âBÓÜÑáB(4ÛkákÖõþ�Õ�ÓÎÛÞÙë(�-�Ò�ñfâ�ÑâïÖ?â=Ù³ß/ÝÇÓÜÑñâïÖ?âBÓÜÑ"Õ�ÓÜÛ�ÖA×Ò�ñâ)þ,Ò�ÛkÒ�ÑaÖ?â�ÙÎßFá�Ö%Ù³ÖAÒ�á+�nû
ÖAÓMÕ�ÓÜÛAÝÇÒ"Ö?×Ò¼ÛkÒ�áAâBñë4ÙÎßBá�ÓÎÕðÖ?× ÓÜáAÒeÒ�îlë4ÙpÖ?â�ÓÎÑáõÖ?ÓùüÇÒ�ÛAÓ ì¥å�âBÑÝ�Ò�ÖA×Ò¼ñâBáAÝ�ÛkÒÇÖAâ�ü�ÒÇñ#äSæ ~ ÛAÒÇú�ê
ÛkÒ�áAÒÇÑaÖ?â�Ñ à"Ö?×Ò�âBÑaÖ?Ò�ÛkáAÒÇÝÇÖ?âBÓÜÑMÓÎÕDÖA×Òs(4Ñ âBÖ?ÒÔÒ�ßBÒ�Ø«Ò�ÑaÖ?á2Ù³ÛAÒ�ÛkÒ�úß�ÙÎÝ�ÒÇñMèaô�Ö?× ÒõÒ�îlë4Ù³ß�âBÖ�ôóÓÎÕDÖA×Ò
ñÒÇÛAâïöÎÙpÖ?âBöÎÒ�á�þ�ÖAÓóÒÇÑáAëÛkÒ�ákØ�Ó�ÓÎÖ?× ÑÒ�áká+�uû6÷ð×â�Ý%×·ÙÎÛAÒ�ÙÎßBàÜÒ�èÛAÙÎâ�ÝéÒÇîlë4Ù³Ö?âBÓÜÑáÇû�Ö?× â�á�è,ÒÇÝ�ÓÜØ«Ò�áÔÙ
ÝÇÓÜØ�ú ß�Ò�-éâ�Ø«úß�âBÝ�âBÖ�úÛkÓÜèß�ÒÇØóì�íÞ×ÒãÝ�ÓÜØ«úß�ÒuÖ?ÒðáAÒuÖ�Ó³Õ,ÖA×ÒLÙ³ß�àÜÒÇèÛ?ÙÎâBÝøÒ�îlë4ÙpÖ?â�ÓÎÑáSÕ�ÓÎÛAØ«á^Ù�ÑÓÎÑ�ê
ßBâ�ÑÒ�ÙÎÛÔá�ô�ákÖ?ÒÇØóì���ë�Ö&ûdÖ?× Ò"áAëè áAÒÇÖ_âBÑaöÜÓÜßïö�âBÑàóÖA×Ò"ú4Ù³ÛkÖ?âBÝ�ßBÒuê�ÛkÒ�ß�Ù³Ö?ÒÇñ·ákÖ?Ù³Ö?ÒÇá_ÙÎß�ÓÎÑÒ«Õ�ÓÎÛAØ«á�Ù
ÖAÛAâïê@ñâ=Ù³àÜÓÜÑ4ÙÎßÎákô�ákÖAÒ�ØfûÎ÷ð×ÓÜákÒÞáAÓÜßBë Ö?âBÓÜÑÔÝ�ÙÎÑ�è/ÒQÕ�ÓÜë Ññ�ëákâ�Ñà�íÞ× ÓÜØ�Ù³á � �Lß�àÎÓÜÛAâïÖ?×Ø8þ@&}ÓÜßBß=ÙÎÑ ñ
ÙÎÑ ñ d�â=Ù³úâ�áÇû®������>��q�2ëú Ö?Ù ûi����� / �uìV&ãÓi÷QÒÇöÎÒ�ÛÇû�Ö?× Òéú4ÙÎÛkÖAâ�ÝÇß�Òuê@ÛAÒÇß=Ù³ÖAÒ�ñùÙÎßBàÜÒ�èÛAÙÎâ�ÝõákÖ%ÙpÖ?Ò�á�ÙÎÛkÒ
ÝÇÓÜëúßBÒ�ñ$÷ðâBÖ?×$Ö?× ÒóÓÎÖA×Ò�Û«ÙÎßBàÜÒ�è Û?ÙÎâBÝ¼ákÖ%ÙpÖ?Ò�á_Ö?× ÛAÓÜëàÎ×#ÖA×Òóè/ÓÜëÑ ñ4ÙÎÛkôcÝ�ÓÜÑñ âBÖ?âBÓÜÑNìvå�Óû�ÙÎÑ
âïÖ?Ò�ÛAÙ³Ö?âïöÜÒ_áAÓÎß�ë ÖAâ�ÓÜÑ¾á�Ö?Û?ÙpÖ?Ò�à³ôÜû�÷ð× â�Ý%×·Ò.-�úß�ÓÜâïÖ?á�ÖA×Ò�Ò�ÿ«Ý�â�ÒÇÑaÖõíÞ×ÓÎØ�ÙÎá � �LßBàÜÓÜÛAâïÖ?×Ø ÷ðâBÖA×â�ÑNû
âBá�Ò�Ø«úß�Ó�ôÎÒ�ñNìÔÐ�ÑÝ�Ò�ÖA×Ò�ÝÇÓÜÑáAâBákÖAÒ�ÑaÖ�â�ÑâïÖ?â�ÙÎß�Ý�ÓÜÑñ âBÖ?âBÓÜÑáãÕ�ÓÜÛ}ÖA×Ò_ÙÎß�àÎÒ�èÛAÙÎâ�Ý�ákÖ?Ù³Ö?ÒÇá�ÙÎÛAÒéÓÜè�ê
Ö?ÙÎâ�ÑÒÇñNû6ÓÜÑÒ«Ý�ÓÜëßBñÖA×Ò�Ñ�(4Ññ·ÖA×Ò«â�ÑâïÖ?â=Ù³ß�ö³ÙÎß�ë Ò�á�ÓÎÕøÖA×Ò�ñ Ò�ÛAâïö³Ù³Ö?âïöÜÒ�á2Õ�ÓÜÛ�Ö?× Ò�ñâ�þFÒÇÛAÒÇÑlÖAâ=ÙÎß
á�Ö%Ù³ÖAÒ�áÞÕ�ÛAÓÜØ8Ö?× Ò�ñ â)þ,Ò�ÛAÒÇÑaÖ?â=Ù³ßFÒ�îlë4ÙpÖ?â�ÓÎÑá�ûákëÝ%×óÖA×4Ù³ÖøÖA×Ò�ÛAÒÇáAâ�ñ ë4ÙÎßNâBá�¡:�=:NKõÕ�ÓÜÛøÖA×Ò�ákÒ�ñâ)þ,Ò�Û�ê
ÒÇÑlÖAâ=ÙÎßFÒ�îlë4Ù³ÖAâ�ÓÜÑáÇì
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7ÞÏ<¾,Ì�Éo3ùÂNÃ)1q¢ q4Ò�ÒÇñóúÛkÓ�(4ßBÒ�Õ�ÓÜÛÞáAÒÇØ�â]ê�è4Ù³ÖAÝ%×eÒ�Ø�ëßBáAâBÓÜÑ¼ú,ÓÎßBô�Ø�ÒÇÛAâBü&Ù³ÖAâ�ÓÜÑNì


ÂNÃ�ì £�36¦&Ì�5:Èo¦P;4Æ�Ë�weÏ@¦&ÍaÌ�¦�¦&Ï�Ê,Æ
å�ÒÇöÎÒ�Û?Ù³ßSÓ³Õ�Ö?× Ò«Ø«Ó�ñÒ�ßDú4Ù³Û?ÙÎØ«ÒÇÖAÒ�ÛAá�ÒÇØ�úßBÓ�ôÜÒ�ñÕ�ÓÜÛ�Ö?× Ò�ÑÓÎØ�âBÑ4ÙÎßYèÙÎáAÒ«Ý&ÙÎákÒ�ákâ�Ø�ë�ê


ß�Ù³Ö?âBÓÜÑM÷�ÒÇÛAÒ«ñÛ?Ù&÷ðÑùÕ�ÛAÓÜØ ß�âBÖAÒ�ÛAÙ³Ö?ëÛkÒ�áAÓÎëÛAÝÇÒ�á�þ.æ�Ò�ßBàaÙÎñÓ¼ÒuÖÔÙÎßtìïûi����������ä�ÒÇÛAÛ�ôÙÎÑñ ��ÛkÒ�Ò�ÑFû
����� 0 � � ÛAÛkÒÇÖ?ÙÎèâ�üF�pÙÎâ=Ù�ÒÇÖÞÙ³ßtìïû������ 0 � � ÛkÛAÒÇÖ?ÙÎèâBü^�pÙÎâ=Ù�ÒÇÖðÙ³ßtìïû�������>%�uû�ÙÎÑñ"ÙÎÛAÒ�ák×Ó�÷ðÑeâ�Ñ�í�ÙÎèßBÒ
> ì}!�ìDí�ÙÎèßBÒ	>�ì}>éáA× Ói÷ðáãÑÓÜØ«â�ÑÙÎß,ö³ÙÎßBëÒ�áÞÕ�ÓÜÛøÖA×Ò�ëÑÝ�ÒÇÛkÖ?ÙÎâ�Ñfú4ÙÎÛAÙÎØ�ÒuÖ?ÒÇÛAá�ûÖA×4Ù³ÖÞ÷QÓÜëßBñóÑÒÇÒ�ñ
ÖAÓ«è/Ò�ÛAÒ�(4ÑÒ�ñFì


å�â�Ø�ë ß=Ù³ÖAâ�ÓÜÑáQÙÎÛkÒ�ú/Ò�Û�Õ�ÓÜÛAØ«Ò�ñeëákâ�ÑàéÖA×Ò2Õ�ÓÜÛAØ�ë ß=Ù³ÖAâ�ÓÜÑ�ñÒF(4Ñ Ò�ñ�èaô ~ îlë4Ù³ÖAâ�ÓÜÑ¨þ�>�ì)�����
ÖAÓ·ñÒÇáAÝ�Ûkâ�è/ÒóÖA×Òóñ â�ákÖAÛAâBèë Ö?âBÓÜÑ$ÓÎÕ�ÖA×ÒMÙ&öÜÒÇÛ?ÙÎàÎÒ�ÑlëØ�è/Ò�Û«ÓÎÕ2ÛAÙÎñâ�Ý�ÙÎß�á_ú/Ò�Û«ú4ÙÎÛ�Ö?â�ÝÇß�Ò³ì íÞ×Ò
ÝÇÓÜß�ßBâ�áAâBÓÜÑ¥Ø«Ó�ñÒÇß�þ@Ù f !ùâBÑ ~ îlë4Ù³ÖAâ�ÓÜÑ áMþ@> ì)���o�uû�þ�> ì��o!��nû2þ�>�ì�! 0 �_Ù³Ññ~þ@> ì}! / ����âBá«ë áAÒ�ñvÖ?Ó
Ý�ÙÎß�ÝÇëß=Ù³ÖAÒ�ÖA×Ò�ÒÇÑlÖAÛkôóÛ?Ù³ÖAÒ�á}â�ÑaÖ?Ó"Ø«â�ÝÇÒ�ßBß�Ò�áãÙÎÑ ñMú4ÙÎÛ�Ö?â�ÝÇß�ÒÇá�ì°��ÓÜÙÎàÜëß�Ù³Ö?âBÓÜÑeâ�á�Ù³áAáAë Ø�ÒÇñMÖ?Ó"è/Ò
ÑÒÇàÜß�âBàÜâ�è ß�ÒÎìLqYâ�àÜë ÛAÒ'> ì}!øáA×Ó�÷ðá�Ö?×ÒDÕ�Ò�ÒÇñõúÛkÓ�(4ßBÒdÕ�ÓÜÛNÿ®�}ÝÎû���ë��õû�ákëÛkÕ�Ù³ÝÇÖ%Ù³ÑlÖ�ûpÖd�B&Lä�ÙÎÑñõå�qDå
ÖA×4Ù³Öð÷øÙ³áLÒ�Ø«úßBÓiôÎÒ�ñfâ�ÑeÖ?×Ò�áAâBØ�ëß�Ù³Ö?âBÓÜÑNì^íÞ×Ò�Ø�ÓÜÑ ÓÜØ�ÒÇÛÞákÖAÛAÒ&Ù³Ø�á}ÙÎÛAÒ�úë ÛAÒ�Ý�ÓÜØ«ú,ÓÎÑÒ�ÑaÖ?áÇû
ÖA×Ò¼áAëÛ�Õ�ÙÎÝÇÖ?ÙÎÑaÖéÕ�Ò�ÒÇñ#âBá_Ù�!�!�ì}Üó÷�ÒÇâ�àÜ×aÖ�¤ ÙÎîlëÒÇÓÜëá_áAÓÜßBë Ö?âBÓÜÑNûYÖA×Ò"Ökê��B&Lä Õ�Ò�ÒÇñ#âBáéÙ�> ì�>�>
÷QÒ�âBàÜ×aÖ�¤»áAÓÜßBë Ö?âBÓÜÑÁÙÎÑñµå�qDå#Õ�Ò�ÒÇñ´â�á"Ù >�ì 0 �ó÷�ÒÇâ�àÜ×aÖ�¤»áAÓÎß�ë ÖAâ�ÓÜÑNì�íÞ×Ò¾â�ÑâïÖ?â�ÙÎßÞØ�â�-�Ö?ëÛkÒ
ÝÇÓÜÑáAâBákÖAá6Ó³Õ��^ßBâBÖ?ÒÇÛ�æ�ý,¥cÙpÖ?Ò�ÛÇû�#�ì ¶ Ø«ÓÜß�ÒÇáNÓÎÕlÿ®�}ÝSÙÎÑñ	!S¦K��#\W & Ø«ÓÜßBÒ�áNÓÎÕ�Õ�Ò�ÛkÛAÓÜë á�ÙÎØ�Ø«ÓÜÑâBëØ
ákëß�ú×Ù³Ö?Ò�Ý&Ù³Ö?ÙÎßBô�á�Ö&ìSíÞ×Òõú/ÓÜßBô�Ø«Ò�Ûkâ�ü&ÙpÖ?â�ÓÎÑ"â�áðâ�Ñ âBÖ?â�Ù³Ö?ÒÇñ¼â�ÑeÖ?×ÒÔÙÎîlëÒÇÓÜëáãú×4ÙÎákÒÎû,ÙÎÑñóÕ�ÓÎÛAØ«á
ÖA×Ò"ÙÎîlëÒÇÓÜëáÔú×4ÙÎákÒ�ÓÜßBâ�àÜÓÜØ«Ò�Ûká�ÙÎá�áAÒ�ÒÇÑ¥â�ÑµqYâ�àÎëÛAÒ·> ì�>4þ.Ù%�nì"ý�Ñ·ÖA×â�á �§A ¹"C"¹�
�¹�KfèÙ³Ö?Ý%×´þ�ÑÓ
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7ÞÏ<¾/Ì6Éo3MÂ�ÃBÂS¢ �}îlëÒ�ÓÜë á}ú×ÙÎáAÒ�ÓÜßBâ�àÜÓÜØ«Ò�ÛkáøÙÎÑ ñfÕ�ÛkÒ�Ò�áAëÛ�Õ�ÙÎÝÇÖ?ÙÎÑaÖãÝ�ÓÜÑÝÇÒ�ÑaÖ?ÛAÙ³Ö?âBÓÜÑNì


Ü�#







ú4Ù³ÛkÖ?âBÝ�ßBÒ�á�â�Ñ�Ö?×ÒQákô�ákÖAÒ�Ø Ù³Ö6Ö?×ÒSÒ&Ù³ÛAßBô2ÖAâ�Ø«Ò�ád�NÖA×ÒSÓÜß�âBàÜÓÜØ«Ò�ÛAá,Õ�ÓÜÛAØ«Ò�ñÔúÛAÓÜúÙÎàaÙ³ÖAÒQÙ³Ññ�Ù³ÖkÖ%ÙÎâBÑ
ÖA×Ò�ÝÇÛAâBÖAâ�Ý�ÙÎßdÝ%×4ÙÎâBÑ·ßBÒ�ÑàÎÖA×·Ý�ÙÎëáAâBÑà�× ÓÜØ�ÓÎàÜÒ�ÑÓÎëáÔÑlëÝÇß�Ò�Ù³Ö?âBÓÜÑNì½qYâBàÜëÛkÒ·>�ì 0 þ�Ù%�2áA×Ó�÷ðáõÖA×Ò
ÛAÙ³Ö?ÒÇá�ÓÎÕ2Ø«â�ÝÇÒ�ßBß=ÙÎÛéÙ³Ññ°×ÓÎØ�ÓÜàÎÒ�ÑÓÜë á�ÑlëÝÇß�Ò&ÙpÖ?â�ÓÎÑ°ñëÛkâ�ÑàùÖ?× â�á«ÛAëÑNì´íÞ×âBá·(4àÎëÛAÒfáA×Ó�÷ðá
ÖA×4Ù³Ö^Ö?×ÒðÛAÙ³Ö?ÒðÓÎÕ,×ÓÜØ«ÓÜàÜÒÇÑÓÜëá^ÑlëÝ�ßBÒ&Ù³ÖAâ�ÓÜÑ_âBÑÝ�ÛkÒ&ÙÎákÒ�áQÙ³Ö'(4ÛAá�ÖS÷ðâïÖ?×éÖ?× ÒãÕ�ÓÜÛkØ�ÙpÖ?â�ÓÎÑ�ÓÎÕNØ«ÓÜÛkÒ
ÙÎîlëÒÇÓÜëá�ê�ú×4Ù³áAÒSÓÜß�âBàÜÓÜØ«Ò�ÛAáÇìS¥´×Ò�ÑÔÙðáAë�ÿ«Ý�âBÒ�ÑaÖ6ÑlëØ�è/Ò�Û�ÓÎÕ�ú4ÙÎÛkÖAâ�ÝÇß�Ò�á�×Ù�öÎÒQè/Ò�ÒÇÑÔÑlëÝÇß�Ò�Ù³Ö?ÒÇñNû
ÖA×ÒÔÛAÙ³Ö?Ò�ÓÎÕY×ÓÜØ«ÓÜàÜÒÇÑÓÜëáðÑlëÝ�ßBÒ&Ù³ÖAâ�ÓÜÑfñÒÇÝ�ÛAÒ�ÙÎáAÒÇá�û,ÙÎáðÖ?×Ò�Õ�ÛAÒÇáA×ßïô"Õ�ÓÜÛAØ«Ò�ñfÓÜßBâ�àÜÓÜØ«Ò�ÛkáøÒ�ÑaÖAÒ�Û
âBÑlÖAÓvÒ.-�â�ákÖAÒ�ÑaÖóú4ÙÎÛkÖAâ�ÝÇß�Ò�áeè/ÒÇÕ�ÓÜÛkÒÖA×ÒÇô´ÛkÒ&ÙÎÝ%×¢Ö?×ÒÝ�ÛkâBÖ?âBÝ&ÙÎßLÝ%×4ÙÎâ�Ñµß�ÒÇÑàÎÖA×Nì &ãÓÜØ�ÓÎàÜÒ�ÑÓÎëá
ÑlëÝÇß�Ò&ÙpÖ?â�ÓÎÑcÑÒ&Ù³ÛAßBô¨Ý�Ò�ÙÎáAÒÇá_Ù³Ö_ÙÎè/ÓÜë Öë# ì}!�Ø�âBÑ�ë�Ö?Ò�áÇì�qYâ�àÎëÛAÒ·> ì 0 þ.Ù%�ÔÙÎß�ákÓ�áA× Ói÷ðáéÖA×4Ù³Ö�ÖA×Ò
(4ÛkákÖõèëÛAá�Ö�ÓÎÕ�Ø�âBÝ�ÒÇß�ß=Ù³Û�ÑlëÝ�ßBÒ&Ù³ÖAâ�ÓÜÑ¨Ó�ÝÇÝ�ëÛká�Ù³ÖõÙÎÛAÓÎëÑñ���Ø�âBÑlë Ö?Ò³ì"íÞ×â�áÔÝ�ÓÜÛkÛAÒÇáAú/ÓÜÑñá�Ö?Ó
ÖA×ÒB(4ÛAá�ÖDú/ÓÜâ�ÑaÖd÷ð×ÒÇÛAÒøÖA×ÒøÕ�ÛAÒÇÒøáAëÛ�Õ�ÙÎÝÇÖ?ÙÎÑaÖ^Ý�ÓÜÑ Ý�Ò�ÑaÖAÛ?Ù³ÖAâ�ÓÜÑ¸ï�E�Ò�-�Ý�ÒÇÒ�ñá^Ö?×ÒÞÝÇÛAâïÖ?â�Ý�ÙÎßlØ�âBÝ�ÒÇß�ß�Ò
ÝÇÓÜÑÝ�ÒÇÑaÖ?Û?ÙpÖ?â�ÓÎÑNû�Ý�Ø«ÝÎû�ÙÎá�Ý&Ù³Ñè/Ò_áAÒÇÒ�ÑùÕ�ÛAÓÜØ qYâ�àÜë ÛAÒV> ì�>4þ�è"�uìë�ãÕ:Ö?Ò�Û�ÖA×â�á2ú/ÓÜâBÑlÖ�ûNÖ?×Ò�ÖAÓÎÖ%Ù³ß
ÑlëØ�è/Ò�ÛÞÓ³ÕYú4Ù³ÛkÖ?âBÝ�ßBÒ�á�û ø ³ ÛAÒÇØ�ÙÎâBÑáøÝÇÓÜÑákÖ?ÙÎÑaÖãëÑaÖ?â�ßFÙÎè/ÓÜë Ö=�o!õØ«â�Ñlë ÖAÒ�á�ûÙÎáÞÝ&ÙÎÑeè/Ò2áAÒÇÒ�Ñ�âBÑ
qYâBàÜëÛkÒ > ì 0 þ�è �nì^å�ëèákÒ�îlëÒÇÑlÖAßBôÎû�Ö�÷QÓÔØ«ÓÜÛAÒðèë ÛAákÖAáQÓ³ÕFØ«â�ÝÇÒ�ß�ß�ÙÎÛYÑlëÝÇß�Ò�Ù³Ö?âBÓÜÑ_Ó�ÝÇÝ�ëÛSÙÎá^áAÒÇÒ�Ñ"âBÑ
qYâBàÜëÛkÒ=> ì 0 þ.Ù%�nìSíÞ× Ò�úÙÎÛkÖAâ=ÙÎßNÛkÒ&ÙÎákÓÜÑeÕ�ÓÜÛÞÖ?×âBáÞâ�áÞÖ?×Ò�âBÑÝ�ÛkÒ&ÙÎákÒ�âBÑfÖA×Ò�áAëÛ�Õ�ÙÎÝÇÖ?ÙÎÑaÖðÕ�Ò�Ò�ñóÛ?Ù³ÖAÒ
Ù³ÖLÖ?×âBá}Ö?âBØ�Ò"þ�qYâBàÜëÛkÒë> ì}!��uû,÷ð×â�Ý%×¾ÛkÒ�áAë ßBÖ?á2âBÑ�Ö?× Ò�Ý�Ø«Ýuê@Ý�ÛAÓÎáAáAâBÑàÜá�ákÒ�ÒÇÑ¨âBÑðqYâ�àÎëÛAÒs> ì}>þ�è �nì
ø ³ ÒÇáAáAÒÇÑaÖ?â=Ù³ß�ßBô�ÛAÒÇØ�ÙÎâBÑáÞÝ�ÓÎÑákÖ?ÙÎÑaÖ�Ù³Õ:ÖAÒ�ÛøÖA×â�áÞú/ÓÜâ�ÑaÖÔþ@qYâ�àÜë ÛAÒ°> ì 0 þ�è ���nìqYâ�àÜë ÛAÒi>�ì / þ�Ù%�,ák×Ó�÷ðá6ÖA×ÒDñâ�á�Ö?Ûkâ�èë ÖAâ�ÓÜÑLÓÎÕlÖ?×Ò^Ù&öÜÒÇÛ?ÙÎàÎÒSÑlëØõè,ÒÇÛ�ÓÎÕ�Û?ÙÎñâBÝ&ÙÎßBá+*³úÙÎÛkÖAâ�Ý�ßBÒÎû
�Ùdþ@vo× e �uì8�øÖLÙÎÑaôfàÜâBöÎÒ�ÑfÖ?â�Ø«ÒÎû	Ù«ß=ÙÎÛkàÜÒ�Ûðú4Ù³ÛkÖ?âBÝ�ßBÒ�ákâ�üÇÒ	v_ß�Ò�ÙÎñáðÖ?Ó�Ù�ß�ÙÎÛAàÜÒÇÛÞöÎÙ³ß�ëÒ�ÓÎÕr�Ù�ìÞíÞ×Ò
ú/Ò&Ù��õáAÒ�ÒÇÑ"â�ÑéÖA×Òðñâ�á�Ö?ÛAâBèë ÖAâ�ÓÜÑ_ÓÎÕ`�ÙDþ<v:× e �DÝÇÓÜÛAÛkÒ�ákú,ÓÜÑ ñáQÖAÓ�ÖA×Òãú,Ò�Ù���â�ÑéÖA×ÒLÙ³î�ë Ò�ÓÜëáSú×4Ù³áAÒ
ÓÜßBâ�àÜÓÎØ�ÒÇÛAá�ûYÙÎÑñ$×ÒÇÑÝ�Òeâ�Ñ¨Ö?×Ò¼ÒÇÑlÖAÛkô¥ÛAÙ³Ö?ÒÇáéÓÎÕðÖ?×Ò¼ÛAÙÎñâBÝ&ÙÎßBáõâ�ÑaÖAÓMÖ?×Ò¼ú4Ù³ÛkÖ?âBÝ�ßBÒ�á�ì�qYâBàÜëÛkÒ
> ì / þ�è �ãák×Ó�÷ðá�Ö?×Ò�àÎß�ÓÜè4Ù³ßYÙ&öÜÒÇÛ?ÙÎàÎÒëÙ�a��uÐiþ e �Ôþ�Ý&Ù³ß�Ý�ë ß=Ù³ÖAÒ�ñMëákâ�Ñà�Ö?×Ò�ñ â�ákÖAÛAâBèë Ö?âBÓÜÑx�Ùdþ@vo× e �}âBÑ
~ îlë4Ù³ÖAâ�ÓÜÑ¢þ�>�ì�!�#����uì·íÞ×Òó× â�àÜ×cö³ÙÎßBëÒ�á«ÙÎÛkÒ¼Ý�ÓÜÑákâ�á�Ö?Ò�ÑaÖ_÷ðâBÖA×¥Ö?×Ò¼ö³ÙÎß�ë Ò�á_ñÓ�Ý�ëØ«Ò�ÑaÖ?ÒÇñvâBÑ
Ò�ÙÎÛAßBâ�Ò�Û_á�Ö?ëñâBÒ�á þ.æ�âBØ�âïÖ?Û?ÙpÖ?ÓÜá�ÒuÖ"Ù³ßtìïûw���������Éd�â�Ó³ÖAÖ%Ù�û��2Ò�ÓÜÛkàaÙ��lâ�á«ÙÎÑñ ~ ßïê��LÙÎáAákÒ�ÛÇûK�����%Ü��uì��ÓÜÛkÛAÒÇáAú/ÓÜÑñâBÑà2Ö?Ó2Ö?×ÒðâBÑÝ�ÛkÒ&ÙÎákÒÞâ�ÑéÖ?×ÒøÖAÓÎÖ%Ù³ßÑlëØ�è/Ò�ÛDÓÎÕ,ú4ÙÎÛ�Ö?â�ÝÇß�ÒÇá ø ³ ûÜÖA×ÒðÝ�ÓÜÑÝÇÒ�ÑaÖ?ÛAÙ³Ö?âBÓÜÑ
ÓÎÕdÓÜß�âBàÜÓÜØ«Ò�ÛAáðñÛkÓÜúáãÖ?Ó"ßBÓi÷�öÎÙ³ß�ëÒÇáéþ�q�â�àÜëÛkÒs>�ì}>4þ�Ù%���nû,ñ ëÒÔÖAÓ�Ö?×ÒÔ×â�àÎ×Ò�ÛãÝ&ÙÎú�Ö?ëÛkÒeþ�ÒÇÑlÖAÛkô��
ÛAÙ³Ö?ÒÇá"â�ÑaÖ?Ó¨ú4ÙÎÛ�Ö?â�ÝÇß�ÒÇá�ìTq�â�àÜëÛkÒ�> ì ¶ þ�Ù%�_ák×Ó�÷ðá"Ö?×Ò�Û?Ù³ÖAÒMÓÎÕ2ú/ÓÜßBô�Ø«Ò�Ûkâ�ü&ÙpÖ?â�ÓÎÑvÓÎÕ2ÿ��LÝMÙÎÑñ
��ë��õì6�Lß�ákÓõÝÇÓÜÛAÛkÒ�áAú/ÓÜÑñ â�Ñà�Ö?ÓÔÖA×ÒLÑlëÝÇß�Ò�Ù³Ö?âBÓÜÑ�ÒuöÜÒ�ÑaÖAáÞâ�á^Ö?×Ò}â�ÑÝÇÛAÒ&Ù³áAÒãâ�Ñ�ÖA×Ò}ÖAÓÎÖ%Ù³ß/ÛAÙ³Ö?ÒãÓÎÕ
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ÝÇÓÜÑáAë Ø�ú ÖAâ�ÓÜÑ¼Ó³Õ6ÿ��LÝ�Ù³ÑñA��ë��Ôì"qYâ�àÎëÛAÒ°>�ì ¶ þ�è �Qák×Ó�÷ðáðÖA×Ò�úákÒ�ëñ Ó³ê�×ÓÎØ�ÓÜú/ÓÜßïô�Ø«Ò�ÛQúÛAÓÎè�ê
ÙÎè â�ß�âïÖ�ôeâ�ÑfÖ?×Ò�úÙÎÛkÖAâ�Ý�ßBÒ�ÙÎÑ ñMÖ?×ÒéÙ³î�ë Ò�ÓÜëáLú×4ÙÎákÒÎûy¹@�@�^��º6Ö?×ÒÔÕ�Û?ÙÎÝuÖ?â�ÓÎÑ�ÓÎÕDÖA×Ò�ß�âïöÜÒÔú,ÓÜßïô�Ø�ÒÇÛ
ÛAÙÎñâ�Ý�ÙÎß�áãÖ?×4ÙpÖ2×4Ù&öÜÒ«Ù�ÿ��LÝ_Ò�Ññ�ê�àÜÛkÓÜëúNìB¥´×â�ßBÒÔÖA×â�á�âBáLöÜÒÇÛkô¾× â�àÜ×ùÙ³ÖLÖ?×ÒéâBÑâBÖAâ=ÙÎß�Ö?âBØ�Ò³ûFâïÖ
ñÛkÓÜúá�Ö?ÓMÙeöÜÒÇÛkô¨ß�Ó�÷ ö³ÙÎß�ë Ò«ÓÎÑÝ�Ò ��ë�� Õ�ÒÇÒ�ñcÒÇÑaÖ?Ò�ÛkáõÖ?× Ò�á�ô�á�Ö?ÒÇØóûYÖA×Ò�ÛkÒ&ÙÎákÓÜÑcè/Ò�âBÑàóÖA×Ò
×âBàÜ×eÛAÒ�ÙÎÝÇÖAâBö�âBÖ�ô�ÓÎÕi�Që�� ÛAÒ�ß�Ù³Ö?âïöÜÒ�ÖAÓ_ÿ��LÝ³û/ÙÎáÞÝ&ÙÎÑfè/Ò�ákÒ�ÒÇÑóÕ�ÛAÓÎØ í�ÙÎèß�Ò=>�ì�!fþ@v I ÙÎÑ ñév�r+�uì


�øÖs��#eØ«â�Ñlë ÖAÒ�á�ÙÎÑñµ� / Ø«â�Ñlë Ö?ÒÇá�ÛAÒ�ákú,ÒÇÝÇÖAâBöÜÒÇßBôÎû6ÖA×Ò«Õ�ÒÇÒ�ñá�ÓÎÕSÿ®�}Ý�Ù³Ññ«�Që��8Ò�Ññ
þ@qYâ�àÜë ÛAÒ?> ì}!��uìðíÞ×ÒÇÛAÒ&ÙpÕ:Ö?Ò�ÛÇû,ÖA×ÒõÝÇÓÜÑÝ�ÒÇÑaÖ?Û?ÙpÖ?â�ÓÎÑáLÓÎÕYÖ?×ÒÔØ�ÓÜÑ ÓÜØ�ÒÇÛAáãâ�ÑeÖ?×ÒÔú4ÙÎÛ�Ö?â�ÝÇß�ÒÇá}ñÛkÓÜú
ÖAÓ«ßBÓ�÷�ÒÇÛðö³ÙÎßBëÒ�áÇì^íÞ×â�áÞÛkÒ�áAë ßBÖ?áðâBÑóÙéñÒÇÝ�ÛkÒ&ÙÎákÒõâ�Ñ¼ÖA×Ò�Û?Ù³ÖAÒ2ÓÎÕYú/ÓÜßïô�Ø«Ò�Ûkâ�ü�Ù³Ö?âBÓÜÑùþ�âBÑeáAúâïÖ?Ò2ÓÎÕ
ÙÎÑóâ�ÑÝÇÛAÒ�ÙÎáAÒÔâ�ÑeÖ?×Ò�Õ�Ò�ÒÇñMÛ?Ù³ÖAÒ�á}ÓÎÕYÖA×ÒõâBÑâBÖAâ=Ù³ÖAÓÜÛøÝ�ÓÎØ�ú/ÓÜÑÒÇÑlÖAá+�nûFÙÎáãáAÒÇÒ�ÑMâBÑ�qYâBàÜëÛkÒ	>�ì ¶ þ�Ù%�uìqYâBàÜëÛkÒ'> ì ¶ þ�Ý��Fák×Ó�÷ðá6ÖA×Ò^â�Ñá�Ö%ÙÎÑaÖ?ÙÎÑÒ�ÓÎëá�ÝÇÓÜÑaöÜÒÇÛAáAâBÓÜÑõÓ³Õ�ÖA×ÒDÖ�÷�ÓãØ�ÓÎÑÓÜØ«Ò�ÛAáÇì�qYâ�àÜë ÛAÒ'> ì ¶ þ�Ý��
ák×Ó�÷ðáYÖ?×4ÙpÖ®�Që��°âBá6ÒÇáAákÒ�ÑaÖ?â�ÙÎß�ßïô�Ý�ÓÜØ«úß�ÒuÖ?ÒÇßBô2ÝÇÓÜÑaöÜÒ�Û�Ö?ÒÇñ�Ö?ÓLú/ÓÜßïô�Ø«Ò�Û�ÙpÕ:Ö?Ò�Û�Ö?× â�á6ú,ÓÜâBÑaÖ&ûi÷ð×â�ßBÒ
ÖA×Ò�Ý�ÓÎÑlöÎÒ�ÛkáAâ�ÓÎÑfÓ³Õ6ÿ��LÝLâ�áøÓÜÑ ßBô�ÙÎè/ÓÜë Ö ¶ #Ê¤¼ìYíÞ×â�áøÛkÒ�ákëßBÖAáÞâ�Ñ¼ÙÎÑ�â�ÑÝÇÛAÒ&Ù³áAÒ2â�Ñ�Ö?×Ò�ú áAÒ�ë ñÓ³ê
×ÓÎØ�ÓÜú/ÓÜßïô�Ø«Ò�Û2ú ÛAÓÜè4Ù³èâ�ßBâBÖ�ô$þ@qYâ�àÎëÛAÒV> ì ¶ þ�è ���nì¼í�ÒÇÛAØ«â�Ñ4Ù³ÖAâ�ÓÜÑ¾ÛAÙ³Ö?ÒÇáõâBÑÝ�ÛkÒ&ÙÎákÒ�ÑÓ�÷�ûYÙÎáÔÖA×Ò
ÿ��LÝnê�Ò�Ñ ñÒ�ñ�Ý%×ÙÎâ�Ñá�ÙÎÛkÒSØ«ÓÜÛkÒSákëáAÝÇÒ�ú ÖAâ�èßBÒSÖAÓãÖAÒ�ÛkØ�âBÑ4Ù³Ö?âBÓÜÑ«þ�ÛkÒÇÕ�ÒÇÛ�í�ÙÎèßBÒC>�ì�!��nì�íÞ×lëáÇû��ÙDþ<vo× e �
âBáYÛAÒÇñëÝÇÒ�ñóþ�qYâBàÜëÛkÒ�á�> ì / þ.Ù%�6ÙÎÑñP> ì / þ�è ���6ÙÎÑñõÖA×ÒøÝ�ÓÎÑlöÎÒ�ÛkáAâ�ÓÎÑéÓÎÕ4ÿ®�}ÝÞÙÎá�ô�Ø«ú ÖAÓÎÖ?ÒÇáDÙ³Ö ¶ #§¤"ì


qYâ�àÜë ÛAÒ�> ì}ÜãáA× Ói÷ðá�Ö?×ÒSÒÇöÎÓÜßBö�â�Ñ à}÷QÒ�â�àÎ×lÖ�ê�Ù&öÜÒÇÛ?ÙÎàÎÒ�ñéäSå æ þ�úÛAÓÜèÙÎèâ�ßBâBÖ�ôLñÒ�ÑákâBÖ�ô�Õ�ëÑÝnê
ÖAâ�ÓÜÑ·þ.ä^æ°qy�c�uû	ñÒF(ÑÒ�ñ¾Ù³áF-8þ _ × e � f H(Z ß�À H Î � Ëæ H Z ß�À H Î � Ë ìÞíÞ×ÒõâBÑâBÖAâ=ÙÎßNØ«Ó�ñÒ�áãÓÎÕDú4Ù³ÛkÖ?âBÝ�ßBÒ�á�û4Õ�ÓÜÛkØ�ÒÇñ
èaôùÖ?×Ò«×ÓÜØ«ÓÜàÜÒÇÑÓÜëá�ÙÎÑ ñ¨Ö?× Ò�úÛkâ�Ø�ÙÎÛkô�Ø�âBÝ�ÒÇß�ß=Ù³Û�ÑlëÝ�ßBÒ&Ù³ÖAâ�ÓÜÑ°þu�«Ø�âBÑlë Ö?Ò��uû�àÜÛAÓ�÷ ÛAÙÎúâBñßBô
ëÑaÖAâ�ßdÖ?× Ò�ÑlëÝÇß�Ò&ÙpÖ?â�ÓÎÑÓ³Õ�Ö?× Ò«Ó³Ö?×ÒÇÛ�Ø«Ó�ñÒ�á�ÓÎÕ�ú4ÙÎÛkÖAâ�ÝÇß�Ò�á2èaô¾ÖA×Ò�ákÒ�ÝÇÓÜÑñ4ÙÎÛ�ôØ�âBÝ�Ò�ßBß=ÙÎÛ}Ñlë�ê
ÝÇß�Ò&ÙpÖ?â�ÓÎÑþ�ákÖ?ÙÎÛkÖAâ�Ñà_ÙpÖãÙÎè,ÓÎë Ö=�o!�Ø�âBÑlë Ö?ÒÇá+�uìy�ãÕ:Ö?ÒÇÛøÖ?×4Ù³Ö�ûÖ?×ÒÇÛAÒ�â�áøÙ_ÛkÒ�ñë Ý�Ò�ñóàÜÛAÓ�÷ÞÖA×óÛAÙ³Ö?Ò³ì
qYâBàÜëÛkÒ°> ì��_ák×Ó�÷ðáãÖA×Ò�áAâBü�Òuê@ñÒ�ú/Ò�Ñ ñÒ�ÑaÖ}àÜÛAÓ�÷ÞÖ?×eÛAÙ³Ö?Ò h Hh � þ ~ îlë4Ù³Ö?âBÓÜÑ¨þ�> ì}!��o�c�y±�Ö?×Ò�àÜÛkÓ�÷ÞÖ?×
�³Ò�ÛAÑ Ò�ß�±õÙ³Ödö³ÙÎÛkâ�ÓÜë áYÖ?âBØ�ÒÇáYâ�Ñ�ÖA×ÒÞè4Ù³ÖAÝ%×NìdíÞ×âBáDÛAÒÇàÜâ�á�Ö?Ò�ÛkáYÖ?× ÒøÕ�ÙÎß�ßBâ�ÑàãàÜÛAÓ�÷ÞÖA×«ÛAÙ³Ö?ÒQ÷ðâBÖ?×éÖA×Ò
ñÒÇÝ�ÛkÒ&ÙÎákÒ�âBÑ��ÙDþ@vo× e �}ÖA×4Ù³Ö�ÙÎÝÇÝ�ÓÜØ«ú4ÙÎÑ â�Ò�á�ÖA×Òéâ�Ñ Ý�ÛAÒ�ÙÎáAÒ_âBÑMÖ?×ÒéÖ?Ó³Ö%ÙÎß�ú4ÙÎÛkÖAâ�ÝÇß�Ò�á ø ³ û�ÙÎá�áAÒÇÒ�Ñ
èaôeÖ?×Ò�úßBÓÎÖ?áãÙ³Ö	�ÔØ«â�Ñlë ÖAÒÎû4��#_Ø�âBÑlë Ö?ÒÇáLÙÎÑ ñ«��>_Ø�âBÑlë Ö?ÒÇá�ìB�ãÕ:Ö?Ò�ÛðÖ?× Ò?(4ÛkákÖ ¶ #�Ø«â�Ñlë ÖAÒ�áðÓÎÕ
ÖA×Ò}èÙ³Ö?Ý%×Nû�Ö?×ÒãàÜÛkÓi÷ÞÖA×"Û?ÙpÖ?Ò�áSñÛkÓÜú�ÖAÓÔöÜÒÇÛkô«ß�Ó�÷vöÎÙ³ß�ëÒÇá�ÙÎáQáAÒÇÒ�Ñ"èaô_Ö?×Ò�Ü�#�Ø�âBÑ�ë�Ö?Òðúß�Ó³ÖQâBÑ
qYâBàÜëÛkÒ�> ì�� ìdíÞ×âBáÞâ�áQñëÒ�Ö?ÓÔÖ?×Ò2ñÒÇÝ�ÛkÒ&ÙÎákÒ2â�Ñ�ÖA×Ò2Ý�ÓÜÑ Ý�Ò�ÑaÖAÛ?Ù³ÖAâ�ÓÜÑ¼ÓÎÕ�ÖA×Ò2Ø«ÓÜÑÓÜØ«Ò�Ûká�â�Ñ áAâ�ñ Ò
ÖA×ÒÔúÙÎÛkÖAâ�Ý�ßBÒ�áÇì�Ð�ÑÒ�Ý�ÙÎÑ�ÓÜè áAÒ�Û�öÜÒ�Ö?×Ò�ñâBákÖ?Ûkâ�èë�Ö?â�ÓÎÑ¼è,ÒÇÝ�ÓÜØ«â�Ñà_Ø«ÓÜÛAÒ�ñâ�þFë áAÒ2÷ðâBÖA×óàÜÛkÓ�÷ÞÖ?×
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7ÞÏ<¾/Ì6Éo3¾ÂNÃª�S¢ äDÛkÓ�(4ß�Ò�ÓÎÕ�áAÓÎØ�Ò2Ø«â�ákÝ�Ò�ßBß=ÙÎÑ Ò�ÓÜëá�úÛAÓ�Ý�ÒÇáAáðöÎÙ³ÛAâ=Ù³èß�ÒÇá�ìÜ /
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7ÞÏ<¾/Ì6Éo3°Â�Ã^!�¢ ~ öÎÓÜß�ë�Ö?â�ÓÎÑ·ÓÎÕøÖA×Ò"úÛkÓÜè4ÙÎè â�ß�âïÖ�ô¾ñÒÇÑáAâïÖ�ôÕ�ë ÑÝÇÖAâ�ÓÜÑ´þ�ä^æ°qy�L-8þ _ × e �uû�öÎÒ�ÛkáAëá
ÖA×Ò�ëÑák÷QÓÜßBß�Ò�Ñeú4Ù³ÛkÖ?âBÝ�ßBÒ�ñâ=Ù³Ø�ÒuÖ?Ò�ÛÇì
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7ÞÏ<¾,Ì�Éo3¾ÂNÃª1S¢ íÞ×Ò�áAâBü�Ònê�ñÒÇú,ÒÇÑñÒ�ÑaÖ}àÜÛAÓ�÷ÞÖA×é�³Ò�ÛAÑ Ò�ß6Ù³Öðö³ÙÎÛAâBÓÜëá�ÖAâ�Ø«Ò�áÞâ�Ñ¼ÖA×Ò�è4Ù³Ö?Ý%×Fì
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7ÞÏ<¾/Ì6Éo3eÂNÃªaS¢ ��ÓÜØ«ú4ÙÎÛkâ�áAÓÎÑ�ÓÎÕ,Ö?×ÒLäSå æ¢Õ�ÓÜÛSáAâBü�Òuê@ñÒ�ú/Ò�Ñ ñÒ�ÑaÖì�Ùf÷ðâBÖA×�áAâBü�Ònê�â�Ñ ñÒ�ú/Ò�Ññ Ò�ÑaÖL�Ù�ì
âBÑ«qYâBàÜëÛkÒ·>�ì�Ü�ì�íÞ×â�á�â�á�ñëÒ_Ö?ÓfÖ?×Ò«áAâBü�Ònê�ñÒÇú,ÒÇÑñÒ�ÑaÖéàÎÛAÓ�÷ÞÖ?×Nû�÷ðâBÖA×¨ÖA×Ò�ß�ÙÎÛAàÎÒ�Û�ú4ÙÎÛ�Ö?â�ÝÇß�ÒÇá
àÜÛkÓ�÷ðâ�ÑàéÕ�ÙÎá�Ö?Ò�ÛÞÖA×4ÙÎÑ¼Ö?×Ò�ákØ�ÙÎßBß�ÒÇÛøÓÜÑÒÇá�û	ÙÎáðáAÒÇÒ�Ñóâ�Ñ¯qYâ�àÎëÛAÒ°>�ì}� ì
ÂNÃ�ì�Ã.Ä vÔí'3�ÍÎÈ«Ê0�K¦&Ï<¬%3�§%Ë43\©y3�Æ6Ë43�Æ6Í�3¾Ê�� �Ù Ê/Æ°Èo¨43�¦�Ï�9ùÌ�5@; È�Ï�Ê/Æ$É:36¦&Ì�5:Èo¦


îóÓÜákÖ�ÓÎÕÖA×ÒSúÛAÒuö�âBÓÜëá�Ø�Ó�ñÒ�ßBâ�ÑàÞá�Ö?ëñ â�Ò�á�×4Ù&öÜÒQÒ�Ø«úß�Ó�ôÜÒÇñéÙ}ákâ�ÑàÎß�ÒSÙ&öÜÒ�ÛAÙÎàÜÒQÑ�ë Ø�è,ÒÇÛ
ÓÎÕYàÜÛAÓ�÷ðâBÑà_Û?ÙÎñâBÝ&ÙÎßBá+*³úÙÎÛkÖAâ�Ý�ßBÒ}ÖAÓ�ÙÎßBßNú4ÙÎÛ�Ö?âBÝ�ß�ÒÇá�ûâBÛAÛkÒ�áAú/Ò�ÝuÖ?âïöÜÒ�ÓÎÕYÖA×Ò�âBÛÞáAâ�üÇÒÎû	ëákë4ÙÎß�ßïô"âBÑfÖA×Ò
Õ�ÓÜÛkØ ÓÎÕ^å�Ø�âïÖ?×�ê ~ ÷�ÙÎÛ�Ö}ÒÇîlë4Ù³Ö?âBÓÜÑáãÓÜÛ}ÙÎñ4ÙÎú Ö?Ù³Ö?âBÓÜÑáðÓÎÕdÖA×Ò�ØfìøíÞ×âBáLÙ³úúÛAÓÜÙÎÝ%×MÝ&Ù³Ñ�ß�Ò�ÙÎñeÖ?Ó
öÎÒ�Ûkôõñâ)þ,Ò�ÛkÒ�ÑaÖDÛkÒ�áAë ßBÖ?áÇûaÙÎádÝ�ÙÎÑéè/Ò�áAÒÇÒ�ÑéÕ�ÛAÓÎØ q�â�àÜëÛkÒB> ì�� ì�íÞ×ÒøÛAÒ�ÙÎáAÓÎÑ�Õ�ÓÜÛ�ÖA×â�á�Ý&ÙÎÑéè/ÒøáAÒÇÒ�Ñ
Õ�ÛkÓÜØ ÖA×ÒÞúßBÓÎÖdÓÎÕ	ÖA×ÒÞñâ�á�Ö?Ûkâ�èë ÖAâ�ÓÜÑõÓÎÕ	Ö?×ÒðÙ&öÜÒÇÛ?ÙÎàÎÒÞÑ�ë Ø�è,ÒÇÛDÓÎÕ/Û?ÙÎñ â�Ý&Ù³ß�á+*pú4ÙÎÛkÖAâ�ÝÇß�Ò^â�ÑVqYâBàÜëÛkÒ
> ì / þ�Ù%�uûÎÙÎÑñõÖA×ÒøÛAÒÇáAëßïÖ%ÙÎÑaÖDákâ�üÇÒuê�ñ Ò�ú/Ò�ÑñÒÇÑaÖ^àÜÛAÓ�÷ÞÖ?×õáAÒ�ÒÇÑ_â�Ñëq�â�àÜëÛkÒB> ì�� ì6ý�Ñ�Ö?×Ò�áAâ�Øõëß=Ù³ÖAâ�ÓÜÑ
Õ�ÓÜÛÔÖ?×Ò"ákâ�üÇÒuê�âBÑñÒÇú,ÒÇÑñÒ�ÑaÖ_Ý�ÙÎáAÒ³ûCÙ�au�uÐ�þ e �"þ ~ îlë4Ù³ÖAâ�ÓÜÑµþ@> ì}!�#%����â�á�ë áAÒ�ñ$âBÑ¥Ý&ÙÎßBÝ�ëß�Ù³Ö?âBÑàóÖA×Ò
àÜÛkÓ�÷ÞÖ?×#Û?Ù³ÖAÒ�áéâ�Ñ áAâ�ñ ÒeÙÎß�ßQú4ÙÎÛkÖAâ�ÝÇß�Ò�áÇìcíÞ×âBáéúÛAÒÇñâ�ÝuÖ?á«Ù¾Ñ4ÙÎÛAÛkÓ�÷òñâBákÖ?Ûkâ�èë�Ö?â�ÓÎÑNûDÙÎÑñvÙÎßBáAÓùÙ
ák×4ÙÎÛAú#Õ�ÛAÓÜÑaÖ�â�Ñ¥Ö?× Ò�äSå æ�ûD÷ð×âBÝ%×°ñÓ¨ÑÓÎÖ�ÙÎàÜÛkÒ�Òe÷ðâBÖ?×$Ö?× ÒóÒ.- ú/Ò�Ûkâ�Ø«Ò�ÑaÖ%Ù³ßãÓÎèáAÒÇÛkö³Ù³Ö?âBÓÜÑáÇì
�}ß�áAÓ û�ÖA×Ò_ú4ÙÎÛ�Ö?â�ÝÇß�ÒÇáÔÙ³ÛAÒ_Ø�ëÝ%×áAØ�ÙÎß�ßBÒ�ÛÇìéí�ÓfØ�ÙpÖ?Ý%×ùÖ?×Ò_Ò�-�ú/Ò�Ûkâ�Ø«Ò�ÑaÖ%ÙÎßBßBô�ÓÜèáAÒÇÛköÎÒ�ñ¥äSå æ
ÛkÒ�áAë ßBÖ?áÇûøáAâBü�Ònê�ñÒÇú,ÒÇÑñÒ�ÑaÖ�àÜÛAÓ�÷ÞÖ?×vâ�áéÖ?Óè/ÒóâBÑÝ�ÓÜÛkú,ÓÎÛ?Ù³ÖAÒ�ñNìî¥´×â�ßBÒeÓÎÖ?×ÒÇÛ_Ø�ÒuÖ?×Ó�ñá«×4Ù&öÜÒ
è/Ò�ÒÇÑóúÛkÓÜú/ÓÜáAÒÇñfÖAÓ�Ù³ß�ß�Ó�÷µáAâBü�Ònê�ñÒÇú,ÒÇÑñÒ�ÑaÖ}àÜÛAÓ�÷ÞÖA×Nû4â�ÑÝÇß�ëñ â�Ñà_ÙÎÛ�Ö?â�(4Ý�â�ÙÎßFñâBáAú/Ò�ÛkáAâ�ÓÎÑfÓ³Õ�ÖA×Ò
ñâBákÖAÛAâ�è ë Ö?âBÓÜÑNûaÖ?×âBáøâ�á�Ùõú×aô�áAâBÝ&ÙÎßBßBô�Ø�ÓÜÛkÒLØ«Ò&ÙÎÑ â�ÑàÎÕ�ë ß,Ù³úúÛAÓÜÙÎÝ%×Nì��øÙÎákÒ�ñ¼ÓÜÑ¼Ò.- ú/Ò�Ûkâ�Ø«Ò�ÑaÖ%Ù³ß


Ü�Ü







ÛkÒ�áAë ßBÖ?áÇûøÓÜÑÒfÝ&Ù³Ñ°áAÒÇÒóÖA×4Ù³Ö�ÙÝÇÓÜß�ßBâ�áAâBÓÜÑ¥Ø«Ó�ñÒÇß�þ�Ñ f !ùâ�Ñ ~ îlë4ÙpÖ?â�ÓÎÑáMþ@> ì}! 0 �éÙÎÑñ~þ�> ì}! / �c�
âBá�Ø«ÓÜÛAÒóÙÎú Ö�Ö?Ó¥ÙÎÝÇÝ�ÓÜë ÑlÖ�Õ�ÓÜÛ�ÖA×Ò�ñâBáAú/Ò�ÛkáAâ�ÓÎÑ ÓÎÕ�ÖA×ÒMñâBákÖ?Ûkâ�èë�Ö?â�ÓÎÑNûÞÙÎá�ÓÜúú/ÓÜáAÒÇñ Ö?Ó·ÖA×Ò
ÛkÒ�ß=ÙpÖ?âBöÎÒ�ßïô�ßBÓi÷QÒ�Ûðákâ�ü�Ònê�ñÒÇú,ÒÇÑñÒÇÑÝ�ÒÔÓ�þFÒÇÛAÒÇñóèaô"ÖA×Ò�ñâ)þ,ëáAâBÓÜÑeØ�Ó�ñÒÇß^þ�Ñ f �o�nì
ÂNÃª� ïÔÊY9«©�;ÉpÏ�¦�Ê/Æx$�Ï:Èo¨�3% ©y3lÉpÏ�9µ3�Æ/È�;"5^É:36¦&Ì�5:Èo¦


qYâ�àÜë ÛAÒ�>�ì)��#MÝÇÓÜØ«ú4ÙÎÛAÒÇáõÖ?× Ò¼áAâ�Øõëß=Ù³ÖAâ�ÓÜÑ¨ÛAÒÇáAëßïÖ?áõ÷ðâïÖ?×cÖ?× ÓÜáAÒ¼ÓÜè áAÒ�Û�öÜÒÇñ°â�ÑcÙÎÑ$Ò�-lê
ú/Ò�Ûkâ�Ø«Ò�ÑaÖ%ÙÎß/Õ�ÙÎÝ�âBß�âïÖ�ôÜû�Ý�ÓÜÛkÛAÒ�ákú,ÓÎÑñâ�Ñ à_ÖAÓéÖ?×Ò2ÛkÒ�Ý�âBú,Ò2ák×Ó�÷ðÑ�âBÑAqYâ�àÜë ÛAÒ°> ì}!�ì'qYâBàÜëÛkÒ°> ì���#4þ.Ù��
ÝÇÓÜØ�úÙÎÛAÒÇá�ÖA×Ò�äSå æ úÛAÒÇñâ�ÝuÖ?Ò�ñ¨èaô¾Ö?×Ò«Ø�Ó�ñÒÇß^Ù³Õ:Ö?ÒÇÛë!¼×ÓÜëÛkáÔÓ³ÕÞè4Ù³ÖAÝ%×¨Ö?âBØ�Ò³û�÷ðâBÖ?×ùÖ?×Ù³Ö
ÓÜè áAÒ�Û�öÜÒÇñ�Ò.- ú/Ò�Ûkâ�Ø«Ò�ÑaÖ%Ù³ß�ßBôÔÙ³ÖYÖ?×âBáYÖ?âBØ�Ò³ì��}ád÷øÙÎáDñ â�áAÝÇëáAákÒ�ñ«Ò&ÙÎÛkß�âBÒ�Û�ûpÖ?×ÒÞákâ�Ø�ë ß=Ù³ÖAâ�ÓÜÑ�áA×Ó�÷ðá
ÙÎÑeâBÑâBÖAâ=ÙÎß	×ÓÜØ«ÓÜàÜÒÇÑÓÜëá�Ñ�ë Ý�ß�Ò�Ù³Ö?âBÓÜÑ"Õ�ÓÜßBß�Ó�÷�ÒÇñ¼Ý�ßBÓÜáAÒÇßBô�èlô¼Ù�úÛAâBØ�ÙÎÛ�ô�Ø«â�ÝÇÒ�ßBß=ÙÎÛSÑlëÝ�ßBÒ&Ù³ÖAâ�ÓÜÑNû
ÙÎÑ ñéÙ}ñÒÇß=Ù&ôÜÒÇñéèë ÖYúÛAÓÜØ«â�Ñ Ò�ÑaÖYákÒ�ÝÇÓÜÑñ4ÙÎÛ�ô�Ø«â�ÝÇÒ�ß�ß�ÙÎÛ�ÑlëÝ�ßBÒ&Ù³ÖAâ�ÓÜÑFì�íÞ×âBáYÛkÒ�áAë ßBÖ?á�â�Ñ�Ö?×ÒSÖ?×ÛkÒ�Ò
Ø«Ó�ñ Ò�áSÓÎÕ�ú4ÙÎÛ�Ö?âBÝ�ß�ÒÇáQákÒ�ÒÇÑ"â�Ñ qYâ�àÜë ÛAÒw> ì���#4þ.Ù��}þ�áAÓÜßBâ�ñ«ß�â�Ñ Ò��uûaÝÇÒ�ÑaÖ?ÒÇÛAÒÇñóÙpÖøÙÎú úÛAÓ�-�â�Ø�Ù³Ö?ÒÇßBô 0 #�#
ÑØfû�>�#�#eÑØ ÙÎÑñ´��#�#eÑØóì�íÞ×Ò�Ò.-�ú,ÒÇÛAâ�Ø«Ò�ÑaÖ?ÙÎß�ßïôlê@ÓÜèákÒ�ÛköÎÒ�ñ¨ñâ�á�Ö?ÛAâBèë ÖAâ�ÓÜÑvþ�ñÙÎáA×ÒÇñ·ßBâ�ÑÒ��
ÙÎßBáAÓ�ák×Ó�÷ðáÞÖ?×Ò�ú ÛAÒ�ákÒ�ÑÝÇÒ�ÓÎÕ�Ö?×ÛkÒ�Ò�Ø«Ó�ñ Ò�á�û�Ý�ÒÇÑlÖAÒ�ÛkÒ�ñóÙ³ÖðÙÎúú ÛAÓ�-�â�Ø�Ù³Ö?ÒÇßBô¸> / #�Ñ Øóû�!�#�#�ÑØ
ÙÎÑ ñ�Ü$#MÑØóìµ��ë ÖéÖA×Ò¼Ø«Ó�ñÒÇá_ÙÎÛAÒ¼Ø«ÓÜÛkÒ"ñâ)þ,ëákÒeÙÎÑñ¥â�ÑaÖAÒ�ÛAÝÇÓÜÑÑÒÇÝÇÖAÒ�ñNìmqYâBàÜëÛkÒ½> ì���#4þ�è"�
ÝÇÓÜØ�úÙÎÛAÒÇáÔÖ?× Ò�Ö?Ó³Ö%ÙÎß^ú4ÙÎÛ�Ö?âBÝ�ß�ÒÇá�Õ�ÛkÓÜØ Ö?× Ò�áAâBØ�ëß�Ù³Ö?âBÓÜÑá�÷ðâBÖA×·Ö?×Ù³ÖõÝ�ÙÎß�ÝÇëß=ÙpÖ?Ò�ñÕ�ÛAÓÜØ Ø«Ò&Ùiê
ákëÛAÒÇØ�ÒÇÑlÖAá�ìeíÞ×Ò�Ò�-�ú,ÒÇÛAâBØ�ÒÇÑlÖ?ÙÎß^ÛAÒÇáAëßïÖõákëàÜàÜÒÇákÖ?á�ÙóàÜÛAÙÎñë4ÙÎß^Ù³Ññ·úÛkÓÜß�ÓÎÑàÜÒ�ñ¨ÑlëÝ�ßBÒ&Ù³ÖAâ�ÓÜÑNû
ÙÎáLÓÜúú/ÓÜáAÒÇñMÖ?Ó"Ö?× Ò�Û?ÙÎú â�ñMÑlëÝÇß�Ò&ÙpÖ?â�ÓÎÑMáAâBØ�ëß=ÙpÖ?Ò�ñóèaô�Ö?× Ò�Ø�Ó�ñÒÇßtì�íÞ×âBá�Û?Ù³úâ�ñMÑlëÝÇß�Ò�Ù³Ö?âBÓÜÑ
âBá�Ù�Õ�Ò&ÙpÖ?ëÛkÒ"ÓÎÕðÖ?×Ò�Ý�ëÛkÛAÒ�ÑaÖ«ä'� ~ Ø�Ó�ñÒ�ßBáÔÕ�ÓÜÛõäSå æ â�ÑcÒÇØ�ëß�ákâ�ÓÜÑ·ú,ÓÜßïô�Ø�ÒÇÛAâ�ü�Ù³Ö?âBÓÜÑNìé�LÑ
Ò�ÙÎÛAßBâ�Ò�ÛÔÙÎÑñ¥Ø«ÓÜÛkÒ�àÜÛAÙÎñë4ÙÎßSáAÒÇÝ�ÓÜÑ ñ4ÙÎÛkôcØ�âBÝ�Ò�ßBß=ÙÎÛ2ÑlëÝÇß�Ò�Ù³Ö?âBÓÜÑ·÷QÓÜëß�ñ$Ù³ß�áAÓ�ÛAÒ�ñ ëÝ�Ò"ÖA×Ò�Ö?Ópê
Ö?ÙÎßQúÙÎÛkÖAâ�Ý�ßBÒ�á ø ³ ûdákâ�ÑÝÇÒ�ákÓÜØ�Ò�áAëÛ�Õ�ÙÎÝÇÖ?ÙÎÑaÖ�÷QÓÜëß�ñ·è,Ò�ë Ö?âBß�â�üÇÒ�ñùÖ?ÓMá�Ö%ÙÎè â�ß�âBü�ÒéÖ?× Ò"ú4ÙÎÛ�Ö?â�ÝÇß�ÒÇá
ÑlëÝÇß�Ò&ÙpÖ?Ò�ñfÒ&Ù³ÛAß�âBÒ�Û�þ:÷ð×â�Ý%×e÷�ÓÎëß�ñfè,Ò�àÜÛkÓ�÷ðâ�ÑàéÖ?Ó�Ó\�y±"ëÑßBâ��³Ò2â�Ñ¼Ö?×âBáðÝ&ÙÎákÒ�÷ðâïÖ?×fÛ?ÙÎú â�ñeÑlë�ê
ÝÇß�Ò&ÙpÖ?â�ÓÎÑ�÷ð×Ò�ÛkÒ�ÙÎß�ß/ÓÎÕ6âBÖ�â�áÞÙ&ö³ÙÎâBß=ÙÎèßBÒãÕ�ÓÎÛ�ÑlëÝ�ßBÒ&Ù³ÖAâ�ÓÜÑFìi�LÝÇÝ�ÓÜëÑaÖAâ�ÑàéÕ�ÓÜÛQÝ�ÓaÙÎàÎëß=Ù³ÖAâ�ÓÜÑ�Ý�ÓÜë ß�ñ
áAÙ³Ö?âBákÕ:ôcákÓÜØ«Ò¼ÓÎÕ}ÖA×Ò�ákÒeÛAÒ�îlëâBÛAÒÇØ�ÒÇÑlÖAá�û^÷ð×â�ßBÒ¼â�Ø«úÛAÓ�öÎÒ�Ø«Ò�ÑaÖ?áéâBÑcÖ?×ÒeÑlëÝ�ßBÒ&Ù³ÖAâ�ÓÜÑ¥Ø«Ó�ñÒ�ßBá
Ø«â�àÜ×aÖ�ÙÎßBáAÓeè/Ò�ÑÒÇÝ�ÒÇáAá?Ù³ÛkôÜì½�}Ñ¨Ò�ÙÎÛAßïô¾áAÒÇÝ�ÓÜÑ ñ4ÙÎÛkôØ«â�ÝÇÒ�ß�ß�ÙÎÛLÑlëÝÇß�Ò�Ù³Ö?âBÓÜÑùÒÇöÜÒÇÑaÖ�÷�ÓÎëß�ñ¨ÙÎß�ákÓ
ÛkÒ�áAë ßBÖÞâBÑeÙÎÑ¼Ò&ÙÎÛkßBô�ñÛAÓÎúfâBÑ"Ö?×ÒLàÜÛAÓ�÷ÞÖ?×eÛAÙ³Ö?ÒÇá�ûÛkÒ�áAë ßBÖ?âBÑàéâ�Ñ"ÖA×Ò�ákâ�ü�Ò2Ó³Õ6ÖA×Ò2ß=Ù³ÛAàÜÒÇÛ�Ø«Ó�ñÒÇá
Ø�Ù³Ö?Ý%× â�Ñà�è/ÒÇÖ�÷QÒ�ÒÇÑ«ÖA×ÒÞÒ�-�ú/Ò�Ûkâ�Ø«Ò�ÑaÖ%ÙÎß ÙÎÑñéákâ�Ø�ëß�Ù³Ö?âBÓÜÑ�ÛAÒ�ákëßBÖAá�ìyq�â�àÜëÛkÒB> ì���#4þ�Ý���ÝÇÓÜØ«ú4ÙÎÛAÒÇá
ÖA×Ò�ú,ÓÜßïô�Ø�ÒÇÛøÝ�ÓÜÑaÖAÒ�ÑaÖãÓÎÕ�ÖA×Ò�Ò�Ø�ë ß�áAâBÓÜÑeÙÎáÞÝ�ÙÎß�ÝÇëß=Ù³ÖAÒ�ñeëákâ�ÑàéÖ?× Ò�Ø«Ó�ñÒ�ßFÙÎÑñfàÜÛ?Ù&ö�â�Ø«ÒÇÖAÛAâ�Ý


Ü��







Ò.- ú/Ò�Ûkâ�Ø«Ò�ÑaÖ%Ù³ß�ñ4ÙpÖ%Ù ì �LàÜÙÎâ�ÑNû4ÖA×ÒõØ«â�ákØ�Ù³ÖAÝ%×�âBá}ñë ÒÔÖ?Ó�Ö?×ÒÔÒ�ÛAÛkÓÜÛãâ�ÑóÖA×ÒõÑlëÝÇß�Ò�Ù³Ö?âBÓÜÑNû,ÙÎÑñ
âïÖ?áÞÝ&Ù³áAÝ&Ù³ñÒ�ñóÒFþ,Ò�ÝÇÖãÓÜÑfú4ÙÎÛ�Ö?âBÝ�ß�ÒLàÜÛAÓ�÷ÞÖ?×Fì


qYâ�àÜë ÛAÒ8> ì����ðÝ�ÓÎØ�ú4Ù³ÛAÒ�ádÖA×ÒðØ�Ó�ñÒÇßúÛAÒÇñâ�ÝuÖ?âBÓÜÑád÷ðâBÖA×éÖ?×ÒðÒ�-�ú/Ò�Ûkâ�Ø«Ò�ÑaÖ%ÙÎß4ÛkÒ�ákëßBÖAádÕ�ÓÜÛ
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ý�Ñ�Ö?×âBáøáAÒÇÝÇÖAâ�ÓÜÑNû�Ö?×ÒLáAÒ�Ñ áAâBÖAâBö�âBÖ�ô«ÓÎÕ�ÖA×Ò�Ø«Ó�ñ Ò�ß/úÛAÒÇñâ�ÝuÖ?â�ÓÎÑáQÖAÓ�áAÓÜØ«ÒLÓ³Õ6ÖA×ÒLë ÑÝ�ÒÇÛ�ê


Ö?ÙÎâ�Ñ�ú4ÙÎÛ?Ù³Ø�ÒuÖ?Ò�ÛkáQ÷ðâBß�ß	è,Ò}Ò�-�úßBÓÜÛAÒÇñNìSå�ëÝ%×eÙõá�Ö?ëñ�ô�âBá�ÛAÒÇß�ÒuöÎÙ³ÑlÖQÕ�ÓÜÛ^Ö?×ÒLÕ�ÓÎß�ß�Ó�÷ðâBÑà�ÛAÒ&Ù³áAÓÜÑáF]
�ÎìãíÞ× Ò2úÛAÒuö�âBÓÜëáøákÒ�ÝuÖ?â�ÓÎÑfÓÎÑ�Ö?×Ò2ÝÇÓÜØ«ú4ÙÎÛAâBáAÓÜÑ�ÓÎÕ�Ö?×Ò2ákâ�Ø�ë ß=Ù³ÖAâ�ÓÜÑ«ÛAÒÇáAëßïÖ?áø÷ðâBÖA×�Ö?× Ò2Ò�-lê


ú/Ò�Ûkâ�Ø«Ò�ÑaÖ%Ù³ßYÛAÒÇáAëßïÖ?á2×âBàÜ×ßBâ�àÜ×aÖ?ÒÇñMú/ÓÜáAákâ�èßBÒéÛAÒ&Ù³áAÓÜÑá�Õ�ÓÎÛ�Ö?×ÒéñâBáAÝÇÛAÒ�úÙÎÑÝ�âBÒ�á�è/ÒÇÖ�÷QÒ�Ò�Ñ
ÖA×Ò�Ö�÷QÓì'� úÙÎÛ?ÙÎØ«ÒÇÖAÛAâBÝLáAÒÇÑáAâïÖ?âïö�âïÖ�ô"á�Ö?ëñ ô¼÷QÓÜëßBñeâ�ñÒÇÑlÖAâBÕ:ô«Ö?×ÓÎáAÒ�ú4ÙÎÛAÙÎØ�ÒuÖ?ÒÇÛAáøÖ?×Ù³Ö
Ý�ÙÎÑ¥ÙÎñ ñÛAÒÇáAá�Ö?× Ò�áAÒ�â�áAákëÒ�áÇìMý@Ö�÷ðâBß�ß^ÙÎßBáAÓMâBñÒ�ÑaÖ?âïÕ:ô¾Ö?×Ò�Ø�ÓÜá�ÖõákÒ�ÑákâBÖAâBöÜÒ�ú4ÙÎÛ?Ù³Ø�ÒuÖ?Ò�Ûká
Ù³Ø�ÓÜÑ à�Ö?×ÒeëÑ���Ñ Ói÷ðÑ"*³ëÑÝÇÒ�ÛkÖ?ÙÎâ�Ñ#ú4ÙÎÛAÙÎØ«ÒÇÖ?ÒÇÛAáÇìcý�Ñ#ÙÎññâïÖ?â�ÓÎÑNûdâBÖ�àÜâBöÎÒ�á_ÙÎÑ$â�ñ Ò&ÙMÓÎÕ
ÖA×ÒãáAÒ&Ù³ÛAÝ%×"ñâBÛAÒÇÝÇÖ?âBÓÜÑ_Õ�ÓÜÛDÖ?×ÓÜákÒLú4Ù³Û?ÙÎØ«ÒÇÖAÒ�ÛAáDÖA×4Ù³ÖS÷�ÓÜë ß�ñ�è/Ò (ÖSëáAâBÑàõÒ.- ú/Ò�Ûkâ�Ø«Ò�ÑaÖ%Ù³ß
ñÙ³Ö%ÙfÓÜÑ¥äSå æòÙÎÑ ñcÓÎÖ?× Ò�Ûõú ÛAÓ�Ý�Ò�ákáõö³ÙÎÛAâ�ÙÎèßBÒ�á�ì¯îfÓÜÛAÒÇÓiöÎÒ�ÛÇûDâ�Ñ·ákëÝ%×¥Ý�ÓÎØ�úßBÒ�-¨Ø«Ó�ñ�ê
ÒÇß�áÇû�Ø�ëßïÖ?âBúß�Ò�ú4ÙÎÛ?Ù³Ø�ÒuÖ?Ò�Ûká�ÝÇÓÜëßBñvÙ:þFÒÇÝÇÖ«Ö?×Òeá?Ù³Ø�ÒóÙÎáAú/Ò�ÝuÖ?á«ÓÎÕLÖA×ÒeúÛAÓ�Ý�ÒÇáAáÇì íÞ×Ò
ákÒ�ÑákâBÖAâBö�âBÖ�ôeá�Ö?ëñâBÒ�á2Ù³â�ñfâ�Ñ�ñ â�áAÝÇÒ�ÛkÑâ�Ñà«Ö?×ÒÔÑlë4ÙÎÑÝÇÒ�á2â�ÑfÖ?×ÒÔÒFþ,Ò�ÝuÖ?á�ÓÎÕYÖ?×ÒÔñâ)þ,Ò�ÛkÒ�ÑaÖ
úÙÎÛ?ÙÎØ«ÒÇÖAÒ�Ûká�ûÎ÷ð×âBÝ%×�â�á�Ò�ákáAÒ�ÑaÖAâ=ÙÎß�â�ÑõúÙÎÛ?ÙÎØ«ÒÇÖAÒ�Û�Ò�ákÖAâ�Ø�Ù³Ö?âBÓÜÑNû�Ö?ÓLÛAÒÇÖ?ÙÎâ�Ñ�Ö?×Ò�úÛAÒÇñâ�ÝuÖ?âBöÎÒ
Ý�ÙÎú4ÙÎè â�ß�âïÖ?âBÒ�á�Ó³Õ�ÖA×Ò�Ø�Ó�ñÒ�ß.ì


��>







!�ìãíÞ× Ò�áAÒ�áAÒ�Ñ áAâBÖAâBö�âBÖ�ôÛkÒ�áAë ßBÖ?áÔÝ&ÙÎÑ·è,Ò�ëáAÒÇñcÖ?Ó�îlë4Ù³ß�âBÖ?Ù³Ö?âïöÜÒÇßBôMö³ÙÎßBâ�ñ4Ù³ÖAÒéÖ?×Ò�úÛAÒÇñâ�ÝuÖ?âBöÎÒ
Ù³èâ�ßBâBÖ?âBÒ�áÔÓÎÕLÖA×ÒeØ�Ó�ñÒ�ß.ûQèÙÎáAÒÇñ°ÓÜÑ#úÛAâBÓÜÛéÒ�-�ú/Ò�Ûkâ�Ò�Ñ Ý�Òó÷ðâïÖ?×¥Ö?× ÒóúÛkÓ�ÝÇÒ�ákáAÒ�áÇìÛq4ÛAÓÜØ
Ù³ÑÓÎÖ?× Ò�Û"ú/Ò�ÛkáAú/Ò�ÝÇÖAâBöÎÒÎûLÖA×Ò�ákÒ¾ÛAÒ�ákëßBÖAá¼Ò�ßBëÝ�âBñ4Ù³Ö?ÒóÖ?×Ò¾úÛkÓ�ÝÇÒ�áká¼ÓÎÕ�Ö?×Ò¾ÒuöÜÓÜßBë Ö?âBÓÜÑ ÓÎÕ
äSå æÁâBÑ�Ò�Ø�ë ß�áAâBÓÜÑ�ú/ÓÜßBô�Ø«Ò�Ûkâ�ü&ÙpÖ?â�ÓÎÑ°±�÷ð× â�Ý%×_â�á�â�Ø«ú,ÓÜÛ�Ö%ÙÎÑaÖ6Ö?Ó�Õ�ÓÜÛkØ�ëß�Ù³Ö?ÒQÙÎÑéÒFþ,Ò�ÝuÖ?âïöÜÒ
ÝÇÓÜÑaÖ?ÛkÓÜß�ákÖAÛ?Ù³ÖAÒ�àÎôÎì


>�ìãý�ÑÙ"ÝÇÓÜØ�ú ß�Ò�-MúÛAÓ�Ý�ÒÇáAáÇû�÷ðâïÖ?×¾ákÒÇöÜÒÇÛ?ÙÎßDúÙÎÛ?ÙÎßBß�ÒÇßYÙÎÑ ñâBÑaÖ?Ò�ÛAÙÎÝÇÖAâ�Ñà¼ákëèúÛkÓ�ÝÇÒ�ákáAÒ�áÇû�ÖA×Ò
ú ÛAÓÜØ«â�ÑÒÇÑaÖSÙÎÑñ«Û?Ù³ÖAÒãñ ÒÇÖ?ÒÇÛAØ«â�ÑâBÑà�ákÖAÒ�úáSñÒ�ú/Ò�Ñ ñ�ëú/ÓÜÑ_Ö?×ÒãáAÒuÖ�ÓÎÕ,ú4ÙÎÛAÙÎØ«ÒÇÖ?ÒÇÛAáDÖ?×Ù³Ö
Ý%×ÙÎÛ?ÙÎÝuÖ?ÒÇÛAâ�üÇÒ�ÖA×Ò�á�ô�ákÖ?ÒÇØóìé��ÒÇÛkÖ%Ù³â�Ñ·ákëèúÛkÓ�ÝÇÒ�ákáAÒ�áÇû^×Ó�÷�ÒuöÜÒ�ÛÇûd÷�ÓÎëß�ñ¨è,Ò«ÛAÒÇß=Ù³ÖAâBöÜÒÇßBô
âBÑáAÒÇÑáAâïÖ?âïöÜÒ¼ëÑñ Ò�Û«ÙÎß�ßQáAÒuÖ?á_ÓÎÕ}ú4ÙÎÛ?Ù³Ø�ÒuÖ?Ò�Ûká�ì¨ý�ñÒ�ÑaÖ?â�(4Ý&ÙpÖ?â�ÓÎÑ#Ó³ÕLákëÝ%×vákëèúÛkÓ�ÝÇÒ�ákáAÒ�á
÷QÓÜëßBñ¼Ò�Ñ4Ù³èß�Ò�ÛkÓÜèëá�ÖðØ�Ó�ñÒÇß,ÛkÒ�ñëÝuÖ?âBÓÜÑ¼Õ�ÓÜÛ�Ø«ÓÜÛAÒLÒFÿ«Ý�âBÒ�ÑaÖðÝ�ÓÜØ«úë Ö?Ù³Ö?âBÓÜÑNûl÷ð×â�Ý%×¼âBá
âBØ�ú/ÓÜÛ�Ö%ÙÎÑaÖøÕ�ÓÜÛÞÓÎÑ�ê�ßBâ�ÑÒ}Ý�ÓÜÑaÖ?ÛkÓÜßtì


íYÙÎè ß�Ò�á'>�ì 0 ÙÎÑñ¸> ì / áAëØ«Ø�ÙÎÛAâBü�ÒQÖA×ÒðÛAÒÇáAëßïÖ?áDÓÎÕ/Ö?×Òðú4Ù³Û?ÙÎØ«ÒÇÖAÛAâ�ÝQáAÒÇÑáAâïÖ?âBö�âïÖ�ô�ákÖAëñâBÒ�á
÷ðâïÖ?×�ÛkÒ�ákú,ÒÇÝÇÖøÖAÓõÖ?×Ò}ÑÓÜØ«â�Ñ4Ù³ß4ú4ÙÎÛ?Ù³Ø�ÒuÖ?Ò�Ûká�ìdý�Ñ¼Ø«ÓÜá�Ö�ÓÎÕFÖ?×ÒÇáAÒ�Ý�ÙÎáAÒÇá�û ÖA×ÒLú/Ò�Û�Ö?ëÛkè4Ù³Ö?âBÓÜÑ�âBÑ
ÖA×Òøú4ÙÎÛAÙÎØ«ÒÇÖ?ÒÇÛY×4Ù³ádÙLñâBÛAÒÇÝÇÖDÒ�þFÒÇÝÇÖ^Ù³ÖdÙÎÑ�Ò�ÙÎÛAßïôÔá�Ö%ÙÎàÎÒÎìYíÞ× â�ádÒ�þFÒÇÝÇÖdÖA×Ò�ÑéÝ�ÙÎáAÝ�ÙÎñÒ�ádÖA×ÛAÓÎëàÜ×
ÖA×ÒéúÛAÓ�Ý�ÒÇáAá�â�Ñ¾ákÒÇöÜÒÇÛ?ÙÎßd÷�Ù&ô�á�û6ñëÒéÖ?ÓeÝ�ÓÎØ�úßBÒ�-�â�ÑaÖ?ÒÇÛ?ÙÎÝuÖ?âBÓÜÑá�ûNÙÎÑñÒ�âBÖA×Ò�Û�ÙÎëàÜØ«Ò�ÑaÖ?á2ÖA×Ò
ÓÜÛkâ�àÜâBÑ4ÙÎß^ÒFþ,Ò�ÝuÖ_ÓÜÛõÓ$þFákÒÇÖ?áéâïÖ&ìð�}ß�áAÓ ûdÖ?×Ò"ÑlëÝÇß�Ò�Ù³Ö?âBÓÜÑcú×ÒÇÑÓÜØ«Ò�Ñ4Ù¾âBá�Ù$þ,Ò�ÝuÖ?Ò�ñ¥ÖA×Ò"Ø«ÓÜákÖ�û
ÙÎÑ ñ¥ëáAë4Ù³ß�ßBôÎûYÖ?× ÓÜëàÜ×cÑ ÓÎÖ_ÙÎßï÷øÙ&ô�á�ûdÖA×Ò"ÒFþ,Ò�ÝuÖ?áéÓÜÑ¨Ö?×Ò"Ó³Ö?×ÒÇÛ�úÛAÓ�Ý�ÒÇáAákÒ�á«ÙÎÛAÒ"Ù�ÛAÒÇáAëßïÖ�ÓÎÕ
ÖA×Ò�ÒFþ,Ò�ÝuÖ?áðÓÜÑ"ÖA×Ò�ÑlëÝ�ßBÒ&Ù³ÖAâ�ÓÜÑ�ú×Ò�Ñ ÓÜØ�ÒÇÑ4Ù ì�q4ÓÜÛ�ú ëÛAú/ÓÜáAÒÇáÞÓÎÕ6èÛAÒuö�âBÖ�ôÜû ÓÜÑßBô_Ö�÷QÓ_ÓÎÕ�Ö?×ÒÇáAÒ
ÛkÒ�áAë ßBÖ?áãÙÎÛkÒ�ñÒÇÖ?ÙÎâ�ßBÒ�ñ¼×ÒÇÛAÒÎì


qYâ�àÜë ÛAÒ¯> ì���>¨ák×Ó�÷ðá"Ö?×ÒóÒFþ,Ò�ÝÇÖAá"ÓÎÕ fsh ÓÜÑ#Ö?×Ò�áAâ�Øõëß=Ù³ÖAâ�ÓÜÑ¥ÛkÒ�ákëßBÖAá�ì fsh âBá�ÖA×Ò
ÙÎØ«ÓÜëÑaÖfÓÎÕõáAëÛ�Õ�ÙÎÝÇÖ?ÙÎÑaÖMÙÎñ áAÓÜÛkè,ÒÇñ~ú,ÒÇÛeëÑâBÖfákëÛkÕ�ÙÎÝÇÒcÙÎÛkÒ&Ù$ÓÎÕ�úÙÎÛkÖAâ�Ý�ßBÒ�áÇû�ÓÜÑ�Ø«ÓÜÑÓÎß=Ù&ôÜÒÇÛ
Õ�ÓÜÛkØ�ÙpÖ?â�ÓÎÑNìi�Lá fsh â�ÑÝÇÛAÒ&Ù³áAÒ�áÇû4Ö?×ÒÔÙÎØ«ÓÜëÑaÖðÓÎÕ�áAëÛ�Õ�ÙÎÝÇÖ?ÙÎÑaÖLÙ³ñáAÓÜÛkè,ÒÇñ�ÓÜÑaÖAÓ«ÖA×Ò�áAëÛ�Õ�ÙÎÝ�Ò�ÓÎÕ
ÖA×Ò�ú4ÙÎÛ�Ö?âBÝ�ß�ÒÇáLâBÑMÒ�îlëâBß�â�è ÛAâ�ë Øò÷ðâBÖ?×óÖ?×ÒéÙ³Ø�ÓÜë ÑlÖLâ�Ñ�ÖA×ÒéÙÎîlëÒÇÓÜëá2ú×ÙÎáAÒéâBÑÝ�ÛkÒ&ÙÎákÒ�á�ì�íÞ×âBá
ßBÓi÷QÒ�ÛkáÞÖ?×Ò2Õ�ÛAÒÇÒ2áAëÛ�Õ�ÙÎÝÇÖ?ÙÎÑaÖãÝ�ÓÜÑÝÇÒ�ÑaÖ?ÛAÙ³Ö?âBÓÜÑéï�EYû�þ�Ö?Ó_áAÙ³Ö?âBákÕ:ô�ÖA×Ò�Ø�Ù³áAáÞè4ÙÎß�ÙÎÑÝÇÒ«þ ~ îlë4Ù³Ö?âBÓÜÑ
þ@> ì�!$>%���nû4ÙÎáãáAÒ�ÒÇÑ�âBÑéq�â�àÜëÛkÒ?> ì)��>4þ.Ù%�nì^íÞ×�ë á�û4Ö?×Ò�úÛkâ�Ø�ÙÎÛkô�èëÛAá�ÖãÓÎÕdÑlëÝÇß�Ò&ÙpÖ?â�ÓÎÑfâBáðñÒ�ß�Ù�ôÎÒ�ñ
èë�Ö�â�á�á�Ö?ÛAÓÎÑàÜÒ�Û�÷ðâïÖ?×¾Ö?× Òéâ�ÑÝÇÛAÒ&Ù³áAÒéâ�Ñ fsh Õ�ÛAÓÜØ 0 Ú / ¦m��#6W ð Ö?Ó 0 Ú ¶ ¦m��#6W ð òû4:��û:ò r û�ÙÎá
ákÒ�Ò�Ñ´âBÑÛqYâ�àÎëÛAÒ÷> ì)��>4þ�è �nì~íÞ×âBá"ÛAÒÇáAëßïÖ?á"âBÑ°Ö?×Ò�áAÒ�úÙÎÛ?Ù³ÖAâ�ÓÜÑ°ÓÎÕ2Ö?×Ò�×ÓÜØ«ÓÜàÜÒ�Ñ ÓÜëá"Ø«Ó�ñ Ò


� 0







ÙÎÑ ñ¢Ö?× Ò¨úÛkâ�Ø�ÙÎÛkô Ø�âBÝ�Ò�ßBß=ÙÎÛ�Ø�Ó�ñÒ³û�ÙÎáóâBáeÒÇö�â�ñÒÇÑaÖMâ�ÑÌqYâBàÜëÛAÒ�> ì���>4þ�Ý��nìòíÞ×ÒÒFþ,Ò�ÝÇÖ�ÓÜÑ
ÖA×Ò¼úÛAâBØ�Ù³ÛkôØ�Ó�ñÒ�Ý&ÙÎákÝ&ÙÎñÒÇá_â�ÑaÖ?ÓMÖA×Ò¼áAÒÇÝ�ÓÜÑñÙÎÛkô¥Ø«â�ÝÇÒ�ßBß=ÙÎÛ�Ø«Ó�ñÒ³ìæ�ëÒ�Ö?ÓMÖA×Ò¼ß=Ù³ÛAàÜÒÇÛ
ÑlëØ�è/Ò�ÛÞÓ³Õ�úÙÎÛkÖAâ�Ý�ßBÒ�áÞÙpÖøÖ?×Ò2ß�ÙÎÛAàÎÒ�Û fsh ö³ÙÎß�ëÒéþ 0 Ú ¶ ¦µ��#6W ð òû4$�@û$ò r �nûØ«ÓÜÛAÒ�ákëÛkÕ�Ù³ÝÇÖ%Ù³ÑlÖðâBá
ë ÖAâ�ßBâ�ü�ÒÇñLÕ�ÓÜÛNúÙÎÛkÖAâ�Ý�ßBÒdákÖ?ÙÎèâBß�â�ü�Ù³Ö?âBÓÜÑNûuÛAÒÇáAëßïÖ?â�Ñ àÞâ�Ñ�ÙÞÛAÒÇñëÝ�ÒÇñÔákÒ�ÝÇÓÜÑñ4ÙÎÛ�ô2Ø«â�Ý�ÒÇß�ß�ÙÎÛ,ÑlëÝÇß�Ò�Ù³Ö?âBÓÜÑ
þ�ÙÎáéâ�áéÒuö�âBñÒ�ÑaÖ_Õ�ÛAÓÎØ qYâBàÜëÛAÒ�> ì)��>4þ�è ��±cßBÓÜàÜßBÓÜà�úßBÓÎÖ.�nì�q4ëÛ�Ö?×ÒÇÛéâ�ÑÝÇÛAÒ&Ù³áAÒeâ�Ñ fsh ÙÎß�Ø«ÓÜákÖ
ÝÇÓÜØ�ú ß�ÒÇÖAÒ�ßïô_Ò�ß�âBØ�âBÑ4Ù³ÖAÒ�á^Ö?×Ò�ú ÛAâ�Ø�ÙÎÛ�ô_Ø�âBÝ�Ò�ßBß=ÙÎÛDÑlëÝÇß�Ò�Ù³Ö?âBÓÜÑNû ÛkÒ�ákëßBÖAâ�ÑàÔâ�Ñ¼Ùõákâ�ÑàÎß�ÒLØ«â�ÝÇÒ�ßBß=ÙÎÛ
ÑlëÝÇß�Ò&ÙpÖ?â�ÓÎÑéÙ³Ö^ÙÎè/ÓÜë Ö�o!LØ«â�Ñlë Ö?ÒÇá�ì�ý�Ñ�Ö?×âBádÝ&ÙÎákÒÎûÜÖA×ÒÞÛAÒÇñëÝÇÖAâ�ÓÜÑéâBÑõÖ?× ÒøáAÒÇÝ�ÓÜÑñÙÎÛkôéØ«â�ÝÇÒ�ßBß=ÙÎÛ
ÑlëÝÇß�Ò&ÙpÖ?â�ÓÎÑ«âBá^ñëÒðÖ?Ó�Ö?×Òãß=ÙÎÛkàÜÒ�ÛDàÎÛAÓ�÷ÞÖ?×�Û?Ù³ÖAÒ�áSÙÎÑñ�ú4ÙÎÛkÖAâ�ÝÇß�ÒÞáAâBü�ÒÇá�þ�ÓÎÕ,ÖA×Òã×ÓÜØ«ÓÜàÜÒ�Ñ ÓÜëáAßïôaê
ÑlëÝÇß�Ò&ÙpÖ?Ò�ñ°Ø�Ó�ñÒ��nì íÞ×lëá�ûÞâBÑ#ÖA×Ò�ákÒ�ÝÇÓaÙÎàÜëß�Ù³Ö?âBÓÜÑ�êtÕ�ÛAÒ�Ò¼ákâ�Ø�ë ß=Ù³ÖAâ�ÓÜÑáÇû fsh â�Ñ��4ë Ò�ÑÝÇÒ�á�ÖA×Ò
Ø«â�ÝÇÒ�ß�ß�ÙÎÛSÑ�ë Ý�ß�Ò�Ù³Ö?âBÓÜÑ¼ú×ÒÇÑÓÜØ«Ò�ÑÓÎÑNû	ÙÎÑñ¼Ö?× Ò2ÒFþ,Ò�ÝÇÖãÝ�ÙÎáAÝ�ÙÎñÒ�áðÖ?× ÛAÓÜëàÎ×eÖA×Ò2è4Ù³ÖAÝ%×Nì � Ññ Ò�Û
ÝÇÓaÙÎàÜëß�Ù³Ö?âBÓÜÑ�ê@úÛAÓÜÑ ÒLÝ�ÓÎÑñâBÖAâ�ÓÜÑ á�û ÖA×â�áÞú4Ù³Û?ÙÎØ«ÒÇÖAÒ�ÛÞÝ�ÓÎëß�ñe×4Ù&öÜÒÔÙÎÑfÒFþ,Ò�ÝuÖ}ÓÎÑóÝÇÓaÙÎàÜëß�Ù³Ö?âBÓÜÑNì


qYâ�àÜë ÛAÒ	> ì)� 0 áA×Ó�÷ðá2Ö?× Ò�ÒFþ,Ò�ÝuÖ�ÓÎÕ ú E I þ�ÛkÒ�ß�Ù³Ö?ÒÇñ�Ö?Ó�ÖA×Ò�Ø�ÙÎáAá}Ö?Û?Ù³ÑákÕ�ÒÇÛ�Ý�Ó�ÒFÿ«Ý�âBÒ�ÑaÖ
ÓÎÕðÓÎß�â�àÎÓÜØ�ÒÇÛAá�ÓÎÕÞÖ�ô�ú,Ò÷�o�ÔÓÜÑ·ÖA×ÒeäSå æ ÙÎÑñ¥ÑlëÝÇß�Ò�Ù³Ö?âBÓÜÑcÛ?ÙpÖ?ÒÎì � Ñß�â)�ÎÒ«Ö?×Ò¼Ò�þFÒÇÝÇÖéÓÎÕðÖA×Ò
ákëÛkÕ�ÙÎÝuÖ%ÙÎÑaÖ�ê�ÛAÒÇß=Ù³ÖAÒ�ñ¾ú4Ù³Û?ÙÎØ«ÒÇÖAÒ�ÛAá�þ fsh ûFÕ�ÓÜÛ}â�Ñá�Ö%ÙÎÑ Ý�Ò��nûF÷ð×âBÝ%×¾×4ÙÎñùÙÎÑ¾âBØ�ú4Ù³ÝÇÖ}ÓÜÑMÖ?×ÒõúÛAâ]ê
Ø�ÙÎÛkôØ«â�ÝÇÒ�ß�ß�ÙÎÛ2ÑlëÝ�ßBÒ&Ù³ÖAâ�ÓÜÑ�(4ÛAá�Ö&û^ÙÎÑ ñ·Ö?×ÒÇÑ¥Ý&ÙÎákÝ&ÙÎñ Ò�ñ¥Ö?×ÛkÓÜëàÜ×¨Ö?×Ò�áAÒ�ÝÇÓÜÑñ4Ù³ÛkôcØ«â�ÝÇÒ�ßBß=ÙÎÛ
ÑlëÝÇß�Ò&ÙpÖ?â�ÓÎÑóÙ³ÑñfÖA×Ò�ÛAÒ�á�ÖLÓ³Õ�ÖA×ÒÔú ÛAÓ�Ý�Ò�áká�û4Ö?× Ò�Ò�þFÒÇÝÇÖ}ÓÎÕ ú E I âBáÞÓÜèáAÒÇÛköÎÒ�ñMÒuöÜÒ�Ñ�Ò&ÙÎÛkß�â�ÒÇÛ�ûâBÑ
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íÞ×Ò�ákÒõÙÎÑ ñóÓÎÖA×Ò�ÛðákÒ�ÑákâBÖ?âïö�âBÖ�ô"ÛkÒ�ákëßBÖAáãÒÇß�ëÝÇâ�ñ4ÙpÖ?Ò�Ö?×Ù³ÖÞÖ?×Ò�ëÑ Ý�Ò�Û�Ö%ÙÎâBÑaÖ�ôeâ�ÑeáAÓÜØ«Ò2ÓÎÕ
ÖA×Ò_ú4ÙÎÛ?Ù³Ø�ÒuÖ?Ò�Ûká�Ý�ÓÜëßBñÙÎÝ�ÝÇÓÜëÑaÖÔÕ�ÓÎÛ�Ö?×Ò_Ò�ÛkÛAÓÜÛká�â�Ñ¾Ö?×Ò_Ø�ÙÎàÜÑâïÖ?ëñ Ò�á�ÙÎÑñùÖ?âBØ�âBÑàÜá}ÓÎÕ�ÖA×Ò
ÑlëÝÇß�Ò&ÙpÖ?â�ÓÎÑÒuöÜÒÇÑlÖAá�ì ��ÓÜÛAÛkÒ�ÝuÖ?â�Ñ àeÖA×Ò�ákÒ�ÝÇÓÜëßBñâBÑMÖ?ëÛkÑ¨ÝÇÓÜÛAÛkÒ�ÝuÖ�ÖA×ÒéÒ�ÛkÛAÓÜÛká�â�Ñ¾Ö?×Ò_àÜÛkÓ�÷ÞÖ?×
ÛAÙ³Ö?ÒÇá�û	ÙÎÑñ¼ÖA×Ò2áAâBü�Ò�ÓÎÕ�Ö?×Ò�ú/Ò&Ù��	ì�&}Ó�÷QÒÇöÎÒ�Û�û4ÖA×Ò�ákÒÔÛkÒ�áAë ßBÖ?áðÙ³ß�áAÓéákëàÜàÜÒÇákÖðÖ?×Ù³ÖãÙÎÝ�ÝÇÓÜëÑaÖ?âBÑà
Õ�ÓÜÛSú4ÙÎÛ�Ö?âBÝ�ß�ÒðÝÇÓaÙÎàÜëß�Ù³Ö?âBÓÜÑ«â�áSÑÒ�ÝÇÒ�áAáAÙÎÛkôÎìQíÞ× â�á�âBáQúÙÎÛkÖAâ�Ý�ë ß=ÙÎÛkßBô�ákÓéÙ³Ö�ß=Ù³ÖAÒ�ÛDÖ?âBØ�ÒÇá�ûl÷ð×Ò�Ñ"ÖA×Ò
ákÓÜß�âBñáÔÝÇÓÜÑaÖ?ÒÇÑlÖ�â�ÑÝÇÛAÒ&Ù³áAÒ�á�ÙÎÑñ·ÖA×Ò�ákëÛkÕ�ÙÎÝÇÒ"Ý�Ó�öÎÒ�Û?Ù³àÜÒ"ÓÎÕÞÖA×Ò�ú4Ù³ÛkÖ?âBÝ�ßBÒ�á�÷ðâBÖ?×·áAëÛ�Õ�ÙÎÝÇÖ?ÙÎÑaÖ?á
ñÒÇÝ�ÛkÒ&ÙÎákÒ�á�ì
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íÞ×ÒÔñ â�áAÝÇÛAÒÇú4ÙÎÑÝÇâ�Ò�áãáAÒÇÒ�ÑMâBÑfÖA×Ò�úÛAÒÇñâ�ÝuÖ?Ò�ñóñâ�á�Ö?Ûkâ�èë ÖAâ�ÓÜÑ áðÙÎÑñfúÛAÓ�(ß�Ò�áãÛAÒÇß=Ù³ÖAâBöÎÒ�Ö?Ó


ÖA×ÒÞÒ�-�ú/Ò�ÛAâBØ�ÒÇÑaÖ%ÙÎßØ«Ò&Ù³áAëÛkÒ�Ø«Ò�ÑaÖ?áÇû�Ù³ÑñéÖ?×ÒÞâBÑ4ÙÎèâBß�âBÖ�ô2ÖAÓ�ÙÎÝ�ÝÇÓÜëÑaÖ^Õ�ÓÜÛYÖA×Ò�ákÒãÝÇÓÜØ«úß�ÒuÖ?Ò�ßïôõâBÑ
ú4Ù³Û?ÙÎØ«ÒÇÖAÛAâ�ÝãáAÒÇÑáAâïÖ?âïö�âïÖ�ô_ákÖAëñâ�ÒÇá�ûÝÇß�Ò�ÙÎÛAßïô_×â�àÜ× ß�â�àÎ×lÖDÖA×Ò�âBØ�ú/ÓÜÛkÖ?ÙÎÑÝÇÒãÓ³Õ�â�ÑÝÇÓÜÛAú/ÓÜÛ?ÙpÖ?â�Ñ à�ÖA×Ò
ÝÇÓaÙÎàÜëß�Ù³Ö?âBÓÜÑfÒÇöÜÒÇÑaÖ?á�â�ÑaÖ?Ó«Ö?×ÒõØ�Ó�ñÒ�ß.û,ÒuöÜÒÇÑâBÑ�Ö?× Òõß�Ó�÷ ákÓÜß�âBñáLÝÇÓÜÑaÖ?Ò�ÑaÖ�ÛkÒ�àÜâBØ�Ò�Ò�Ø«úß�Ó�ôÎÒ�ñ
âBÑeÖA×â�áÞá�Ö?ëñ�ôÜìSíÞ×Ò�Ø�Ó�ñÒ�ßBâ�ÑàõÓÎÕ�ÖA×Ò�Ý�ÓaÙ³àÜëß=ÙpÖ?â�ÓÎÑ¼ÒÇöÜÒÇÑaÖ?áãâ�áðñÒ�ákÝ�Ûkâ�è/Ò�ñfÑÒ�-�Ö&ì


íÞ×Ò_Ý�ÓaÙÎàÎëß=Ù³ÖAâ�ÓÜÑóÖ?Ò�ÛkØ ö ¡ p a � þ<v:× e �Lâ�ÑaöÜÓÜßïöÜÒÇá�Ö�÷QÓeÖ?Ò�ÛkØ�áÇû�ÓÜÑÒ«ÙÎÝÇÝ�ÓÜëÑaÖAâ�Ñà¼Õ�ÓÜÛ�ÖA×Ò
Õ�ÓÜÛkØ�ÙpÖ?â�ÓÎÑ·ÓÎÕãÙMú4Ù³ÛkÖ?âBÝ�ßBÒ�èaôcÝÇÓaÙÎàÜëß�Ù³Ö?âBÓÜÑ·Ó³Õðú4ÙÎÛkÖAâ�ÝÇß�Ò�áÔÓÎÕãáAØ�ÙÎß�ßBÒ�Û�áAâBü�Ò�áÇûSÙÎÑñcÖ?× Ò¼ÓÎÖ?×ÒÇÛ
ÙÎÝÇÝ�ÓÜë ÑlÖAâ�Ñà�Õ�ÓÜÛ^Ö?×ÒãñÒ�ú ß�ÒÇÖAâ�ÓÜÑ�ÓÎÕ�Ù�ú4ÙÎÛkÖAâ�ÝÇß�ÒÞèaô�ÝÇÓaÙÎàÜë ß=Ù³ÖAâ�ÓÜÑé÷ðâBÖA×�Ó³Ö?×ÒÇÛ�ú4ÙÎÛ�Ö?âBÝ�ß�ÒÇá�ì�íÞ×�ë á�û
ö ¡ p a � þ<vo× e � f ö�
 p H Ï®a � � p Ø þ@vo× e �iQ ö huÐ ³


� Ð � � p Ø þ@vo× e �uì^íÞ×Ò2Õ�ÓÜÛkØ�ÙpÖ?â�ÓÎÑ�Ö?ÒÇÛAØ ö�
 p H Ï®a � � p Ø þ@vo× e ��þ�âBÑ
Ø«ÓÜß�ÒÇá+*³Øéê�ád�Qâ�áÞØ«Ó�ñÒ�ßBÒ�ñeÙÎáF]
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 p H Ï®a � � p Ø þ@vo× e � f �`�E  �| ÅZH�� � H ÔcÕ � � þ@v � ×dv � � � Ö þ@v � × e � Ö þ<v � � × e � _ v � _ v � �_ v þ�>�ì}> / �
ý�Ñ¼Ö?× Ò�ÙÎè,Ó�öÎÒ2Ò�îlë4Ù³ÖAâ�ÓÜÑNû�v � Ù³Ññ½v � � ñÒ�ÑÓ³Ö?Ò�Ö?× Ò2áAâ�üÇÒ�áÞÓÎÕ�ÖA×Ò�Ö�÷�Óóþ�áAØ�ÙÎß�ßBÒ�Û+�^ú4ÙÎÛ�Ö?â�ÝÇß�ÒÇáQÖ?×Ù³Ö
Õ�ÓÜÛkØ8ÙÔú4Ù³ÛkÖ?âBÝ�ßBÒ}ÓÎÕNáAâ�üÇÒKv�ëú/ÓÜÑ"ÝÇÓaÙÎàÜë ß=Ù³ÖAâ�ÓÜÑNì6íÞ×ÒÇáAÒ2ÙÎÛkÒLÛkÒ�ß=ÙpÖ?Ò�ñ�èaô�Ù�öÜÓÜßBëØ«ÒLÙÎñ ñâBÖAâBö�âBÖ�ô
ÝÇÓÜÑñâïÖ?â�ÓÎÑ¢Ù³á·þ<v � � O k þ<v � � � O f v O ì íÞ×lëá�û�ÖA×Ò¾Ö?ÒÇÛAØ h H � �h H âBÑ ~ îlë4Ù³ÖAâ�ÓÜÑ þ@> ì}> / �uûã÷ð×â�Ý%×
ÛkÒ�úÛkÒ�áAÒÇÑaÖ?áðÖ?×Ò�ñâ�þFÒÇÛAÒ�ÑaÖAâ=ÙÎß,ÓÎÕ�ÖA×Ò2áAâBü�Ò2ÓÎÕ6Ö?× Ò2áAÒ�ÝÇÓÜÑñóú4ÙÎÛkÖAâ�ÝÇß�Ò_þ�â�ÑaöÜÓÜßïöÜÒÇñfâBÑ¼Ý�ÓaÙ³àÜëß=ÙpÖ?â�ÓÎÑ
÷ðâïÖ?×ùÖ?×ÒP(4ÛkákÖÔú4ÙÎÛkÖAâ�ÝÇß�Ò�ÓÎÕC(�-�Ò�ñ¨áAâ�üÇÒVv � ��ÖAÓfÖA×Ò_ñâ)þ,Ò�ÛkÒ�ÑaÖ?â�ÙÎßdÓÎÕQÖ?×Ò_ákâ�ü�Ò_ÓÎÕQÖ?×Ò_ú4Ù³ÛkÖ?âBÝ�ßBÒ
Õ�ÓÜÛkØ�ÒÇñNûâBáÞàÜâBöÎÒ�ÑfèlôY] _ v � �_ v²f v r
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þ@v O Q´þ@v � � O � |Z _ v � þ�>�ì}>%Ü��
íÞ×ÒÞë úú,ÒÇÛdß�âBØ�âïÖ�ÓÎÕ/â�ÑaÖ?ÒÇàÜÛ?ÙpÖ?â�ÓÎÑ Hr ÅZ â�á�Ö?Ó2Ù&öÜÓÎâ�ñéñÓÜë èß�ÒQÝ�ÓÜëÑaÖAâ�Ñà�ÖA×ÒøÝ�ÓÜÙÎàÜëß�Ù³Ö?âBÓÜÑõÒuöÜÒ�ÑaÖAá�û
ÙÎÑ ñ�Ý�ÓÎÛAÛAÒÇáAú/ÓÜÑñáðÖ?Ó_Ö?× ÒÔÝ�ÙÎáAÒÔâ�Ñ¼÷ð×â�Ý%×fÖ?×Ò�Ö�÷QÓ�Ý�ÓÜÙÎàÜëß�Ù³Ö?âBÑàéú4ÙÎÛ�Ö?â�ÝÇß�ÒÇá}Ù³ÛAÒ�ÓÎÕYÖA×Ò�á?ÙÎØ«Ò
ákâ�ü�Ò³ì^íÞ×Ò�ñÒ�úßBÒÇÖAâ�ÓÜÑ¼Ö?ÒÇÛAØòâBáÞàÜâBöÎÒ�Ñfèaô�]


ö h�Ð ³
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H¤ÔcÕ � �
þ@vo×dv � � Ö þ<vo× e � Ö þ@v � × e � _ v � þ�>�ì}>����
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�Ez@�����hñ ôH� R þ�å ��z Ý�Ez������hñ ôH� nIn�å ��z Ý��Ez@� ò�� þ T ò\þ -?y å � � z Ý�� z�� ò��on T ò\þ -?{ ß � � z ÝQ �É�¥����ñ Q �É���s�Iñ Q �É�¥��� S � R T ò\þ - V "³ÆÉÈ�Î\ÌXW�Ð�ËH"�YsÒQ ��� þa� ô "+ÆÉÈ�Î\ÌXW�Ð�ËH"ZYsÒ


Q ��� þa� ô "+ÆÉÈ�Î\ÌXW�Ð�ËH"ZYsÒ
Q �2� ^?þ�þ "+ÆÉÈ�Î\ÌXW�Ð�ËH"ZYsÒ
Q �6� ^?þ�þ "+ÆÉÈ�Î\ÌXW�Ð�ËH"ZYsÒ
â ç ò


½u½<¾







¸ �K¹{�2Z·[^]³¨�cm�¢lb¦9¦9n$g@±fs$m�G{n$g�n$¦9i7p�g@w�o��¢itqvk�w	p�w�µ�w	p&±���p�lv|vw�itk
�IË�Ë�ÈIÏ\ÊI gÒ�ÎBËI�4Ì6ÎVÒ�Ñ�Ë?ÅÇÒ�Î 7 ÅÇÍ,Îi��ÎVÏ2È6Ò
È�Ë�Ñ�Î\Ì6ÈD ÇÌD�gÊZÈ6ÆÉË?Å


å � å L �KÎVÏ2È6ÒIÈ6Æ³Ð�Æ³ÅÇöHÊ�ÅgÍ F Ë=��Î\Ì�G�ÊI"K ÇÎVÒ<ËI�4È 	 ÎBÏ\Ð�Ï�"ÉÎVÊ�Í,È�Ë�ÎVÊZÌ9"³ÆÉÎ\Ì
Ð�ÊZö?ÅgÆÉÈD ÇÍÎ�ËI��È 	 Î Ê�ÅÇÍ Ò�È�Ì6Ë?ÅÇö�Î\ÌIÑÇÌ8Æ+Ð�ÊZÌD8�Ð�Æ+Ï2Î�"K"³ÊZÌLÅ� ÇÏ�"ÉÎVÊZÈ6ÆÉË?Å��
ÑÇÌSÆ³Ð�ÊZÌD8�Ð�Æ³Ï2Î�"K"³ÊZÌ � 	 Æ³Ò�Æ³Å¡ÈD ÇÌ8Å¡Ì6ÎVÒD �"³È6Ò�Æ³Å Ê
Å� ÇÏ�"ÉÎVÊZÈ6ÆÉË?Å Ì6ÎVÍ� ÇÏ2ÎVÍ Ò6ÎVÏ2Ë?ÅÇÍÇÊZÌD8,Ð�Æ³Ï2Î�"�"³ÊZÌ�Å` ÇÏ�"³ÎVÊZÈ6ÆÉË?Å


h 3S� L �KÎVÏ2È6Ò§Ð�ÊZö?ÅÇÆÉÈD gÍÎ£ËI� F ÊZÌ6ö�Î\Ì N  ÇÊ�Å�È6ÆÉÈP8(ËI��ÒD Ì9�tÊ�Ï2È6Ê�Å�ÈIÊ�ÍÇÒ�Ë�Ì9�KÎVÍ
È 	 Î£ÑgÌ8Æ³Ð�ÊZÌD8(Ð�Æ³Ï2Î�"K"+ÊZÌ Ë?Å�È�ËpÈ 	 ÎBÑgÊZÌ6È6Æ+Ï�"ÉÎVÒ�ÊZÈ�"³ÊZÌ6ö�Î\Ì!h 38�H< Ì6ÎVÒD �"³È6Æ³Åö
Å� ÇÏ�"ÉÎVÊZÈ6ÆÉË?Å Æ³Å¡Ì6ÎVÍ� ÇÏ2ÎVÍ ÑÇÌ8Æ³Ð�ÊZÌ98pÐ�Æ³Ï2Î�"�"³ÊZÌ�Å` ÇÏ�"³ÎVÊZÈ6ÆÉË?Å <


� 	 Æ³Ï 	 Ï\Ê�Ò6Ï\Ê�ÍÎVÒ§È 	 Ì6ËH ö 	 È 	 Î£Ì6ÎVÒ�ÈLËI�4È 	 Î
ÑÇÌ6ËFÏ2ÎVÒ6Ò�� � 	 ÎBÅË?Å�"³Æ³ÅÇÎVÊZÌ8ÆÉÈJ8pÆ³Å¡È 	 Î
ÑÇÌ6ËFÏ2ÎVÒ6ÒLÆ³Ò�Î�GFÆ³ÍÎVÅ�È��


w � L �KÎVÏ2È6ÒIÈ6Æ³Ð�Æ³ÅÇöHÊ�ÅgÍ ��Ë?ÅË�È�Ë?ÅgÆ³Ï£Îi��ÎVÏ2È <  ÇÅ?"³Æ���Î�Æ³Å¡È 	 ÎDÏ\Ê�Ò�ÎDËI��h 38� �
Ð�ÊZö?ÅgÆÉÈD ÇÍÎ�ËI��È 	 Î F ÊZÌ6ö�Î\Ì!G�ÊI"K ÇÎVÒ�ËI��w � "ÉÎVÊ�Í,È�Ë�Ð�Ë�Ì6ÎDÍÎ�"³Ê=8�ÎVÍ
ÑÇÌSÆ³Ð�ÊZÌD8�Ð�Æ³Ï2Î�"K"³ÊZÌ Ê�ÅÇÍ,Ì6ÎVÍ� gÏ2ÎVÍ,ÑÇÌ8Æ³Ð�ÊZÌD8�Ð�Æ³Ï2Î�"�"³ÊZÌLÅ` gÏ�"ÉÎVÊZÈ6ÆÉË?Å��
Å� ÇÏ�"ÉÎVÊZÈ6ÆÉË?Å � 	 Î£Îi��ÎVÏ2È§Ï\Ê�Ò6Ï\Ê�ÍÎVÒ§È�Ë�Ò�ÎVÏ2Ë?ÅgÍÇÊZÌD8


Ð�Æ³Ï2Î�"K"³ÊZÌLÅ� ÇÏ�"ÉÎVÊZÈ6Æ³Ë?Å,Î�G�ÎVÅ�È6Ò �*� ÆÉöH Ì6Î R � ò R � �
�Ezµ� L �KÎVÏ2È6ÒIÈ 	 ÎBÌ8ÊZÈ�ÎDËI� L Å Æ+ÅÇÏ2Ì6ÎVÊ�Ò�ÎDÆ+Å �Ezµ� ÍÎVÏ2Ì6ÎVÊ�Ò6ÎVÒLÈ 	 ÎDÅ� ÇÐ���Î\Ì


	 Ë?Ð�Ë�ö�ÎVÅËH ÇÒ ËI�4Ñ�ÊZÌ6È6Æ³Ï�"ÉÎVÒ
�tË�Ì8Ð�ÎVÍ���8 	 Ë?Ð�Ë�ö�ÎVÅËH ÇÒ
Å� ÇÏ�"ÉÎVÊZÈ6ÆÉË?Å Å` ÇÏ�"³ÎVÊZÈ6ÆÉË?Å�� � 	 Æ³Ò<Ï\ÊI ÇÒ�ÎVÒLÈ 	 ÎBÑÇÌ8Æ³Ð�ÊZÌD8


Ð�Æ³Ï2Î�"K"³ÊZÌLÅ� ÇÏ�"ÉÎVÊZÈ6Æ³Ë?Å,È�Ë�ËFÏ\Ï� ÌIÒ�Ë#Ë?ÅÎ\ÌIÊ�ÅÇÍ
�KÎBÐ�Ë�Ì6ÎBÑÇÌ6Ë?Ð�Æ³ÅÎVÅ�È �*� ÆÉöH ÇÌ6Î b � R _ � �


� zK� L �KÎVÏ2È6ÒIÈ 	 ÎBÌ8ÊZÈ�ÎDËI� �FÆ³Ð�ÆK"+ÊZÌ�Îi��ÎVÏ2ÈIÈ�Ë�È 	 ÎBÏ\Ê�Ò�ÎDËI� � z@� �M�IË�ÍgÆÉÌ6ÎVÏ2È
	 Ë?Ð�Ë�ö�ÎVÅËH ÇÒ Îi�KÎVÏ2È§Ë?Å ö�Ì6Ë2�LÈ 	 < �? ÇÈ�Ë?Å?"�8pÈ 	 ÎBÏ\Ê�Ò6Ï\Ê�ÍÎVÍ
Å� ÇÏ�"ÉÎVÊZÈ6ÆÉË?Å Îi�KÎVÏ2ÈPÏ\ÊI ÇÒ�ÎVÍO��8(È 	 ÎBÎi��ÎVÏ2ÈLË?Å È 	 Î


Å` ÇÏ�"³ÎVÊZÈ6ÆÉË?Å,Ñ 	 ÎVÅÇË?Ð�ÎVÅÇÊa�
Q �É����� L �KÎVÏ2È6ÒIÈ 	 ÎBÌ8ÊZÈ�ÎDËI� �IË?ÅaYsÆ+Å�ÈD ÇÆ³È6Æ�G�Î£Ì6ÎVÒD �"³È6Ò�Ò�Î\ÎVÅ�Æ³Å¡È 	 Î£Îi�KÎVÏ2È§ËI�


ÍÎVÒ6Ë�Ì6ÑÇÈ6ÆÉË?Å¡ËI� Q �É����� � L Ò Q �É����� Æ³ÅgÏ2Ì6ÎVÊ�Ò�ÎVÒ < Îi�Ï2ÎVÒ6Ò6ÆKG�ÎDÏ 	 Ê�Æ+Å
Ð�Ë?ÅÇË?Ð�Î\Ì8Æ³Ï�Ì8Ê�ÍgÆ³Ï\ÊI"³Ò È�Ì8Ê�ÅÇÒ��tÎ\ÌIÆ³ÅÇÒ8Æ³ÍÎPÈ 	 ÎBÑgÊZÌ6È6Æ+Ï�"ÉÎVÒ�Ê�ÅÇÍ ÒD ��gÒ�Î N  ÎVÅ�È


ÍÎVÒ�Ë�Ì6ÑÇÈ6Æ³Ë?Å,ËI�@È 	 ÎDÐ�Ë?ÅË?Ð�Î\ÌSÆ³Ï�Ì8Ê�ÍÇÆ³Ï\ÊI"+Ò
Ì6ÎVÒD �"ÉÈ6ÒIÆ³Å¡Ì6ÎVÍ� ÇÏ2ÎVÍ ��A�tâ ð æ � Ê�ÅÇÍ¡ö�Ì6Ë2�LÈ 	 ÌSÊZÈ�ÎVÒ��
�� ÇÈIÐ�Æ³Ï2Î�"K"+ÊZÌLÅ` ÇÏ�"³ÎVÊZÈ6ÆÉË?Å Æ³Ò�Ò�È6Æ�"K"KÌ6ÎVÍ� ÇÏ2ÎVÍ
ÊZÈ 	 ÆÉö 	 Q �É����� < Ï2Ë?Å�È�Ì8ÊZÌ98,È�Ë�Îi�#Ñ�ÎVÏ2È6ÊZÈ6ÆÉË?Å��


Q �É����� L �KÎVÏ2È6ÒIÈ 	 ÎBÌ8ÊZÈ�ÎDËI� �FÆ³Ð�ÆK"+ÊZÌ�Îi��ÎVÏ2ÈIÈ�Ë�È 	 ÎBÏ\Ê�Ò�ÎDËI� Q �É����� � L Å
ÍÎVÒ6Ë�Ì6ÑÇÈ6ÆÉË?Å¡ËI� Æ³ÅÇÏ2Ì6ÎVÊ�Ò�Î_Æ³Å¡È 	 ÎBÒ�ËH"³Æ+ÍÇÒ�Ï2Ë?Å�È�ÎVÅ�È§Ê�ÅgÍ,Ì6ÎVÊ�Ï2È6ÆÉË?Å
Ð�Ë?ÅÇË?Ð�Î\Ì8Æ³Ï�Ì8Ê�ÍgÆ³Ï\ÊI"³Ò Ì8ÊZÈ�ÎVÒ>�IÆ³È 	 Æ³ÅÇÏ2Ì6ÎVÊ�Ò�Î_Æ³Å Q �É����� �


½u½OÍ







¸ �K¹{�2Z·[^]M«^cm�¢lb¦9¦9n$g@±fs$m�G{n$g�n$¦9i7p�g@w�o��¢itqvk�w	p�w�µ�w	p&±���p�lv|vw�itk
�LË#Ë�ÈIÏ\ÊI ÇÒ�Î£ËI��Ì6ÎVÒ6ÑKË?ÅgÒ�Î 7 ÅÇÍ¡Îi��ÎVÏ2È6Ò
È�Ë�Ñ�Î\Ì6ÈD ÌD��ÊZÈ6ÆÉË?Å


� �A� L ��ÎVÏ2È6ÒLÈ 	 ÎBÌ8ÊZÈ�ÎBËI� F ÊZÌ6ö�Î\Ì!G�ÊI"� ÎVÒ�ËI� � �A� "ÉÎVÊ�Í,È�Ë�Ð�Ë�Ì6ÎDÍÎ�"³Ê=8�ÎVÍ
	 Ë?Ð�Ë�ö�ÎVÅËH gÒ Ê�ÅÇÍ,Ì6ÎVÍ? ÇÏ2ÎVÍ Æ³ÅÇÆ³È6Æ³ÊI" 	 Ë?Ð�Ë�ö�ÎVÅËH ÇÒ§Å` ÇÏ�"³ÎVÊZÈ6ÆÉË?Å��
Å` gÏ�"ÉÎVÊZÈ6ÆÉË?Å � 	 Æ³Ò<Ì8ÎVÒD �"ÉÈ6Ò�Æ³Å,ÊU"³ÊZÌ6ö�Î\ÌLÑÇÌSÆ³Ð�ÊZÌD8


Ð�Æ³Ï2Î�"K"+ÊZÌLÅ` ÇÏ�"³ÎVÊZÈ6ÆÉË?Å��
Q ��� L ��ÎVÏ2È6ÒLÈ 	 ÎBÌ8ÊZÈ�ÎVÒLËI� F Ë2�¦Î\Ì!G�ÊI"K ÇÎVÒ�ËI� Q ��� "ÉÎVÊ�Í¡È�Ë�"³Ë=��Î\ÌLÌ8ÊZÈ�ÎVÒLËI�


ö�ÎVÅÎ\Ì8ÊZÈ6ÆÉË?Å ËI�4ËH"+ÆÉö�Ë?Ð�Î\Ì8Ò 	 Ë?Ð�Ë�ö�ÎVÅËH gÒIÅ� ÇÏ�"ÉÎVÊZÈ6ÆÉË?Å < � 	 Æ³Ï 	 Ï\ÊI gÒ�ÎBÎVÅ 	 Ê�ÅgÏ2ÎVÍ
Ê�ÅÇÍ 	 Ë?Ð�Ë�ö�ÎVÅÇËH ÇÒ ÑÇÌ8Æ³Ð�ÊZÌD8pÐ�Æ+Ï2Î�"K"³ÊZÌ�Å` gÏ�"ÉÎVÊZÈ6ÆÉË?Å Ê�ÅÇÍ�Ï\Ê�Ò6Ï\Ê�ÍÎDÈ�Ë
Å` gÏ�"ÉÎVÊZÈ6ÆÉË?Å È 	 ÎDÒ�ÎVÏ2Ë?ÅgÍÇÊZÌD8¡Ð�Æ³Ï2Î�"K"³ÊZÌLÅ� ÇÏ�"ÉÎVÊZÈ6Æ³Ë?Å�� L "+Ò�Ë < Q ���


	 Ê�ÒLÊ�ÍgÆÉÌ6ÎVÏ2È�Îi��ÎVÏ2ÈIË?Å,ö�Ì6Ë2�LÈ 	 � F Ë=��Î\Ì�GZÊI"K ÎVÒ
ËI� Q ��� "ÉÎVÊ�Í,È�ËU"³Ë=��Î\Ì>G�ÊI"� ÎVÒ�ËI� ����tâ ð æ �
Ê�ÅÇÍ,Ì6ÎVÍ? ÇÏ2ÎVÍ,ö�Ì6Ë2�LÈ 	 Ì8ÊZÈ�ÎVÒ��


Q �2� L ��ÎVÏ2È6ÒLÈ 	 ÎBÌ8ÊZÈ�ÎVÒLËI� �IË?Å?"³Æ³ÅÎVÊZÌ�Îi��ÎVÏ2È��(Ê�Ò Q �2� ÍÇÎVÏ2Ì6ÎVÊ�Ò�ÎVÒ < È 	 ÎBÌ8ÊZÈ�Î
ö�ÎVÅÎ\Ì8ÊZÈ6ÆÉË?Å ËI�4ËH"+ÆÉö�Ë?Ð�Î\Ì8Ò ËI� 	 Ë?Ð�Ë�ö�ÎVÅËH ÇÒIÅ` ÇÏ�"³ÎVÊZÈ6ÆÉË?Å ÍÎVÏ2Ì6ÎVÊ�Ò6ÎVÒIÊZÈ>��Ì8Ò�È <
Ê�ÅÇÍ 	 Ë?Ð�Ë�ö�ÎVÅÇËH ÇÒ Ê�ÅÇÍ,È 	 ÎVÅ Ì6Î�G�Î\Ì8Ò�ÎVÒ§ÍÇÆÉÌ6ÎVÏ2È6ÆÉË?Å��
Å` gÏ�"ÉÎVÊZÈ6ÆÉË?Å


â ç L ��ÎVÏ2È6ÒIÏ2Ë?ÅgÏ2ÎVÅ�È�Ì8ÊZÈ6Æ³Ë?Å L Ò â ç ÍÎVÏ2Ì6ÎVÊ�Ò6ÎVÒ < È 	 ÎDÏ2Ë?ÅgÏ2ÎVÅ�È�Ì8ÊZÈ6Æ³Ë?Å ËI��È 	 Î
ËI�4Ê N  Î\ËH ÇÒIÑ 	 Ê�Ò�Î Ê N  ÇÎ\ËH ÇÒLÑ 	 Ê�Ò�Î£ËH"³ÆÉö�Ë?Ð�Î\ÌSÒLÆ³ÅÇÏ2Ì6ÎVÊ�Ò6ÎVÒ�� � 	 Æ³Ò�"³ÎVÊ�ÍÇÒ
ËH"³ÆÉö�Ë?Ð�Î\Ì È�Ë�Æ³ÅÇÏ2Ì8ÎVÊ�Ò�ÎVÍ Æ³ÅÇÆ³È6Æ³ÊI" 	 Ë?Ð�Ë�ö�ÎVÅËH ÇÒIÅ` ÇÏ�"³ÎVÊZÈ6ÆÉË?Å <


�? ÈLÊI"³Ò6Ë 	 ÆÉö 	 Î\Ì ��A�tâ ð æ � < Ì6ÎVÒD �"³È6Æ³Åö
Æ³Å 	 ÆÉö 	 Î\Ì�ö�Ì6Ë=�LÈ 	 Ì8ÊZÈ�ÎVÒIÊ�ÅgÍ Ê�Ì6ÎVÍ� gÏ2ÎVÍ¡ÑÇÌ8Æ³Ð�ÊZÌ98
Ð�Æ³Ï2Î�"K"+ÊZÌLÅ` ÇÏ�"³ÎVÊZÈ6ÆÉË?Å����§Ë?Å�"³Æ³ÅÎVÊZÌSÆÉÈJ8pÎ�G#Æ³ÍÇÎVÅ�È�È�Ë#Ëx�


â � ê �:7 ÷ª÷ 7 L ��ÎVÏ2È6Ò 	 Ë?Ð�Ë�ö�ÎVÅËH ÇÒ L È!"³ÊZÌ8ö�Î\Ì>G�ÊI"� ÎVÒ<ËI� â�~ u � < 	 Ë?Ð�Ë�ö�ÎVÅËH ÇÒW â�~ u � Å` gÏ�"ÉÎVÊZÈ6ÆÉË?Å¡È 	 Ì6ËH Çö 	 Ê Å` gÏ�"ÉÎVÊZÈ6ÆÉË?Å,Ì8ÊZÈ�Î_Æ³Ò�Ì6ÎVÍ� gÏ2ÎVÍ � Ê��MÈ�Î\Ì�ÒD x�gÒ6È6Ê�Å�È6Æ³ÊI"
ÍÇÆZ��Î\Ì6ÎVÅ�È�Ì8ËH È�Î 	 Ë?Ð�Ë�ö�ÎVÅËH gÒIÅ� ÇÏ�"ÉÎVÊZÈ6ÆÉË?Å 	 Ê�Ò�Ë#Ï\Ï� ÇÌ6Ì6ÎVÍ � Í� ÇÎ£È�Ë


È 	 Î�"³ÊZÌ8ö�Î\ÌLÎVÅ�È�Ì98(ÌSÊZÈ�ÎVÒ�ËI��Ì8Ê�ÍÇÆ³Ï\ÊI"³Ò
��Î��tË�Ì6Î
Ì6ÎVÊ�Ï 	 Æ³Åö�È 	 ÎBÏ2ÌSÆÉÈ6Æ³Ï\ÊI"kÏ 	 Ê�Æ³ÅO"ÉÎVÅö�È 	 � � 	 Æ³Ò
Îi�KÎVÏ2ÈPÏ\Ê�Ò6Ï\Ê�ÍÎVÒ§È 	 Ì6ËH ö 	 È 	 ÎDÐ�Æ³Ï2Î�"K"+ÊZÌ
Å` gÏ�"ÉÎVÊZÈ6ÆÉË?Å Ê�ÅÇÍ È 	 Î£Ì6ÎVÒ�ÈLËI�4È 	 ÎBÑgÌ6Ë#Ï2ÎVÒ8Ò��


e � L ��ÎVÏ2È6ÒLÈ 	 ÎBÑgÊZÌ6È6Æ³Ï�"³Î ����G#ÆÉËH gÒD"�8 < "³ÊZÌ6ö�Î\Ì>GZÊI"K ÎVÒLËI� e � "ÉÎVÊ�Í,È�Ë�"³Ë=��Î\Ì
ö�Ì6Ë=�IÈ 	 Ì8ÊZÈ�Î ö�Ì6Ë=�IÈ 	 Ì8ÊZÈ�ÎVÒ < Ì6ÎVÒD �"ÉÈ6Æ+Åö�Æ³Å,Ê "ÉË2�¦Î\ÌIÒ9 ÌD��Ê�Ï2Î
� 7 N  ÇÊZÈ6ÆÉË?Å � R � ô ò ��� ÊZÌ6ÎVÊ�ËI��ÑgÊZÌ6È6Æ+Ï�"ÉÎVÒ�� � 	 Æ+Ò�Æ+ÅÇÏ2Ì6ÎVÊ�Ò�ÎVÒ�È 	 Î��MÌ8Î\Î


ÒD ÌD��Ê�Ï2È6Ê�Å�ÈIÏ2Ë?ÅÇÏ2ÎVÅ�È�Ì8ÊZÈ6ÆÉË?Å < Ê�ÅÇÍ Ê�ÍxGZÊ�ÅÇÏ2ÎVÒIÊ�ÅgÍ
Ò�È�Ì6ÎVÅö�È 	 ÎVÅÇÒ�È 	 ÎBÑgÌ8Æ³Ð�ÊZÌD8pÐ�Æ³Ï2Î�"K"³ÊZÌLÅ� ÇÏ�"ÉÎVÊZÈ6Æ³Ë?Å��


½u½<Ê







¸ �K¹{�2Z·[^]M¯^cm��suqbk@p"nCq�p�k�it¦9�b��sO±uit|©w�q\p�}vi�ojsrnC�ulv�¨n¹p�w�s$q¢�&w�qvoj��lvk�w	µui�¦9s�|vij�
¡ n��on T ò\þ - ����¢Q �����<ñ Q z����� ò�� þHn T ò\þHc "³ÆÉÈ�Î\ÌiW�Ð�ËH"ZYsÒ
w � _`�on T ò\þ -?y � ã ý�z2� �h 38� ^ T ò\þ ] ý Þ:æ¥àVâ z2� ã ý
å � å ô T ò\þ -?{ � ã ý£z�ý Þ:æ�à\âQ �S� þa�³ò "³ÆÉÈ�Î\ÌXW�Ð�ËH"�YsÒ
Ý	å ��7Cv þa� bå�� ò T ò\þ -?{å2� ò T ò\þ - � �ý ò ÅÇÐ
é b ò b ö`W�Ð�ËH"é � b [ �+^ ö`W�Ð�ËH"â � u � - Ü v�v bIb ÅÇÐ


½u½�!







¸ ��¹´�2Z·[^]¨adch©�s$¦9itqvoj��nCp�lvg@i
â Ñ�ÊZÌ6È6Æ³Ï�"ÉÎ£Ì8Ê�ÍgÆK ÇÒ


¤ �tâ ð æ � Ñ�ÊZÌ6È6Æ³Ï�"ÉÎBÍÎVÅgÒ6ÆÉÈJ8��� gÅÇÏ2È6ÆÉË?Å
��A�tâ ð æ � Ê=G�Î\Ì8ÊZö�ÎHÅ` ÇÐ���Î\Ì�ËI�XÊ�Ï2È6Æ�G�ÎBÌ8Ê�ÍÇÆ+Ï\ÊI"³ÒLÆ³Å¡ÑgÊZÌ8È6Æ³Ï�"ÉÎVÒ<ËI�XÒ6Æ�¥\Î â ÊZÈLÈ6Æ³Ð�Î æ
� 38587 �tæ � öH"³ËI�gÊI"oÊ�G�Î\ÌSÊZö�Î�Å� ÇÐ��KÎ\Ì�ËI�4Ì8Ê�ÍÇÆ+Ï\ÊI"³Ò�Ñ�Î\Ì�ÑgÊZÌ6È6Æ³Ï�"³Î
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SET INITIAL CONDITIONS


HOLD PSD CONSTANT


CALCULATE RATES OF 
NUCLEATION, GROWTH
AND COAGULATION


UPDATE        t


t = t + t


t > FINAL TIME


IS


t = 0


STOPNO YES


UPDATE PSD


(OPTIONAL)


FIRST TIER


SECOND TIER
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Average diameter of larger mode, nm
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Multi−objective re−optimization
Target
Estimate based on 8 min data
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Estimate based on 8 min data    
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Í Î Ð Ç Ð ï É`Ó�È�Î Ð ÆÊ\È�Ë(ÆkÌpÏrË3È5ÅpË3È ñ:_hÐ ÆÓCËpÇ Ð�_yÐ ÒRÈ�Ó ò Ä Í ÎpÉ`Ê2Î?Ç Ð ÅpÇ Ð Ó Ð Ò�È5Ó�È5Î Ð Ç Ð Ì¥ÆkÈ5É�� Ð*ñ�Í�Ð É b Î�È Ô
Æ�� Ð Ç�Æ bÐ Ñ òJ���3�
	 ÑpÉ�Ó5Ê�Ç Ð È5É a�Ð Ñ7ÆkÈ�Ñ3É ÖHÐ Ç Ð ÒRÈ�ÅHÏÉ`ÒRÈ�ÓyÉ`Ò[È5Î Ð Ó5É a	Ð ÑpÏ _ ÆÉ�Ò�Ä�ÆÒ3ÑYÌ`Ë _ Å Ð Ñ
�kÆÇCÉ¥Æ � Ì Ð Ó�ÓCËpÊ2ÎUÆkÓ-È5ÏÈ2ÆkÌrÅ(ÆÇuÈ�É`Ê�Ì Ð Ó-ÆÒpÑzÓ5ÏrÌ�É`ÑpÓ.Ê�ÏrÒRÈ Ð Ò�È ó�^ Î Ð ÆË��XÉ�Ì`É¥ÆkÇ e �kÆÇ5É`Æ � Ì Ð Ó� ñ£cr��-Ú;��ò
ÆÊ�Ê	ÏrË3Ò�È*Õ�ÏÇ;È�Î Ð Æ � Ó5ÏrÌ�Ë3È ÐU���X� ÆkÈ _ ÏrÇ Ð Ç Ð�i Ò Ð Ñ]É�ÒRÈ Ð Ç��kÆÌ`Ó;È5Î(ÆÒ@È5Î Ð ÏrË3È5ÅpË3È�Ó ï Ä � ÆÓ Ð Ñ
ÏrÒ=È5Î ÐZi ÒpÉ�È ÐZÐ Ì Ð	_hÐ ÒRÈzÑpÉ`ÓCÊ	Ç Ð È�É a ÆkÈ5É`ÏrÒ�Ê2ÎpÏrÓ Ð Ò ñ Ó Ð	Ðy¾ Î(ÆkÅ3È Ð Ç�� ò\ó�� Î Ð � Ð Ê�È5ÏrÇ���É�� Ð È5Î Ð
ÆÊ\È�Ë(ÆkÌ�Æ � Ó5ÏÌ`Ë3È Ð Ñ3É`ÓCÈ5Ç5É � Ë3È�É�ÏrÒ�Ä Í ÎpÉ�Ì Ð È�Î Ð ÏrËXÈ�ÅpË3È5Ó ï Ç Ð ÅpÇ Ð Ó Ð ÒRÈ�È�Î Ð ÆÊ\È�Ë(ÆkÌ�� Ð ÆÓ5ËpÇ Ð � Ð ÒRÈ�Ó ó
� ÎpÇ Ð	Ð ÏÕMÈ�Î Ð ÓuÈ2ÆkÈ Ð Ó ë ñ�� Û�� ��� 	 È5Î Ð È Í Ï!�hÏrÒpÏ"� Ð ÇCÓ	Ä(ÆkÒpÑ$#&% 	 È�Î Ð Æ � Ë Ð ÏrËpÓxÅpÎ(ÆkÓ Ð
É�ÒpÉ�È5É¥ÆkÈ5ÏrÇ Ô Ñ Ð ÇCÉ�� Ð Ñ�Ç5ÆÑpÉ`Ê	ÆÌ`Ó ò ÆÇ Ð Ê2ÎpÏrÓ Ð ÒjÕ�ÏrÇUËpÅ0Ñ(ÆkÈ Ð É`ÒOÈ5Î Ð�Ð ÓuÈ�É'�yÆkÈ5ÏrÇ)Õ�Ç5Æ(� Ð\Í ÏÇ À Ä�ÆÒpÑ
È5Î Ð Ç Ð ÓuÈJÆkÇ Ð ÆÌ`Ì�Ï Í´Ð ÑjÈ5Ï Ð �rÏrÌ)� Ð É`ÒjÏrÅ Ð Ò Ô Ì`Ï
ÏrÅ ó*� Î Ð ÑpÉ�ÓCÈ�Ë3Ç � ÆÒ3Ê Ð ÓyÆÒpÑ$ÒpÏrÉ�Ó Ð ÆÇ Ð Ò3ÏÈ
É�ÒpÊ	ÏrÇCÅHÏÇ�ÆkÈ Ð Ñ�ÆkÈxÅpÇ Ð Ó Ð ÒRÈ ó�� Ò Ð ÓCÈ5É'�yÆkÈ�ÏÇ�ÏÕMÈ�Î Ð Õ�ÏrÇ+�
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É�Ó�Ñ ÐED Ò Ð Ñ ñ È�Î Ð Ê2Î(ÆÇ5ÆÊ�È Ð Ç - Ñ Ð ÒpÏÈ Ð Ó Ð ÓCÈ5É'�yÆkÈ Ð Ó�ÏkÕHÈ5Î Ð Ê�ÏrÇ5Ç Ð ÓCÅHÏrÒ3ÑpÉ`ÒF�G�kÆÇ5É`Æ � Ì Ð�ò Ä Í Î Ð Ç ÐH8;:ñ Ï0� Ð Ç*Æ?È�É�� Ð É`ÒRÈ Ð Ç+�kÆÌMÉ ò É`Ó;Æfé.Ë Ð Ò � Ð Ç+� Ð ÇH�RÆÉ`Ò®ÄHÑ Ð Ó5É��rÒ Ð Ñ�Ó5ËpÊ2Î=È�ÎpÆkÈAÈ5Î ÐUÐ É'� Ð Ò��kÆÌ�Ë Ð ÓsÏÕñJI =*K :ML�N�ò Ì`É Ð É�Ò�È5Î Ð é2O �Mó O Ð Ç ÐPI É`Ó�È5Î Ð�Q ÆÊ	Ï � É¥ÆÒ�ÏÕ ì¡ñ ë ò ÆkÈSRë Ä L É�Ó´È�Î Ð�Q ÆÊ�Ï � É`ÆÒ
ÏÕ A ñ ? ñ ë21 îLò5ò ÆkÈTRë Ä*ÆÒ3Ñ N É`Ó�È�Î ÐUQ ÆÊ�Ï � É`ÆÒ7ÏÕ ð3ñ  ò ÆkÈV . A ñ ? ñ Rë21 î0òCò ÄWRë � Ð É`ÒF�$Æ
Ç Ð ÅpÇ Ð Ó Ð ÒRÈ2ÆkÈ5É�� Ð Å0ÏrÉ�Ò�È´É`ÒfÈ5Î Ð È5É'� Ð É�Ò�È Ð Ç��ÆkÌYX ó ï�< É`Ó�È�Î Ð � Ð ÆÓ5ËpÇ Ð Ñ�ÏrËXÈ�ÅpË3ÈZ�ÆkÌ`Ë Ð ÆkÈ´È5É'� Ð
É�ÒpÓCÈ�ÆÒRÈS[ ñ Î Ð Ì`Ñ�Ê	ÏÒpÓCÈ�ÆÒRÈyË3Ò�È5É`Ì´ÆÒpÏÈ5Î Ð Ç\� Ð ÆÓCËpÇ Ð � Ð ÒRÈ?É`ÓZÆ��kÆÉ`Ì`Æ � Ì Ð�ò\ó]� Î Ð ÓCÈ2Æ¨È Ð ÓhÆÇ Ð
Ê�ÏrÇ5Ç Ð Ê�È Ð Ñ]ËpÓ5É�ÒF��Ê	Ï"� � É`Ò(ÆkÈ5É`ÏrÒ3Ó#ÏÕ´È5Î Ð?Ð ÇCÇ5ÏrÇzÉ`Ò=È5Î ÐZÍ´Ð É'�rÎRÈ Ô Æ�� Ð Ç5Æ(� Ð ÑU^ �`_ ÆkÈÝÑpÉ ÖHÐ Ç Ð ÒRÈ
ÑpÉ�Ó5Ê�Ç Ð È Ð ÅHÏrÉ�ÒRÈ�Ó�ÏÕzÈ�Î Ð Ñ3É`ÓCÈ5Ç5É � Ë3È�É�ÏrÒ óba Ê	Ê�ÏrÇ5Ñ3É`ÒF�rÌ)crÄxÈ�Î Ð È5ÎpÇ Ð�Ð ÒpÏrÒ Ôed	Ð ÇCÏTÇCÏ Í Ó�ÏkÕ)È5Î Ð
�yÆkÈ�ÇCÉ`Ê Ð Ó K :�ñ Ê	ÏÇ5Ç Ð Ó5Å0ÏrÒpÑpÉ�ÒF�*È�ÏzÈ�Î Ð ÓuÈ2ÆkÈ Ð Ó � Û Ä ��� ÆÒpÑ!f&% ò ÎpÆg� Ð Ò3ÏrÒ Ôhd�Ð ÇCÏ Ð Ì Ð � Ð Ò�È5Ó�ÆkÈ
ÑpÉ Ö®Ð Ç Ð Ò�È´ÅHÏÉ`ÒRÈ�Ó�È�Ï>Ê	ÆkÈ�Ê2ÎJÈ5Î Ð �kÆÌ�Ë Ð ÏkÕ�È�Î Ð ^ �`_ ÆkÈ�Ñ3É ÖHÐ Ç Ð ÒRÈ�ÑpÉ�Ó5Ê	Ç Ð È Ð Å0ÏrÉ`ÒRÈ�Ó óia ÌlÈ�ÎpÏrË`�rÎ
È5Î Ð È5ËpÒpÉ�ÒF�>ÏÕ K : É�Ó�ÑpÏÒ Ð Ë3Ó5É`Ò`�)È�Î Ð é.Ë Ð Ò � Ð Ç+� Ð Ç�Ê	ÏrÒ3Ê Ð ÅXÈoÄXÈ5Î ÐsÐ ÓCÈ5É'�yÆkÈ�ÏÇ�ÎpÆÓ´Æ�jzÆÌ'�yÆÒ Ô
Ì�É ÀÐ ÓuÈ�Ç5Ë3Ê�È�Ë3Ç Ðók� Î Ð �RÆÉ�Ò!�yÆkÈ5Ç5É`Ê Ð Ó K : ÆkÇ Ð ÊoÆÌ�Ê	ËpÌ`ÆkÈ Ð ÑfÆkÈ}È5Î Ð ÓuÈ2ÆÇuÈ´É�ÒhÈ5ÎpÉ`Ó}Ï ÖLÔ Ì�É`Ò Ð ÓuÈ�ËpÑ`cÄ
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ÓCËpÊ2Î]È5Î(ÆkÈ*È�Î Ð Ê�ÏrÒ�� Ð Çn� Ð ÒpÊ Ð Ê�Ç5ÉlÈ Ð ÇCÉ`ÏrÒ=É�Ó*Ó�ÆkÈ5É`Ó D(Ð Ñ]ÆÌ`ÏÒF�JÈ�Î Ð?Ð Ò�È5É`Ç Ð � ÆkÈ�Ê2Î�Ä � cvÑpÉ)�XÉ�ÑpÉ`Ò`�
È5Î ÐxÐ ÒRÈ�É�Ç Ð � ÆkÈ5Ê2ÎfÉ`ÒRÈ5ÏÝÉ�ÒRÈ Ð Ç��kÆÌ`ÓwÓCÅ(ÆÒpÒpÉ�ÒF�SogpP�yÉ�Ò
ËXÈ Ð Ó Ð ÆÊ2Î óia ÓCÈ�ÆkÈ Ð¶ÔgÐ ÓuÈ�É��fÆkÈ5É`ÏrÒZÓCÊ2Î Ð � ÐÍ ÉlÈ�ÎpÏrËXÈUÆ�ÅpÆÇ�Æ(� Ð È Ð Ç)ËpÅHÑpÆkÈ Ð É`Ó)Æ(�RÆÉ�Ò]Õ�ÏrËpÒ3Ñ�È�Ï � Ð É�Ò(ÆÑ ÐEq Ë(ÆkÈ Ðkósr ÒpÓuÈ Ð ÆÑ�Ä}Æ<Ñ3É`Ó5Ê�Ç Ð È Ðñ ÓCÈ2Æ¨È�É`Ê ò ÅpÆÇ�Æ(� Ð È Ð ÇzËpÅ0Ñ(ÆkÈ ÐyÍ ÆÓ>Å Ð ÇuÕ�ÏrÇn� Ð ÑvÕ�ÏrÇzÈ�Î Ð Êt�hÊÄvuxw ñ ÏrÒ Ð ÏÕ´È5Î Ð ÓCËpÇCÕ:ÆkÊ�È2ÆkÒ�È Ô
Å(ÆkÇCÈ�ÉlÈ�É�ÏrÒpÉ`Ò`��Å(ÆÇ�Æy� Ð È Ð Ç ò Äy[�z ÛgÛ ñ Å3Ç5ÏrÅ(Æy�RÆkÈ�É�ÏrÒzÇ�ÆkÈ Ð Ê	ÏrÒpÓuÈ2ÆÒRÈ�Õ�ÏrÇ-ÅHÏrÌ)c{� Ð Ç.ÏÕ3Èhc
Å Ð o 	#Í ÉlÈ�Î
ÆP| a Ê Ð ÒpÑ}�Ç5ÏrËpÅ®Ä Í ÉlÈ�ÎS�yÏÒpÏ"� Ð Ç�o 	 | a Ê ò\ói� Î Ð ÓCÈ5Ç5ËpÊ\È�ËpÇ Ð ÏÕHÈ�Î Ð Ê	ÏÒ�È5É`Ò�ËpÏrË3Ó Ô Ñ3É`Ó5Ê�Ç Ð È Ð
Ï � Ó Ð Ç�� Ð ÇAÉ�Ó��rÉ�� Ð Ò � c0ê
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O Ð Ç Ð Ä K z É`Ó´È5Î ÐHD � Ð Ñ/�RÆÉ`ÒfËpÓ Ð Ñ�È5ÏUËpÅ0Ñ(ÆkÈ Ð È�Î Ð Å(ÆÇ�Æy� Ð È Ð ÇCÓ ói� Î Ð Ó5ËpÅ Ð ÇCÊ	Ç5É�Å3È � Ñ Ð ÒpÏÈ Ð Ó
È5Î Ð �kÆÌ�Ë Ð ÏkÕ�È�Î Ð Å(ÆÇ�Æy� Ð È Ð Ç � Ð Õ�ÏrÇ Ð ËpÅ0Ñ(ÆkÈ5É`ÒF� 	 ÆÒ�É�Ò D ÒpÉlÈ Ð Ó5É'�yÆÌ¡È5É'� Ð É�ÒpÓCÈ�ÆÒRÈ � Ð Õ�ÏrÇ Ð
È5Î Ð � Ð ÆÓCËpÇ Ð � Ð ÒRÈoÄ�ÆkÒpÑ@È�Î Ð Ó5ËpÅ Ð ÇCÊ	ÇCÉ`Å3È � Ñ Ð Ò3ÏÈ Ð Ó;È�Î Ð �ÆkÌ`Ë Ð ÆkÕâÈ Ð Ç;ËpÅ0Ñ(ÆkÈ5É`ÒF�yËpÓ5É�ÒF�fÈ5Î Ð
Ê�ËpÇ5Ç Ð ÒRÈ�� Ð ÆÓ5Ë3Ç Ð � Ð ÒRÈ ó�� ÓCÓ Ð ÒRÈ5É¥ÆÌ�Ì�crÄ
È�Î Ð Å(ÆÇ�Æy� Ð È Ð ÇCÓ�ÆÇ Ð ËpÅ0Ñ(ÆkÈ Ð Ñ�ÆkÈ Ð ÆÊ2Î�È�É'� Ð É�ÒpÓCÈ�ÆÒRÈ
Æ�� Ð ÆÓ5ËpÇ Ð � Ð ÒRÈ�É�Ó´Æ��kÆÉ�Ì¥Æ � Ì Ð ÄRÆkÒpÑ�ÆÇ Ð Î Ð Ì`ÑyÊ	ÏrÒpÓuÈ2ÆÒRÈ´ËpÒRÈ�É`Ì(È5Î Ð Ò Ð �
È � Ð ÆÓCËpÇ Ð � Ð Ò�È ói� Î ÐÐ Ç5Ç5ÏÇJÉ`Ò[È5Î Ð Ì`Ë`�yÅ Ð Ñ�ÏË3È�ÅpËXÈ�Ó	ÄxÈ�ÏkÈ2ÆÌAÅ(ÆÇCÈ5É`Ê�Ì Ð ÓfÆÒpÑ7Ó5ÏÌ`É`Ñ3ÓfÊ	ÏÒ�È Ð ÒRÈ ñ�Í Î3É`Ê2Î7Ç Ð ÅpÇ Ð Ó Ð ÒRÈ
�hÏ"� Ð ÒRÈ�ÓyÏÕzÈ�Î Ð Õ�Ë3Ì`ÌsÑpÉ`ÓuÈ�Ç5É � Ë3È5É`ÏrÒ ò Ä�ÆÇ Ð ËpÓ Ð ÑYÈ�Ï�ËpÅ0Ñ(ÆkÈ Ð È�Î Ð Å(ÆÇ5Æ(� Ð È Ð Ç5Ó	ÄG�����t�)�#ÏrÒpÌ�c
È5ÎpÏrÓ Ð Ê�ÏrÇ5Ç Ð Ó5Å0ÏrÒpÑ3É`ÒF�hÇ5Ï Í ÓxÏÕ ï ÆÇ Ð Ë3È5É`Ì`É d	Ð Ñ ó


� É'�rË3Ç Ð��Xódºrº Ê�Ï"�hÅ(ÆÇ Ð Ó´È�Î Ð*Ð ÓCÈ5É'�yÆkÈ Ð ÑJÅpÇCÏ D Ì Ð Ó�ÏÕ-È�ÏkÈ2ÆÌHÅ(ÆÇCÈ5É`Ê�Ì Ð Ó´ÆÒpÑ�Ó5ÏÌ`É`Ñ3Ó´Ê	ÏÒ Ô
È Ð ÒRÈoÄ-ÆÒ3Ñ@È�Î ÐZÐ ÒpÑ Ô Å0ÏrÉ�Ò�ÈP^ ��_ Ä Í É�È5Î@È�Î ÐZÐ �XÅ Ð Ç5É'� Ð ÒRÈ�ÆÌ�Ï � Ó Ð Ç��kÆkÈ�É�ÏrÒpÓ ó�� Î ÐZÐ ÓCÈ�É��fÆ¨È�É`ÏÒ
ÓCÊ2Î Ð � Ð Ê	ÆÅ3È5ËpÇ Ð ÓÝÈ5Î Ð Ñ Ð Ì`Ægc@É`ÒvÈ�Î Ð Ó Ð Ê	ÏrÒ3Ñ(ÆÇ+cvÒ�ËpÊ�Ì Ð ÆkÈ�É�ÏrÒ Ð � Ð ÒRÈZÆÒpÑ]ÆÌ�Ó5Ï�Ç Ð ÑpËpÊ Ð Ó)È5Î Ð
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Single objective re−optimization   
Target                             
Estimate with data up to 33 minutes


��û æ��x��üyý�þ'�Lã�� � É`ÒF�Ì Ð\Ô Ï �{� Ð Ê�È�É)� Ð Ç Ð\Ô ÏrÅ3È�É��yÉ d ÆkÈ5É`ÏrÒzÏÕLÈ5Î Ð É`ÒpÅ3Ë3È�Ó�Ä � ÆÓ Ð ÑhÏrÒ?Æ*é.Ë Ð Ò � Ð Çn� Ð ÇÐ ÓuÈ�É��fÆkÈ5ÏrÇ Í É�È5Î<ÅpÆÇ�Æ(� Ð È Ð ÇxËpÅ0Ñ(ÆkÈ5É`ÒF�pÄ(ËXÈ�É`Ì�É d É`ÒF�ZÑ(Æ¨È2Æ?ËpÅ<È5Ï}�"�>�hÉ`Ò�Ë3È Ð ÓÉ`ÒRÈ5ÏUÈ�Î Ð � ÆkÈ5Ê2Î ó


Ò�ËF� � Ð Ç*ÏkÕ�ÅpÆÇCÈ5É`Ê	Ì Ð Ó#Ò�ËpÊ�Ì Ð ÆkÈ Ð Ñ×Ñ3ËpÇ5É�ÒF�JÈ�Î Ð Ó Ð Ê�ÏrÒpÑ(ÆÇ�cvÒ�ËpÊ	Ì Ð ÆkÈ5É`ÏrÒ Ð � Ð Ò�È ó\� Î Ð Å(ÆÇ5Æ(� ÔÐ È Ð Ç;ËpÅHÑpÆkÈ�É�ÒF�JÆÌ�Ó5ÏyÊ	ÏrÇCÇ Ð Ê\È�Ó#È5Î Ð Ïg� Ð Ç�ÆÌ�Ì��rÇCÏ Í È�Î@Ç5ÆkÈ Ð Ä�ÆÒpÑ=Å3ËpÓ5Î Ð Ó#È�Î Ð Å(ÆÇCÈ5É`Ê�Ì Ð ÓsÊ	Ì�ÏrÓ Ð Ç
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ý�þ�ã�þ'� ç?å Î ü���è Ì å û Â û ÇµÝßÞ Î�Î �-ü Î!Í�Ì4Î ü�ÏàÄ Á À�Ä�Â û Ï Î!á Ä Á Ç�ü Á Ç!â%ü Ì4Î �2��ü Ê ü Á Ç Î
� Î Ð ÅHÏkÈ Ð ÒRÈ5É¥ÆÌ � Ð Ò ÐED ÈhÏÕxÕ Ð�Ð Ñ � ÆkÊ�¢�Ê	ÏrÒRÈ�ÇCÏrÌ´È5Î(ÆkÈ Í ÆÓ?Ñ Ð ÓCÊ	ÇCÉ � Ð ÑjÅpÇ Ð �
É`ÏrËpÓCÌ�cÄ�É�Ó


ÅpÇ Ð ÑpÉ�ÊoÆkÈ Ð ÑhÏrÒhÏ � Ó Ð Ç+�kÆ � É�Ì`ÉlÈhcUÏÕ�¢ Ð chÓuÈ2ÆkÈ Ð Ó�ÆkÈ Ð ÆÇCÌ�c � ÆkÈ�Ê2ÎhÈ�É'� Ð Ó ó�a Ò Ð �ÆkÌ`Ë(ÆkÈ5É`ÏrÒ?ÏÕ0È�ÎpÆkÈ
Ï � Ó Ð Ç��kÆ � É`Ì�É�ÈhcZÉ�Ó´Å Ð ÇuÕ�ÏrÇn� Ð ÑfÆÓ�Õ�ÏrÌ�Ì`Ï Í Ó óv� Î Ð Å(ÆkÇ�Æ(� Ð È Ð Ç5Ó ñ ÆÌ�ÏrÒ Ðoò ÆkÇ Ð Ë3ÅHÑ(Æ¨È Ð Ñ � ÆÓ Ð Ñ�ÏrÒ
È5Î Ð Ó5ÏrÌ�É`ÑpÓ�Ê�ÏrÒRÈ Ð Ò�Èã� Ð ÆÓCËpÇ Ð � Ð ÒRÈ�ÓxËpÒRÈ�É�Ì®È�Î Ð È5É'� ÐAÍ Î Ð Ò<È�Î Ð�D Ç5ÓuÈH^ �`_ � Ð ÆÓCËpÇ Ð � Ð Ò�ÈxÉ�Ó
Æ��kÆÉ`Ì`Æ � Ì Ðó � Î Ð Ç Ð ÆkÕâÈ Ð ÇAÈ�Î Ð � ÆkÈ5Ê2Î@É`ÓsÇ5Ë3Ò@É`Ò<ÏrÅ Ð Ò Ô Ì�ÏXÏÅ ó � Î Ð Ê�ÏrÇ5Ç Ð ÓCÅHÏrÒ3ÑpÉ`ÒF�yÏ � Ó Ð Ç+� Ð Ç#É�Ó
�rÉ)� Ð Ò � Ð Ì�Ï Í ê
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� É'�rË3Ç Ð&�3ó � � Ó5Î3Ï Í Ó�È5Î Ð;Ð ÓCÈ5É'�yÆkÈ Ð ÑfÅpÇCÏ D Ì Ð Ó´ÏÕ.È5ÏÈ2ÆkÌ0ÅpÆÇCÈ5É`Ê	Ì Ð Ó�ÆÒpÑ�ÓCÏrÌ`É�ÑpÓ�Ê�ÏrÒRÈ Ð Ò�È	Ä
ÆÒ3ÑvÈ5Î ÐZÐ ÓuÈ�É��fÆkÈ Ð Ñ Ð ÒpÑ Ô Å0ÏrÉ�Ò�ÈP^ ��_ Ä Í Î Ð Ò×Ó5ÏÌ`É`Ñ3Ó;Ê	ÏÒ�È Ð ÒRÈÝÓ�Æ(�hÅpÌ Ð Ó*ËpÅ=È�ÏW�kÆÇCÉ`ÏrË3Ó#Ê	Ë3È Ô
Ï Ö È�É'� Ð Ó?ÆkÇ Ð Ë3È�É�Ì`É d	Ð ÑOÈ5ÏvËpÅHÑpÆkÈ Ð È�Î Ð ÅpÆÇ�Æ(� Ð È Ð ÇCÓ óß� Î Ð�Ð ÓuÈ�É'�yÆkÈ Ð Ó?Ê	ÏrÇCÇ Ð Ó5Å0ÏrÒpÑpÉ�ÒF�=È�Ï
È5Î Ð#Ð ÆkÇ5Ì`É Ð Ç}ÓCÈ�ÆkÈ Ð¶Ô Å(ÆkÇ�Æ(� Ð È Ð Ç Ð ÓCÈ5É'�yÆkÈ�ÏrÇ ñ ËXÈ�É`Ì�É d É`ÒF�ÝÆÌ�Ì�� Ð ÆkÓ5ËpÇ Ð � Ð ÒRÈ�Ó ò ÆÇ Ð ÆÌ`ÓCÏ>ÓCÎpÏ Í Ò�É�Ò
È5Î Ð Ó ÐGD �rËpÇ Ð Ó ñ Ì¥Æ � Ð Ì Ð ÑJÆÓ�Û Ø ÇCÉ'�rÉ�Ò(ÆÌ Ð ÓCÈ5É'�yÆkÈ Ð Ü ò¶ó;r ÈxÉ`Ó�Ó Ð	Ð Ò�È5Î(ÆkÈxËpÓCÉ`ÒF�?ÆÌ�Ì®ÓCÏrÌ`É�ÑpÓ�Ê	ÏÒ�È Ð ÒRÈ
� Ð ÆÓCËpÇ Ð � Ð ÒRÈ�ÓxÈ�ÎpÇCÏrËF�rÎ l oG�yÉ�Ò�Ë3È Ð Ó ñâÍ ÎpÉ`Ê2Î�É`ÓsÆÅ3ÅpÇ5Ï��XÉ'�yÆkÈ Ð Ì�chÈ�Î Ð È5É'� Ð#Í Î Ð Ò�È�Î ÐPD ÇCÓCÈ
^ �`_ � Ð ÆkÓ5ËpÇ Ð � Ð ÒRÈ�É�Ó´Æ��kÆÉ`Ì`Æ � Ì Ð�ò �rÉ)� Ð Ó�� Ð Ç+cyÊ	Ì`ÏÓ ÐsÐ ÓCÈ5É'�yÆkÈ Ð Ó�È5Ï)È5Î Ð ÏrÒ Ð Ó´Ï � È2ÆÉ�Ò Ð ÑhÕ�Ç5Ï"�
È5Î Ð<Ð ÆÇ5Ì�É Ð Ç Ð ÓCÈ5É'�yÆkÈ�É�ÏrÒ�ÓCÈ5Ç�ÆkÈ Ð �(c óä� É��rËpÇ Ð��Xó � £ Ð �3Æ(�hÉ`Ò Ð ÓZÈ�Î Ð ÊoÆkÓ Ð<Í Î Ð Ç Ð É`ÒjÈ�Î Ð�Ð ÆkÇ5Ì�c
Å(ÆkÇ�Æ(� Ð È Ð Ç#ËpÅ0Ñ(ÆkÈ5É`ÒF� ñ � ÆÓ Ð Ñ×ÏrÒ@È�Î Ð Ó5ÏrÌ�É`ÑpÓAÊ	ÏrÒRÈ Ð ÒRÈ�� Ð ÆkÓ5ËpÇ Ð � Ð ÒRÈ�Ó ò É`Ó#Ê�Ï"� � É�Ò Ð Ñ Í ÉlÈ�Î
È5Î Ð Ì¥ÆkÈ Ð Ç¡ÓuÈ2ÆkÈ ÐgØ ÅpÆÇ�Æ(� Ð È Ð Ç¡Ê�ÏrÇ5Ç Ð Ê\È�É`ÏÒhÉ�ÒUÈ�Î Ð Ê�ÏrÒRÈ�É�Ò
Ë3ÏrËpÓ Ô ÑpÉ`ÓCÊ	Ç Ð È Ð Õ�ÏrÇ+�UËpÌ`ÆkÈ�É�ÏrÒÝÈ5Î(ÆkÈ Í ÆÓ
ÅpÇ Ð Ó Ð ÒRÈ Ð Ñ Ð ÆÇCÌ`É Ð Ç óT� Î Ð Ó Ð Ó5ÎpÏ Í É��yÅpÇCÏg� Ð � Ð ÒRÈ5Ó	Ä�Å(ÆkÇCÈ�É�Ê	ËpÌ`ÆÇ5Ì)cOÉ�Ò$È5Î Ð Å3Ç5Ï D Ì Ð ÏÕ*Ó5ÏÌ`É`Ñ3Ó
Ê�ÏrÒRÈ Ð ÒRÈ ó*Þ Ë3È#È5Î Ð �yÆ � ÏrÇsÉ'�hÅ(ÆÊ\È;É�ÓsÈ5Î Ð Æ � É`Ì`ÉlÈhcJÈ�ÏfÏ � Ó Ð Ç+� Ð È�Î Ð ÅpÇ5Ï
Ê Ð Ó5Ó#È�Ç Ð ÒpÑ3Ó*ÆkÈã� Ð Ç�c
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Ð ÆÇ5Ì)c=È�É'� Ð ÓzÏÕ�È�Î Ð � ÆkÈ5Ê2Î ó/� Î Ð Ó Ð Ç Ð Ó5ËpÌlÈ�Ó)Ó5ÎpÏ Í È�Î Ð Å0ÏÈ Ð ÒRÈ�É¥ÆkÌ}È5Ï Ð �
È�Ç�ÆkÊ�ÈUÉ�Ò3Õ�ÏrÇ+�fÆkÈ5É`ÏrÒ
ÏrÒ�È�Î Ð È�ÏkÈ2ÆÌ-Å(ÆÇuÈ�É�Ê	Ì Ð ÓsÆÒpÑ<È5Î Ð Ò
Ë3Ê	Ì Ð ÆkÈ�É�ÏrÒ�Ç5ÆkÈ Ð Ó Ð � Ð ÒvÆkÈxÈ�É'� Ð Ó � Ð Õ�ÏrÇ Ð È5Î Ð Æ��kÆÉ�Ì¥Æ � É�Ì`ÉlÈhc
ÏÕP^ ��_ Ñ(ÆkÈ2Æ ó@� Î3É`ÓfÊ�ÏrËpÌ�Ñ[Ó5Ë � ÓCÈ�ÆÒRÈ�É¥ÆkÌ`Ì�cOÉ'�hÅpÇ5Ïg� Ð Õ Ð	Ð Ñ � ÆÊ�¢$Ê	ÏrÒRÈ5Ç5ÏrÌ!Ä Í É�È5ÎTÈ�Î Ð�Ð ÆkÇ5Ì�c
ÅpÇ Ð � Ð ÒRÈ�É�ÏrÒ�ÏÕ�É`ÇCÇ Ð � Ð ÇCÓ5É � Ì Ð*Ð\Ö®Ð Ê�È�Ó ó
ý�þ�ý À�� ÊåÊåÌ �gÝ


Ø ÅXÈ�É'�yÆÌLÇ Ð Ê	É�Å Ð Ó´È�ÏZÆ¨È5È2ÆkÉ`Ò�Æ)È�ÆÇn� Ð È�^ �`_ É`ÒyÈ�Î Ð Ó Ð �hÉ Ô � ÆkÈ�Ê2Î Ð �UËpÌ�Ó5É�ÏrÒJÅ0ÏrÌ�c{� Ð Ç Ô
É d ÆkÈ5É`ÏrÒOÏkÕ&�
É`Ò�c
Ì�ÆÊ Ð È�ÆkÈ Ð ÆÒpÑ � ËXÈhcXÌxÆkÊ	Ç+c
Ì`ÆkÈ ÐJÍ�Ð Ç Ð Ñ Ð � Ð Ì`ÏrÅ Ð Ñ$ËpÓCÉ`ÒF�×Æçæ Ð Ò Ð È5É`Ê a Ì'�rÏ Ô
ÇCÉ�È�Î`� óV� Î Ð ÏrÅ3È5É'�yÆÌ}Ç Ð Ê�É`Å Ð Ó Í�Ð Ç Ð É'�hÅpÌ Ð � Ð ÒRÈ Ð Ñ]É`Ò�È5Î ÐJÐ �3Å Ð ÇCÉ'� Ð ÒRÈ2ÆkÌ´Ç Ð ÆÊ�È5ÏrÇUÓ Ð È�Ë3Å ó
� Î ÐÝÐ �XÅ Ð ÇCÉ'� Ð ÒRÈ2ÆÌ®É'�hÅpÌ Ð � Ð Ò�È�ÆkÈ�É�ÏrÒJÇ Ð � Ð ÆÌ`Ó�È Í ÏyÉ��yÅ0ÏrÇuÈ2ÆÒRÈxÆÓCÅ Ð Ê�È5Ó	ê
o óã� Î Ð ËpÒpÉ�ÑpÉ`Ç Ð Ê\È�É`ÏÒ(ÆÌ`ÉlÈhc?È�Î(ÆkÈAÊ2Î(ÆÇ5ÆÊ�È Ð ÇCÉ d	Ð Ó;Ó Ð � Ð Ç�ÆÌ�ÆÓCÅ Ð Ê�È�ÓAÏÕ�È5Î Ð ÅpÇ5Ï
Ê Ð Ó5Ó;ÏkÕ Ð �Ï Ô
Ì�Ë3È�É�ÏrÒ�ÏÕ;^ ��_ Ä(Å(ÆÇCÈ5É`Ê�ËpÌ¥ÆÇCÌ�cyÊ	ÏRÆy�rËpÌ¥Æ¨È�É`ÏÒ�ÄpÆÒ3Ñ<Î Ð ÒpÊ Ð È�Î Ð Ò Ð�Ð Ñ�Õ�ÏrÇsÆS�hÏXÑ Ð Ì Í ÉlÈ�Î
� Ð Ç�c]�rÏ
ÏXÑ=ÅpÇ Ð ÑpÉ�Ê�È5É�� Ð Ê	ÆÅ(Æ � É`Ì`ÉlÈ�É Ð ÓAÈ5Ï � Ð?Ð �yÅpÌ�Ïgc Ð ÑvÉ�Ò=ÏrÅ Ð Ò Ô Ì�ÏXÏÅ@Ç Ð Ê	É`Å Ð � Ð Ò Ð Ç5Æ Ô
È5É`ÏrÒ ó


l ó&�(Ð�Ð Ñ � ÆkÊ�¢ZÊoÆÒ � Ð Ë3È5É`Ì�É d	Ð ÑUÈ�ÏzÊ	ÏÇ5Ç Ð Ê�È��UËpÌlÈ�É Ô �yÏ
Ñ(ÆÌ�ÑpÉ�ÓCÈ5Ç5É � Ë3È�É�ÏrÒpÓ	Ä Ð Ó5Å Ð Ê�É¥ÆÌ�Ì�c Í Î Ð Ò
È5Î Ð Ï �{� Ð Ê\È�É)� Ð É`Ó�È�ÏhÏrÒpÌ)c�ÅpÇ Ð Ó Ð Ç+� Ð È�Î Ð Ó5ÎpÆÅ Ð ÏÕ�È�Î Ð ÑpÉ`ÓuÈ�ÇCÉ � Ë3È5É`ÏrÒ ñ Ç Ð Ì¥ÆkÈ5É�� Ð ÑpÉ�ÓCÈ5Ç5É Ô
� Ë3È�É�ÏrÒ ò\ó;è È�É�Ì`É d É`Ò`�ÝÈ5Î Ð Õ Ð	Ð Ñ�Ç�ÆkÈ Ð ÏÕ Í Æ¨È Ð ÇxÆkÓ�ÆÒ�ÆÑpÑ3É�È�É�ÏrÒ(ÆÌ0Î(ÆÒ3ÑpÌ Ð#Ð ÒpÎ(ÆÒ3Ê Ð Ó�È5Î Ð
Ç Ð ÆÊ2ÎpÆ � É`Ì�É�Èhc×ÏÕxÈ�Î Ð Æ � ÓCÏrÌ`Ë3È Ð ÑpÉ�ÓCÈ�ÇCÉ � ËXÈ�É`ÏÒpÓUÆÓ Í´Ð Ì`Ì ó«_ Ë Ð È�Ï�È5Î Ð Ê	Ï"�hÅpÌ Ð �XÉ�Èhc×ÏÕ
È5Î Ð ÅpÇCÏXÊ Ð Ó5Ó�ÄLÆ\�yÏ
Ñ Ð ÌHÅpÇ Ð ÑpÉ`Ê\È�É)� Ð Ê�ÏrÒRÈ�Ç5ÏÌ`Ì Ð Ç � ÆÓ Ð Ñ�ÏrÒ�ÆUÒpÏrÒ3Ì`É`Ò Ð ÆÇ�Å3Ç5Ï
Ê Ð ÓCÓ��yÏ
Ñ Ð ÌÍ ÏrËpÌ�Ñ � Ð�Ð\Ö®Ð Ê�È5É�� Ð Õ�ÏÇ>Õ Ð	Ð Ñ � ÆÊ�¢OÅ3ËpÇ5Å0ÏrÓ Ð Ó óç� ÎpÉ`ÓZÉ�ÓUÑpË Ð Ä}É`ÒOÌ`ÆÇn� Ð Å(ÆÇuÈoÄwÈ�Ï@È5Î Ð
Ç Ðtq ËpÉ�Ç Ð � Ð ÒRÈÝÏÕ´Ê	Ï
ÏrÇ5ÑpÉ�Ò(ÆkÈ5É`ÒF��Ó Ð � Ð Ç�ÆÌk� Ð Ê2Î(ÆkÒpÉ`Ó+�yÓ*Õ�ÏrÇ*È�Î Ð ÓCËpÊ	Ê Ð ÓCÓCÕ�ËpÌ�Ê	ÏrÒRÈ�ÇCÏrÌwÏÕ
^ �`_Uó�� ÏrÇ Ð �3Æ(�hÅpÌ Ð Ä´È5Ï]Ê�ÏrÇ5Ç Ð Ê�ÈJÆÒ Ð Ç5ÇCÏrÇ?É`ÒTÈ5Î Ð Ò
Ë3Ê	Ì Ð ÆkÈ�É�ÏrÒ$ÏÕ#È�Î Ð$D ÇCÓCÈ}�yÏ
Ñ Ð Ä
È5Î Ð È�É��yÉ�ÒF��ÆÒ3Ñç�yÆ(�rÒ3É�È�Ë3Ñ Ð ÏÕ�È�Î Ð Ò
Ë3Ê	Ì Ð ÆkÈ�É�ÏrÒ=ÏÕ�È�Î Ð Ó Ð Ê�ÏrÒpÑç�yÏ
Ñ Ð Ò Ð�Ð ÑpÓ*È�Ï � Ð
Ê	ÆÇ Ð Õ�ËpÌ`Ì)c?Ñ Ð È Ð Ç+�yÉ�Ò Ð Ñ ó�r È�É`Ó´ÆÌ`ÓCÏ)Ñ3Ë Ð È�ÏÝÈ�Î Ð �UËpÌ�È5É��kÆÇCÉ¥Æ � Ì Ð Ò(ÆkÈ5ËpÇ Ð ÏÕ�È5Î Ð ÅpÇCÏXÊ Ð Ó5Ó�ÄÍ ÉlÈ�Î�ÓCÈ5Ç5ÏrÒ`�yÉ�Ò�È Ð Ç5ÆÊ�È5É`ÏrÒpÓ ó


� Î Ð!D Ç5ÓuÈ?ÆÓ5Å Ð Ê\ÈZÊoÆkÒ � Ð ÆÑpÑpÇ Ð Ó5Ó Ð Ñ$É`Ò]Å(ÆÇCÈ � c � ÆkÈ5Ê2Î Ô È5Ï Ô � ÆkÈ�Ê2ÎOÉ��yÅ3Ç5Ïg� Ð � Ð Ò�È5ÓUÏÕ�È5Î Ð
Ç Ð Ê	É�Å Ð Ä � c=Ê	ÏrÇCÇ Ð Ê�È�É�ÒF�JÕ�ÏrÇ#È5Î Ð �yÏ
Ñ Ð Ì�ËpÒpÊ Ð ÇuÈ2ÆÉ�Ò�È5É Ð Ó*ËpÓ5É�ÒF��È�Î Ð Ç Ð Å Ð ÆkÈ Ð Ñ � ÆkÈ�Ê2ÎvÎpÉ�ÓCÈ5ÏrÇ+c ó
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OsÏ Í�Ð � Ð Ç�Ä�È�Î Ð Ó5Î Ð ÆÇ Ô É`ÒpÑpË3Ê Ð Ñ�Ê	ÏRÆ(�ËpÌ¥ÆkÈ5É`ÏrÒ�Ê�ÏrËpÌ`Ñ�Ê	Ï"�hÅpÌ`É�ÊoÆkÈ Ð Ó5ËpÊ2Î×ÆhÓ5Ê2Î Ð � Ð É�Ò�ÉlÈ�ÓsÇ5ÏrÌ Ð
ÆÓsÆZÇ�ÆkÒpÑpÏ"� Å3Ç5Ï
Ê Ð ÓCÓAÑ3É`ÓCÈ5ËpÇ � ÆÒpÊ Ðkó


a Ò Ð �
È Ð ÒpÓ5É�ÏrÒfÏkÕ0È5Î Ð ÓCÈ5ËpÑ`c?É`Ó¡È5Î Ð ÅpÇ5ÏÅHÏrÓ5ÆÌpÏÕ®Æ*ÒpÏg� Ð Ì0ÓuÈ�Ç5ÆkÈ Ð �(cUÕ�ÏrÇwÇ Ð Ê	É�Å Ð Ñ Ð Ó5É��rÒ
È5Î(ÆkÈÝÆkÈCÈ2ÆÉ�ÒpÓzÆ�È�ÆÇn� Ð È�^ �`_ Æ¨È*È�Î Ð?Ð Ò3Ñ]ÏÕ´Æ � ÆkÈ�Ê2Î óS� Î Ð ÅpÇCÏrÅ0ÏrÓ Ð Ñ�� Ð È5ÎpÏXÑvÉ�Ó*ÎpÉ Ð Ç�ÆÇ Ô
Ê2ÎpÉ�ÊoÆÌ!ÄHÉ�Ò Í ÎpÉ�Ê2Î@È�Î Ð Ñ Ð ÓCÉ`Ç Ð Ñ«^ �`_ É`ÓsÅpÇ5Ï
ÑpËpÊ Ð Ñ � cé�yÆÒpÉ�ÅpËpÌ`ÆkÈ�É�ÒF�UÈ�Î Ð É`ÒpÑpÉ)�
É`ÑpË(ÆkÌMÇ5ÆkÈ Ð Ó
ÏÕAÒ�ËpÊ	Ì Ð ÆkÈ5É`ÏrÒ®Ä��Ç5Ï Í È�ÎTÆÒpÑjÊ	ÏrÆ(�rËpÌ`ÆkÈ�É�ÏrÒOÏg� Ð ÇhÈ5Î Ð Ê	ÏrËpÇCÓ Ð ÏÕsÈ�Î Ð � Æ¨È�Ê2Î ó*� Î Ð É`Ñ Ð Æ@ÏÕ
È5Î Ð Ê	ÏÒ�È5Ç5ÏrÌ�ÏÕxÉ`Ò3ÓCÈ2ÆkÒ�È�ÆÒ Ð ÏrËpÓUÅpÇCÏrÅ Ð ÇCÈ5É Ð ÓUÉ`Ó)É`Ò��rÏ"¢ Ð ÑjÉ`Ò�É'�hÅpÌ Ð � Ð Ò�È5É`ÒF��È5Î Ð È Ð Ê2ÎpÒpÉ q Ë Ðó
� Î Ð ÅpÇ5Ï � Ì Ð �ßÏÕ®È5Î Ð ÆkÈCÈ2ÆÉ�ÒF� Ð ÒRÈ�ÏÕ.ÆÝÑ Ð ÓCÉ`Ç Ð Ñ/^ �`_ É�Ó�Ñ Ð Ê	Ï(�yÅ0ÏrÓ Ð ÑJÉ`ÒRÈ5Ï)ÏrÒ Ð ÏÕHÈ�Ç�ÆkÊ�¢
É�ÒF�
ÅpÇCÏ D Ì Ð ÓzÏÕ�Ò
Ë3Ê	Ì Ð ÆkÈ�É�ÏrÒ×ÆÒpÑ«�rÇCÏ Í È5Î]Ç5ÆkÈ Ð Ó	Ä Í É�È5Î×Ê�ÏRÆ(�rË3Ì¥ÆkÈ5É`ÏrÒé�hÉ`Ò3É'�hÉ d	Ð Ñ óÚ� Î3É`ÓzÉ`Ò=È�Ë3Ç5Ò
É�Ó;Ç Ð¶Ô Ê	ÆÓCÈÝÆÓ#ÆÒ Ðtq ËpÉ)�ÆkÌ Ð ÒRÈ;ÅpÇ5Ï � Ì Ð � ÏÕwÈ5Ç�ÆÊ�¢�É`Ò`��ÅpÇ5Ï D Ì Ð Ó;ÏÕwÈ�ÏÈ�ÆÌ�ÅpÆÇCÈ5É`Ê	Ì Ð Ó;ÆÒpÑ=Ó5ÏÌ`É`Ñ3Ó
Ê�ÏrÒRÈ Ð ÒRÈ	Ä Í ÉlÈ�Î�Ê	ÏrÆ(�rËpÌ`ÆkÈ�É�ÏrÒW�hÉ`ÒpÉ��yÉ d	Ð Ñ óvê ÎpÉ�Ì Ð È5Î Ð È�Ç�ÆkÊ�¢
É�ÒF�hÏÕ�È5Î Ð È Í ÏhÅpÇCÏ D Ì Ð ÓxÊ	ÏrÒpÓuÈ�É Ô
È5Ë3È Ð È Í Ï<Ó5Å Ð Ê	É D ÊfÏ �{� Ð Ê\È�É�� Ð Ó�Ä}Æ�È5ÎpÉ`ÇCÑ�Ï �{� Ð Ê�È5É�� Ð ÏrÒ]È5Î Ð Õ�Ë3Ì`ÌwÑpÉ�ÓCÈ�ÇCÉ � ËXÈ�É`ÏÒ×ÉlÈ�Ó Ð Ì�Õ´É`Ó)ÆÌ`ÓCÏ
ÆÑ3Ñ Ð Ñ�È�ÏUÈ5Î Ð Õ�ÏrÇ+�UËpÌ¥Æ¨È�É`ÏÒ óv� Î ÐGë ÏrÒ Ô ÑpÏ"�hÉ`Ò(Æ¨È Ð Ñ � ÏrÇCÈ5É`ÒF�\æ Ð Ò Ð È5É`Ê a Ì'�rÏrÇCÉ�È5ÎF� ñ�ëH� æ a#ò
É�Ó>ËpÓ Ð Ñ$ÆÓ>È5Î Ð ÏrÅ3È5É'�hÉ d ÆkÈ�É�ÏrÒ=È Ð Ê2Î3ÒpÉ q Ë Ð È5Ï@Ó5ÏrÌ)� Ð È5Î Ð Ç Ð Ó5Ë3Ì�È2ÆkÒ�ÈÚ�UËpÌlÈ�É Ô Ï �{� Ð Ê�È�É)� Ð ÅpÇ5Ï � Ô
Ì Ð ��Ä®ÆÒ3Ñ�È�ÏJÅ3Ç5Ï
ÑpËpÊ Ð È�Î Ð ÅpÆÇ Ð È�Ï Ô ÏrÅ3È�É��fÆkÌ.Ó5ÏrÌ�Ë3È�É�ÏrÒpÓ ó&� Î Ð Ò Ð\Í ÓCÈ�Ç5ÆkÈ Ð �(c<É`Ó Ð\Ö®Ð Ê�È5É�� Ð É�Ò
É�Ñ Ð ÒRÈ�ÉlÕMc
É`ÒF��ÓCÏrÌ`Ë3È5É`ÏrÒ3Ó;È�Î(Æ¨ÈG�fÆkÈ5Ê2Î=È�Î Ð È2ÆkÇn� Ð ÈP� Ð Ç�cvÊ	Ì�ÏrÓ Ð Ì�crÄ.Ê�Ï"�hÅ(ÆÇ Ð Ñ=È�Ï�È�Î Ð Å3Ç Ð �
É�ÏrËpÓ
ÓCÉ`ÒF�rÌ Ð\Ô Ï �{� Ð Ê\È�É)� Ð Õ�ÏrÇ+�UËpÌ¥Æ¨È�É`ÏÒ Í ÎpÉ�Ê2Î Í ÆÓ}Õ:ÆÊ Ð Ñ Í ÉlÈ�ÎZÈ�Î Ð É�Ò(Æ � É�Ì`ÉlÈhc)ÏkÕHÑ ÐED ÒpÉ�ÒF�)ÆzÓCËpÉ�È�Æ � Ì Ð
Ï ��� Ð Ê�È5É�� Ð Õ�ËpÒpÊ\È�É�ÏrÒ]É�Ò×È Ð Ç+�yÓÝÏÕ´È5Î Ð Õ�Ë3Ì`ÌwÑpÉ�ÓCÈ�ÇCÉ � ËXÈ�É`ÏÒ ó}� �XÅ Ð Ç5É�� Ð ÒRÈ2ÆÌ}É'�hÅpÌ Ð � Ð ÒRÈ2ÆkÈ5É`ÏrÒ
ÅpÇCÏXÑ3ËpÊ Ð Ó´Ç Ð Ó5ËpÌlÈ�Ó}È�Î(Æ¨È´ÆkÇ Ð Ê	Ì�ÏrÓ Ð È�ÏzÈ�Î Ð È2ÆkÇn� Ð È ó;� Î ÐsÐ �XÅpÌ�É`Ê�É�È�É`ÒpÊ�ÏrÇ5Å0ÏrÇ5ÆkÈ�É�ÏrÒZÏÕ®È5Î Ð Ê	ÏRÆ(� Ô
ËpÌ`ÆkÈ�É�ÏrÒ Ð � Ð Ò�È5Ó}É`ÒUÈ�Î Ð �yÏ
Ñ Ð Ì3Æ��rÏÉ`ÑpÓ}ÆÒ�c>Ê	ÏrÒpÓCÅpÉ`Ê�ËpÏrËpÓwÊ�ÏRÆ(�rË3Ì¥ÆkÈ5É`ÏrÒ Ð � Ð ÒRÈ�Ó�É`Ò>È5Î Ð Ç Ð Ó5Ë3Ì�È�Ó ó
� Î Ð Ç Ð Ó5Ë3Ì�È�ÓxÎpÏ Í�Ð � Ð Ç;ÓCÎpÏ Í ÑpÉ Ö®Ð Ç Ð Ò3Ê Ð ÓsÆkÈCÈ�ÇCÉ � Ë3È Ð Ñ�È�ÏZÈ5Î Ð É`Ò Ð �XÉlÈ2Æ � Ì Ð É��yÅpÌ Ð � Ð ÒRÈ2Æ¨È�É`ÏÒ(ÆÌ
ÆÒ3ÑV�hÏXÑ Ð Ì�ËpÒ3Ê Ð ÇuÈ2ÆÉ�ÒRÈ�É Ð Ó	Ä3È5Î Ð Ç Ð � c$�yÏkÈ�É��kÆkÈ5É`ÒF�ÝÈ�Î Ð ËpÓ Ð ÏkÕ�Õ Ð�Ð Ñ � ÆkÊ�¢�Ê	ÏrÒRÈ�ÇCÏrÌ ó


a Ò�ÆÒ(ÆÌ)c
Ó5É`Ó´ÏÕMÓ Ð � Ð Ç5ÆÌ.ÓCÈ�ÆkÈ Ð*Ð ÓCÈ�É��fÆ¨È�É`ÏÒ�ÆÒpÑ�Õ Ð	Ð Ñ � ÆÊ�¢fÓCÈ�Ç5ÆkÈ Ð �rÉ Ð Ó�É`Ó�Å Ð ÇuÕ�ÏrÇn� Ð Ñ ó
� Î Ð ËpÒpÑ Ð Ç5Ì)c
É`ÒF�×ÏrÒ Ô Ì`É`Ò Ð ÓCÈ�ÆkÈ Ð�Ð ÓuÈ�É'�yÆkÈ5É`ÏrÒ�É�Ó>� Ð Ç�cTÊ�Ï"�hÅpÌ Ð �®Ä�Ê	ÏÒpÓ5É�ÓCÈ�É�ÒF�×ÏÕ��UË3Ì�È�É Ô Ç5ÆkÈ Ð
Ê2Î(ÆkÇ�ÆÊ\È Ð ÇCÉ`ÓuÈ�É`Ê�Ó�ÆÒpÑ�Ñ Ð Ì`Æ�c Ð Ñ@� Ð ÆÓCËpÇ Ð � Ð Ò�È5Ó óÕr ÒYÈ�Î Ð Ê	ËpÇCÇ Ð ÒRÈ<ÓCÈ5ËpÑ`crÄAÈ�Î Ð=Ð ÓCÈ�É��fÆ¨È�É`ÏÒÍ ÆÓÝÅ Ð ÇCÕ�ÏrÇ+� Ð Ñ×Ï Ö0Ô Ì`É`Ò Ðó\r È Í ÆkÓzÕ�ÏËpÒpÑvÈ�Î(ÆkÈ)Æ�Ê	Ï"� � É`Ò Ð ÑvÓCÈ2Æ¨È ÐgØ Å(ÆÇ�Æy� Ð È Ð Ç Ð ÓCÈ�É��fÆ¨È�É`ÏÒ
ÓuÈ�Ç�Æ¨È Ð �ycOÉ`Ó Ð Ó5Ó Ð ÒRÈ�É`ÆÌ óç� Î Ð�Ð ÓuÈ�É��fÆkÈ5É`ÏrÒ Í ÆkÓZÅ Ð ÇCÕ�ÏrÇ+� Ð Ñ�ËpÓ5É�ÒF�vÆvé-Ë Ð Ò � Ð Çn� Ð ÇZÏ � Ó Ð Ç+� Ð Ç
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Í ÉlÈ�Î]Æ<Ê	ÏÒ�È5É`Ò�ËpÏrË3Ó)ÓuÈ2ÆkÈ Ð ËpÅ0Ñ(ÆkÈ Ð ÆkÒpÑOÆ�ÑpÉ`ÓCÊ	Ç Ð È Ð Å(ÆÇ5Æ(� Ð È Ð ÇÝË3ÅHÑ(Æ¨È ÐóW� Ë3ÇCÈ�Î Ð Ç	ÄMÉ�È Í ÆÓ
Ï � Ó Ð Ç�� Ð ÑhÈ5Î(ÆkÈwÆ#Å3ËpÇ Ð Ç Ð Ê Ð ÑpÉ�ÒF�*ÎpÏrÇCÉ d ÏÒ Ð ÓuÈ�É'�yÆkÈ5É`ÏrÒ Í ÏrË3Ì`ÑZÒpÏÈ � Ð � Ð Ç�c Ð�ÖHÐ Ê\È�É)� Ð Ä�ÆkÒpÑ?ÆÒ
ËpÅ0Ñ(ÆkÈ Ð ÏÕ0È�Î Ð É`Ò3É�È�É`ÆÌ�Ê	ÏrÒ3ÑpÉ�È5É`ÏrÒpÓ¡ÆÌ`ÓCÏÝÉ�Ó Ð ÓCÓ Ð Ò�È5É¥ÆÌLÆkÓ Ð ÆÊ2ÎhÑ(ÆkÈ2Æ*Å0ÏrÉ`ÒRÈ � Ð Ê�Ï"� Ð Ó}Æ��kÆÉ`Ì`Æ � Ì Ðñ ÆkÈ}Ì Ð ÆÓCÈ¡Õ�ÏÇ�È�Î ÐxÐ ÆÇ5Ì)c>Å0ÏrÇCÈ5É`ÏrÒZÏkÕ0È5Î Ð � ÆkÈ5Ê2Î ò\ó OsÏ Í´Ð � Ð Ç�ÄXÈ5Î Ð Ç Ð ÆÇ Ð ÆÌ�Ó5Ï*Ê	ÆÓ Ð Ó�É�Ò Í ÎpÉ`Ê2ÎhÆ
ÓCÉ'�hÅpÌ Ð � É`ÆÓ Ð Ñ Ð ÓCÈ5É'�yÆkÈ�ÏrÇ ñ�Ð � Ð Ò Í ÉlÈ�ÎpÏrËXÈAÅpÆÇ�Æ(� Ð È Ð Ç�ËpÅ0Ñ(ÆkÈ Ð�ò É`Ó Ð�ÖHÐ Ê\È�É)� Ð É`Ò�Ê	ÏrÒ�� Ð Çn�É`ÒF�
È5Ï#È�Î ÐxÐ �XÅ Ð ÇCÉ'� Ð ÒRÈ2ÆÌXÑ(ÆkÈ�Æ ó�r È}É�Ó}ÆÌ`ÓCÏ#É'�hÅHÏÇCÈ2ÆkÒ�È�È�ÏÝÆÊ�Ê	ÏrËpÒRÈwÕ�ÏrÇ�ÒpÏrÉ`Ó Ð ÆÒpÑ?ÑpÉ�ÓCÈ�Ë3Ç � ÆÒ3Ê Ð Ó ó
� Î Ð Ì¥ÆÓuÈ�ÆÓ5Å Ð Ê\È Í ÆÓ�ÒpÏÈ�ÅpËpÇ5ÓCË Ð ÑfÉ`Ò?È�Î Ð Ê	ËpÇCÇ Ð Ò�È´ÓCÈ5ËpÑ`c óia ÒpÏÈ5Î Ð Ç�Ï � Ó Ð Ç+�kÆkÈ5É`ÏrÒ?È�ÎpÆkÈ´ÎpÆÓ
Æ?ÅpÇ5ÏkÕ�ÏrËpÒpÑ<É'�hÅpÌ`É�ÊoÆkÈ5É`ÏrÒfÕ�ÏÇxÕ Ð�Ð Ñ � ÆÊ�¢<Ê�ÏrÒRÈ�ÇCÏrÌ-É`Ó�È�Î Ð Æ � É�Ì`ÉlÈhcfÈ�ÏhÉ`Ò�ì(Ë Ð Ò3Ê Ð È5Î Ð ÓCÈ2Æ¨È Ð ÓAÏrÒ
È5Î Ð � ÆÓ5É�Ó}ÏÕHÈ5Î Ð Ó5ÏrÌ�É`ÑpÓwÊ�ÏrÒRÈ Ð ÒRÈ��kÆÌ`Ë Ð Ó ñ Õ�ÇCÏ"�áÈ�Î Ð �hÏrÇ Ð Õ�Ç Ðtq Ë Ð ÒRÈ�Ñ Ð ÒpÓ5ÉlÈ�Ï"� Ð È Ð Ç}ÆÒpÑhÌ`ÏrÆÑ
Ê Ð Ì`Ì�� Ð ÆÓ5ËpÇ Ð � Ð ÒRÈ�Ó ò\ó>� Î Ð?Ð ÆkÇ5Ì�c�Ó5ÏrÌ�É`ÑpÓ*Ê�ÏrÒRÈ Ð Ò�È�� Ð ÆÓCËpÇ Ð � Ð Ò�È5ÓzÊoÆÒ � Ð ËXÈ�É`Ì�É d�Ð Ñ@È�Ï�� Ð ÈÐ ÓCÈ�É��fÆ¨È Ð Ó?ÏÕsÈ�ÏkÈ2ÆÌ�Å(ÆkÇCÈ�É�Ê	Ì Ð Ó?ÆÒpÑjÕ�Ç Ð�Ð Ó5ËpÇuÕ:ÆÊ�È�ÆÒRÈfÊ�ÏrÒpÊ Ð ÒRÈ�Ç�Æ¨È�É`ÏÒ9�kÆÌ�Ë Ð Ó óT� ÎpÉ�Ó Í ÏrË3Ì`ÑÐ Ò(Æ � Ì Ð)Ð ÆÇ5Ì�É Ð Ç�Õ Ð�Ð Ñ � ÆÊ�¢<Ê�ÏrÇ5Ç Ð Ê\È�É`ÏÒ ó � Î Ð � Ð Ò Ð Ç�ÆÌ�ÆÉ�� ÏÕ�Õ Ð�Ð Ñ � ÆÊ�¢<Ê�ÏrÒRÈ�ÇCÏrÌ-ÏÕk^ �`_µñ ÆÓ
ÆÑ3ÑpÇ Ð Ó5Ó Ð Ñ<É�ÒfÈ�Î3É`Ó�Å(ÆkÅ Ð Ç ò�Í ÆÓ�È�Ï>Ç Ð �ËpÌ¥ÆkÈ Ð È�Î Ð È�É��yÉ�ÒF�pÄ�ÑpËpÇ5ÆkÈ�É�ÏrÒ�ÆÒpÑ/�yÆ(�rÒ3É�È�Ë3Ñ Ð ÏÕ-È5Î Ð
Ó Ð Ê	ÏÒpÑ(ÆÇ�c?Ò
Ë3Ê	Ì Ð ÆkÈ�É�ÏrÒ Ð � Ð ÒRÈ´ÆÒpÑZÈ�Î Ð Ïg� Ð Ç�ÆÌ�ÌF�rÇCÏ Í È5ÎyÇ5ÆkÈ Ð Ó¡È�Ï*È�Î Ð Ç Ð � c>�fÆkÈ5Ê2ÎZÈ�Î Ð È�ÆÇn� Ð È
^ �`_ ÏrÒ×ÆJÇ Ð Ì¥ÆkÈ5É�� Ð � ÆÓCÉ`Ó ó�� Î Ð Ó Ð?Ð ÆÇCÌ�c Ð ÓuÈ�É'�yÆkÈ Ð Ó Í É�Ì`ÌMÓ5Ë � ÓuÈ2ÆÒRÈ5É¥ÆÌ�Ì�c�ÆÉ`Ñ@É�Ò=Ç Ð �rËpÌ¥Æ¨È�É`Ò`�
� ÏÈ�Î�È5Î Ð Ó Ð Ê�ÏrÒpÑ(ÆkÇ+c�Ò�ËpÊ	Ì Ð ÆkÈ5É`ÏrÒ Ð � Ð ÒRÈ;ÆÒpÑ$�rÇ5Ï Í È5Î ó}Þ Ë3ÈxÈ�Î Ð c�Ê	ÆÒ�ÆkÌ`Ó5Ï?Å0ÏÈ Ð ÒRÈ�É¥ÆkÌ`Ì�cyÆÉ�Ñ
É�ÒTÇ Ð �rËpÌ`ÆkÈ�É�ÒF�@È�Î Ð ÅpÇCÉ'�yÆÇ+c�Ò�ËpÊ	Ì Ð ÆkÈ5É`ÏrÒ Ð � Ð ÒRÈ ñ ÆÒpÑ$Î Ð Ò3Ê Ð Æ¨È5È2ÆkÉ`Ò�È�Î Ð È2ÆkÇn� Ð È}^ �`_ ÏrÒ
ÆÒvÆ � Ó5ÏrÌ�Ë3È Ð � ÆÓCÉ`Ó ò¶ó OAÏ Í�Ð � Ð Ç	Ä.È5ÎpÉ`ÓAÉ`Ó#ÏrÒ3Ì�c�È�ÇCË Ð Õ�ÏrÇAÒ Ð �RÆ¨È�É�� ÐUÐ ÇCÇ5ÏrÇCÓ#É`Ò�È�Î Ð Ò
Ë`� � Ð Ç#ÏÕ
Å(ÆkÇCÈ�É�Ê	Ì Ð Ó óxa Ì�Ó5ÏpÄ¨È�Î Ð Ó5Î(ÆÅ Ð ÏkÕ(È�Î Ð ÅpÇ5É��fÆÇ�cG�yÏ
Ñ Ð �fÆ�cÝÒpÏÈ � Ð Ê	ÏrÇCÇ Ð Ê�È2Æ � Ì Ð ÄRÆÓ�Ò�ËpÊ�Ì Ð ÆkÈ�É�ÏrÒ
ÆÒ3ÑV�rÇCÏ Í È�Î<ÆÇ Ð É�Ò�È Ð Ç Ô Ç Ð Ì¥ÆkÈ Ð Ñ ñ ÆkÒpÑ�ÒpÏÈsÓ ÐEq Ë Ð ÒRÈ�É`ÆÌ ò ÅpÇCÏXÊ Ð ÓCÓ Ð Ó ó


� Î Ð ÓCÈ2Æ¨È ÐxÐ ÓuÈ�É'�yÆkÈ5É`ÏrÒUÓuÈ�ËpÑ3É Ð Ó�Ó5Î3Ï Í È�Î Ð Ò Ð�Ð ÑhÈ�ÏzÑ Ð Ì`Æ�c>È�Î Ð Ç Ð\Ô Ê	Ï"�hÅpË3È�ÆkÈ�É�ÏrÒZËpÒRÈ�É�Ì
ÆÅ3ÅpÇ5Ï��XÉ'�yÆkÈ Ð Ì�cs� Ô±� Ñ(ÆkÈ�Æ�Å0ÏrÉ�Ò�È5ÓÝÆÇ Ð Æ��kÆÉ`Ì`Æ � Ì Ðkó\� Î Ð Ç Ð\Ô ÏrÅ3È5É'�hÉ d	Ð Ñ=Ç Ð Ó5ËpÌlÈ�ÓÝÆÇ ÐhÐ Ò3Ê	ÏrËpÇ Ô
Æ(�É`ÒF�vÉ`ÒjÈ�Î Ð É`Ç?Æ � É`Ì�É�Èhc�È5Ï]Ñ3Ç5É�� Ð È�Î Ð Ó5ÏrÌ�Ë3È�É�ÏrÒpÓ?Ê	Ì�ÏrÓ Ð ÇZÈ�ÏvÈ�Î Ð È2ÆÇ+� Ð È óT� Î Ð É'�hÅpÌ Ð � Ð Ò Ô
È�ÆkÈ�É�ÏrÒTÏkÕ*Æ×Õ�Ë3Ì`Ì�ÒpÏrÒ3Ì`É`Ò Ð ÆÇ!ís^�î � Ð crÏÒpÑ�È�ÎpÉ�Ó?ÅHÏrÉ�ÒRÈ Í ÏrËpÌ�Ñ � Ð Æ×Ñ Ð ÓCÉ`Ç�Æ � Ì Ð ÓCÈ5Ç�ÆkÈ Ð �(c ó
a È>Æ$�hÉ`Ò3É'�UËF��Ä�Ç Ð\Ô Ê�Ï"�hÅpË3È2Æ¨È�É`ÏÒ]Æ¨È>Ó Ð � Ð Ç�ÆÌ�É`Ò3ÓCÈ2ÆkÒpÊ Ð Ó Í ÏrËpÌ`Ñ � Ð Ò Ð�Ð Ñ Ð Ñ ñ ÆkÓ)ÏrÅ3ÅHÏrÓ Ð Ñ
È5Ï�Æ�Ó5É�ÒF�rÌ Ð Ç Ð\Ô Ê	Ï"�hÅpË3È�ÆkÈ�É�ÏrÒ ò\ó>a ÓCÈ�ÆkÈ�É�ÓCÈ5É`ÊoÆkÌ�Õ:ÆËpÌlÈzÑ Ð È Ð Ê�È5É`ÏrÒ×È�Ï
ÏrÌ ñ�� Ì`ÏrÇ Ð Ó Ô î Ð ÇCÇ5É�Ì`Ì`ÏJÆÒpÑ
í�ÆkÊgæ*Ç Ð �ÏrÇ	Ä l p"p l ò �hÉ'�rÎRÈ � Ð ÆfÅHÏÓ5Ó5É � É`Ì�É�ÈhcJÈ5ÏJÊ	Ï(�yÅ Ð ÒpÓ5ÆkÈ Ð Õ�ÏrÇH� Ð ÆÓCËpÇ Ð � Ð ÒRÈ#ÒpÏrÉ�Ó Ðkó�a
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� Æ¨È�Ê2Î Ô È�Ï Ô � ÆkÈ�Ê2ÎTÇ Ð¶Ô Ê	Ï(�yÅpËXÈ2ÆkÈ5É`ÏrÒ ñ î´Ì`ÆÇn¢ Ð\Ô ^}ÇCÉ`ÒF�Ì Ð ÆÒpÑàí�ÆÊ�æzÇ Ð �rÏrÇ�Ä�o »"»"£�ï î´Ç5Ï Í Ì Ð c Ð È
ÆÌ ó Ä l p(p`o ï é Ð	ÐJÐ ÈZÆÌ ó Ä l p"p l ò Ê	ÏrË3Ì`Ñ�Ê�Ï"�hÅpÌ Ð � Ð Ò�È)É`Ò Ô � ÆkÈ5Ê2Î]Õ Ð�Ð Ñ � ÆkÊ�¢×Õ�ÏrÇzÈ�Î Ð Ê	ÏÒ�È5Ç5ÏrÌ�ÏÕ
^ �`_ É`Ò�Ó Ð �hÉ Ô � ÆkÈ�Ê2Î Ð �UËpÌ`ÓCÉ`ÏrÒfÅHÏrÌ)c{� Ð Ç5É d ÆkÈ�É�ÏrÒ óxa Ò�Ï ÖLÔ Ì�É`Ò Ð Å(ÆÇ�Æy� Ð È Ð Ç Ø ÓCÈ�ÆkÈ Ð;Ð ÓCÈ5É'�yÆkÈ�ÏÇ
ÓCÉ'�hÉ`Ì¥ÆkÇ�È�Ï*È5Î Ð ÏÒ Ð Ê	ÏrÒpÓCÉ`Ñ Ð Ç Ð ÑfÉ`ÒZÈ5ÎpÉ`ÓwÓuÈ�ËpÑ`chÊ	ÆÒ � ÐxÐ �hÅpÌ`Ïgc Ð Ñ�Ä�Ë3È5É`Ì`É d É�ÒF�*ÆÌ�ÌpÑ(ÆkÈ�ÆzÅ0ÏrÉ�Ò�È5Ó
Æ��kÆÉ`Ì`Æ � Ì Ð Õ�Ç5Ï(� ÅpÇ Ð �
É`ÏrË3Ó � ÆkÈ�Ê2Î Ð Ó óS� Î Ð Ó Ð ÅpÆÇ�Æ(� Ð È Ð Ç Ð ÓCÈ�É��fÆ¨È Ð Ó*Ê	ÆÒ � Ð Ë3È5É`Ì�É d	Ð Ñ@È�Ï�Ç Ð¶Ô
ÏrÅXÈ�É'�hÉ d�Ð È�Î Ð É`Ò3ÅpË3È�ÓxÕ�ÏrÇxÈ�Î Ð Ó5Ë � Ó ÐEq Ë Ð ÒRÈ � ÆkÈ5Ê2Î Ð Ó�Ä®ËpÓCÉ`ÒF�?È�Î Ð ÓCÈ5Ç�ÆÉ��rÎRÈ5Õ�ÏrÇ Í ÆÇCÑV� Ð È5ÎpÏ
ÑpÓ
ÅpÇ Ð Ó Ð ÒRÈ Ð Ñ@Î Ð Ç Ðó
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Å ¬[¯(DTµ¸¨;«;¹ � ®(ªl°Gµ c ªl°º�§V¨»°G®²°G¯�«[´�®²µ¸¨³®²°G©¤«^± �N¼ � ªl´$¬^¯�°¤«[´�®²µ¸¨ó �>§Gª¸«�ªl« � ¯²^ª � ®(�¨$© � c ®
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� ¨;°7�«�ª¸°G©Gªl´;®(�¨C�§G¨À® � ªlµlª< c ¶�¯�¬>¨�®²¬[µ c ´;¯�¬[¬^¨;´��ª � ¨À®²´��ªl¯²°-¹VÁ�§Gª¸´k§Ë§G®²«F® Å ¬^¯²¶�¯�±V°G© � ¨;®²¬^ª¸° �¯�°w¯�° ¼ µ¸ªl°G¨�¶�¨$¨;© � ®(´ ¢ ´$¯�°7�¬^¯²µ£ó í ±Gµ<�ª Å µl¨Å¬^¨$´;¨;©Vªl° � §V¯�¬^ª�d;¯�°�¬^¨ ¼ ´;¯ �hÅ ±V�®(�ª¸¯�° � ª � §7 � ¨°G¨$¨;©G¨$©Û¶�¯�¬Àª¸° ¼h� ®*�´k§Ì¶�¨;¨$© � ®²´ ¢ ´;¯²°A^¬^¯�µD¯(¶ ^ �`_Uó�a � ®(^´k§ ¼ ^¯ ¼h� ®(�´k§»«[^¬�®(^¨ �(c ®(µl¯�° � ^§G¨«^® � ¨aµlªl°V¨;« Å ¬[¨;«[¨;°7�¨$©¡§G¨$¬^¨_ªl«=® � ®²µ¸±T® � µ¸¨a´$¯ �yÅ µl¨ � ¨;°7�¯�¬/®²µ<�¨;¬[°T®(^ª � ¨,�¯�ªl° ¼h� ®(^´k§Ì´;¯�¬ ¼¬[¨;´$^ªl¯�°®ói�>§G¨;«[¨a®²« Å ¨$´$^«C°G¨$¨;©Ë�¯ � ¨À«5�±G©Gª¸¨;©Ëªl°Å©G¨�k®²ª¸µ4¹G®(°G©Åª �hÅ µl¨ � ¨$°A^¨;©Å¯�° ¼ µlª¸°G¨ó
×Hþ¸ó � ��Ç0�x��ü¿ôbÄ~��ñîF¨$´;¯ �S� ¨$°G©T®(^ªl¯�°V«=¶�¯�¬=¶�±V�±V¬^¨f¬^¨;«[¨�®²¬[´k§�ªl°Ì^§Gªl«À«^± �{� ¨;´�a¶�¯P´;±G«X¯�°³.ÁÎ¯Ä©Gª¸íH¨;¬[¨;°7®²« Å ¨$´$^«�	»�§G¨|¨ � �¨;°V«^ªl¯²°�¯(¶F^§G¨|«5�±G© c ¯�° ^ �`_Þ´;¯�°7^¬^¯�µ0ª¸°�¨ � ±Gµl«[ªl¯�° Å ¯�µ c�� ¨;¬[ª'd;®(�ª¸¯�° ï®²°V©Ì® ÅpÅ µ¸ªl´;®(�ª¸¯�°G«F¯²¶D�§G¨ Å ¬^¯ Å ¯�«^®²µl« � ®(©G¨aª¸°¿�§G¨ Å ¬^¨$«^¨;°7À«5�±G© c �¯ � ¨;°G¨$¬�®²µ Å ¯ Å ±Gµ½®*�ªl¯²°
� ®(µ½®²°G´$¨/« c «[^¨ � «	ó
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o óã��¬�®(©Gª¸^ªl¯�°T®(µ-® ÅpÅ ¬^¯7®²´k§Å�¯�¨�ÍÝ´$ªl¨$°A Å ¬[¯N´$¨;«^«F¯ Å ¨;¬^®(�ª¸¯�°�ªl« � ®²«[¨;©Ë¯�°Ë¯ Å ¨$° ¼ µ¸¯N¯ Å ®²°G©´$µl¯�«[¨;© ¼ µl¯P¯ Å ¯ Å ^ª � ª'd�®*�ªl¯²°ß¯²¶=�§V¨ Å ¬[¯N´$¨;«[« Å ¨$¬[¶�¯�¬ � ®(°G´;¨kóÙò Å ¨;° ¼ µl¯P¯ Å ´;¯²°G«^ª¸©G¨;¬^® ¼^ªl¯�°V«Ë©V¨�®²µ/Á�ª¸^§Ù^§G¨³¯ Å ^ª � ®²µ=©G¨$«^ª � °Q¯²¶,�§G¨ Å ¬[¯N´$¨;«^«�ó î µl¯�«[¨;© ¼ µl¯P¯ Å ´;¯²°G«^ª¸©G¨;¬^® ¼^ªl¯�°V«�¶�¯P´;±G«�¯�°¾^§G¨�¨�íE¨$´$Î¯²¶ � ¯N©G¨$µM±G°G´;¨$¬[�®²ªl°7�ª¸¨;«·®²°G© Å ¬^¯P´;¨;«[«Î©Gª¸«[^±G¬ � ®(°G´;¨$«	ók�>§G¨
Å ¬^¨;«[¨;°7C«[�±V© c ¬^¨ � ¨�®²µ¸¨;©Å�§G¨X±G°Gª¸©Gªl¬[¨;´��ªl¯²°T®²µlª< c ªl°��§G¨ Å ¬[¯N´$¨;«[«;¹TÁ�§Gªl´k§¿®²©G©G«F®�°G¨$Á©Vª � ¨;°G«[ªl¯�°f�¯6¨�ÍÝ´$ªl¨$°A Å ¬^¯P´;¨$«^«0¯ Å ¨;¬^®(�ª¸¯�°-¹ � c µ¸ª � ª¸�ª¸° � �§V¨�´�® Å ® � ª¸µlª¸^ªl¨$«�¯(¶j¯�° ¼ µ¸ªl°G¨¶�¨$¨;© � ®²´ ¢ ó*�>§Gªl«_«[± �"� ¨$«[�«f®Ì°G¨$¨;©Ô¶�¯�¬6ªl°V´;¯�¬ Å ¯�¬^®(�ª¸° � ¾ �²Ðt��¡ Â ���C�`¡���{� ¾ � Â � �C�`¡}�M� Â �
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Â �4�S���4��TÓh�'�g���*��� Â �oÇ\�<Èg� Â � �C� ¯(¶!�§G¨ Å ¬^¯P´;¨$«^«�óÀò=°G¨ � ¨$^§G¯N©Ä¯²¶g®²´$´;¯�±V°A^ªl° � ¶�¯�¬C^§G¨±V°G´;¨$¬[k®(ªl°7�ª¸¨;«�ª¸°6¯ Å ^ª � ®²µ Å ¬^¯P´;¨$«^«!©V¨;«^ª � °_ªl« � ®²«[¨;©_¯�°aÁ·¯�¬[«[ ¼ ´�®²«[¨�®²°T®²µ c «^ªl«�®²°G©_÷ w´$¯�°G«[ªl©G¨$¬�®(^ªl¯�°G«Ýñ í ®�¨$C®²µ£ó<¹ o »"»"»`ï � ¢ ¯ � ¨$«[�®²©Ï®²°V© ^ ¯�«[^µl¨$^§7Á0®²ª<�¨(¹ o »"» �Rò¶ógîF¯ � ±G«[ ¼°V¨;«^«À´;®²° � ¨_ªl°V´;¯�¬ Å ¯�¬^®(�¨$©³ªl°7�¯|^§G¨ æ a�¶�¯²¬ � ±Gµl®(�ª¸¯�° � c ´k§G¯P¯�«[ªl° � ^§G¨�¯ �{� ¨;´��ª � ¨¶�±V°G´$^ªl¯�°¾^¯ � ¨C�§G¨ � ® � ª � ± � ¨;¬[¬^¯�¬0«[± �{� ¨$´$>�¯�®,¬�®²° � ¨=¯²¶j±G°G´$¨;¬5k®²ª¸° Å ®²¬�® � ¨��¨;¬[«ø ó]�T¯�¬,¨ � ® �hÅ µl¨(¹Dªl°»�§G¨�«[ªl° � µ¸¨Ý¯ �{� ¨;´��ª � ¨�¯ Å ^ª � ª'd�®*�ªl¯²° Å ¬^¯ � µ¸¨ � � ®²«[¨;©Ô¯�°�^§G¨® � «^¯�µ¸±V�¨/©Vªl«[^¬^ª � ±V�ª¸¯�° � ®(�´k§Gª¸° � ¹P�§G¨À¯ �{� ¨$´$^ª � ¨À¶�±G°G´��ª¸¯�°Å´�®²° � ¨À©G¨DT°G¨$©Ï®²«
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ù ú %rûVü.ý%4þ[ÿ�� ñ��fñ�� 1 Ó�Ô�ò = � % " Ô�ñ��ò5ò ��� � ñ � ó o ò


O ¨;¬[¨²¹G�§V¨ � ¨;´��¯�¬ ø ®²´;´$¯�±G°7�«�¶�¯�¬Î^§G¨/±G°G´$¨;¬5k®²ª¸°A^ªl¨$«>ªl°G´$µl±G©Gª¸° � ^§G¨ � ¯P©G¨$µ Å ®²¬^® � ¼¨��¨$¬^«À®²°G©Ï^§G¨_ª �hÅ µ¸¨ � ¨;°7k®(^ªl¯�°G®²µ�±G°G´$¨;¬[�®²ªl°7^ªl¨;«Zñ�¶�¨;¨$©³¬�®(^¨;«;¹ Å ± �hÅ ©G¨;µl® c «$¹ � Â �t� ò¶ó
�>§V¨ Å ®²¬^® � ¨$�¬[ªl´�«^¨$°G«^ª<�ª � ª< c ¬^¨$«^±Gµ<�« Å ¬^¨;«[¨;°7�¨$©ßªl°»�§Gª¸«X«5�±G© c ´;®²° � ¨¾±V^ªlµ¸ª'd;¨$©Ì�¯
Å ¨;¬5¶�¯�¬ � ^§Gªl«�¯ Å ^ª � ª'd;®(�ª¸¯�°�ó2a�µ<�¨;¬[°T®(^ª � ¨$µ c ¹P«[ªl°G´$¨F^§G¨�«5�±G© c ª<¶ Å ¨;¬5¶�¯�¬ � ¨;©Ý¯²í ¼ µlª¸°G¨²¹«[¨ Å ®(¬�®(^¨·«[ª � ±Gµl®(�ª¸¯�°G«-´;®²° � ¨�´�®²¬[¬^ª¸¨;©X¯�±Vj¶�¯�¬�¨ � ¨;¬ c>Å ¯�«^«[ª � µ¸¨D«^´$¨;°T®²¬[ªl¯��¯F©G¨$^¨;¬ � ª¸°G¨^§G¨/ÁÎ¯²¬^«[ ¼ ´;®²«^¨X«^ª<�±T®(^ªl¯�°®ó
r.°_^§G¨0«[^±G© cZÅ ¬^¨;«[¨;°7�¨$©¾§G¨$¬^¨(¹��§G¨>ª¸° Å ±V^«!ÁÎ¨$¬^¨ Å ®²¬^® � ¨$�¨$¬^ª�d;¨;©�®(«id;¨;¬[¯ ¼ ¯²¬^©G¨$¬!§G¯�µ¸©G«ª¸°Qª¸°7�¨;¬ � ®²µl«Å¯²¶6®ßD � ¨$© ©G±G¬^®(�ª¸¯�°�ó �>§G¨¡ª¸°G´;¯�¬ Å ¯²¬�®(^ªl¯�°¤¯²¶ Â �4�å�(� ¾ � Â � �C� ��Ê Â �4�ÉC� ¾ � �C��¡jÊ����n�Ú�M� Â � ¾ ÉC�(�´¡H�C¡��{����'¡� �C�|ÉC� ¾ ���7Ðt�'��¡ ñ	�·ªl¨ � µl¨;¬$¹ l p"p(p ò � ª � §7 � ¨ � ¨;°G¨DT´;ªl®²µ4¹®(«F¬[¨ � ¨�®²µ¸¨;©Ëªl°��§G¨À«[¨;°G«[ª¸�ª � ª¸ c «5�±G©Vªl¨;«F¯²¶ î §T® Å ^¨;¬ m ó
�>§V¨Ìªl©G¨$°A^ª�DT´;®(�ª¸¯�°w¯(¶/k®²¬ � ¨$¾©Gªl«5�¬^ª � ±V^ªl¯�°G«f�§T®*|µl¨;®²©w^¯ß©G¨;«[ªl¬^¨$© Å ¬^¯ Å ¨$¬[�ª¸¨;«|ª¸°^§G¨fµ½®(^¨ � ª¸«,ª<�«^¨$µ¸¶Î®Ë´k§G®²µlµ¸¨;° � ª¸° � k®²« ¢ ó/�>§G¨Ý±V°G´;¨$¬[k®(ªl°7�ª¸¨;«Xªl°³�§Gª¸«Xª¸©G¨;°7^ª�DT´;®(�ª¸¯�°
� ª � §AF®(µl«^¯ � ¨X¶q®(´$�¯²¬^¨;©Ëªl°7^¯f^§G¨X¶�¯²¬ � ±Gµl®(�ª¸¯�°-¹ � c ^§G¨ ��� Â �oÇ\�<Èg� Â � �C�å��Ê Â �4� ¾ ����´�4�Â �P� ¾ �t�(�~�����$��)�C¡�¡���Ê��(�'¡ Â ¾ �qÐt� Â � �C�`¡ ¬^®(�§V¨;¬>�§T®(°¿®_« Å ¨;´$ª�DT´/�®²¬ � ¨��©Gªl«5�¬[ª � ±V^ªl¯�°®ó


l óã�>§V¨Ë¨ �XÅ µl¯�¬^®(�ª¸¯�°Ô¯²¶F�§G¨Ë® ÅpÅ µlªl´;® � ª¸µlª¸ c ¯(¶C^§G¨Å´;¯�°G´$¨ Å ^« Å ¬^¯ Å ¯�«^¨$©-¹0®(°G© Å ®²¬[^ªl´;± ¼µl®²¬^µ c �§V¨ � ¯N©G¨$µg©G¨ � ¨;µl¯ Å ¨$©-¹��¯Ä§Gª � §G¨;¬X«^¯�µ¸ªl©G«X´;¯²°A^¨;°7_¨ � ±Gµl«[ªl¯�° Å ¯�µ c{� ¨;¬^ª�d�®(^ªl¯�°ª¸«�®(°G¯²�§V¨;¬=®(¬^¨�®f¯²¶Dª¸°A^¨;¬[¨;«[;¹H¶�¯�¬F«^¯²µlªl©V«C´$¯�°7�¨;°7�¨ � ´;¨$¨;©Gª¸° � l"m�Õ ó��>§G¨ � ¯N©V¨;µ Å ¬^¨ ¼«[¨;°7�¨$©ß§G¨;¬[¨Ýª¸« � ¨;°G¨$¬�®²µgªl°»�¨$¬ � «,¯²¶·�§G¨ Å ¬[¯N´$¨;«^«a¯²¶Î^§G¨¾°A±G´$µl¨�®*�ªl¯²°-¹ � ¬^¯�Á>�§¡®²°G©
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´$¯7® � ±Vµ½®(^ªl¯�° Å §G¨$°G¯ � ¨;°T®Xó O ¯�Á·¨ � ¨;¬;¹��§V¨ � ¯N©G¨$µ Å ¬^¯ Å ¯�«[¨;©º¶�¯�¬��§G¨Ä´;¯7® � ±Gµ½®*�ªl¯²°
Å §G¨;°G¯ � ¨$°G¯�°|ª¸«Î®X´;¯ �hÅ ¬^¯ � ª¸«^¨ � ¨�.ÁÎ¨$¨;°Å´;¯ �yÅ µ¸¨ � ª¸ c ®(°G©¾´$¯ �yÅ ±Vk®(^ªl¯�°G®²µT¬^¨EqP±Vªl¬^¨ ¼
� ¨;°7^«	óZr.°V´;¯�¬ Å ¯�¬^®(�ª¸¯�°Å¯²¶D® � ¯�¬^¨À©G¨�k®²ª¸µl¨;©Å´;®²µl´$±Gµ½®(^ªl¯�°�¯(¶��§V¨X´$¯7® � ±Vµ½®(^ªl¯�° ¢ ¨;¬^°V¨;µ
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aC¬�®²± � ¯V¹ ^ ó O ó O ó¸¹-©V¨_µ½® î ®²µr¹2Q3ó î ó<¹�a�«[±T®V¹xQ3ó í ó�®²°G© ^ ª¸°A^¯G¹2Q3ó î ó}ñ l p(p`o ò\ó í ¯N©G¨$µlª¸° �
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