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Optimal solutions 
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Set P 

Set P’ x1 dominates x2 

x3 dominates x1 x1 is indifferent
      to x4           

x1 is indifferent
      to x5           
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rsW���fQb�\Hdgf�UXÏ`�e[]PK�§�efQ[/��UX\TbcdBdK��WQd][KÏ`��\D�X�xR-���XScO`�ebc��W�U�PTÍ�ÓvS�Y���Peb���fQa@\¾z|R�Óv\��DU�WQZ$�	OQS���b�pl}��ÑT[]d¥��b��X[vR-�X��ScO`�ebc��WQUXPTÍÊÓvScYX��Peb���fQa@\5z|��l8R2Óx\g�2UXPe[5�`Pebc[¥ÐQÍ×PT[K��bc[¥¨�[KZ�~2�¯UXP¤��b�d]OQScUXPeS�Í��X�efQ[����PT[]WQY���f£�¯U�Pe[K�e�×R-����S�O`��b���W�UXP¤Í@ÓvScYX��Peb���fQa"z|�`�2R�Ó8� ¶ N�ï«nE¬�©�¹Mb�\�\T�eOQZQb�[]Z��`UX\�b���ÏQScU¦Í«\�UXWbca@Ï¢�XPT�gU�W���Pe��S�[vb�WBd]��a@Ï�UXPTbcWQYHa@[K�efQ��ZQ\5bcW/�efQbc\��efQ[]\Tbc\K~�n�[K\T�:ÏQPe�X�QSc[KaF\5U�WQZ£d]��a@Ï�UXPTbc\e�XWaF[¥��PTbcd]\EU�Pe[wUXSc\T�×�X��f`[]PEbc\T\eOQ[K\xb�WG��l8R2Óx\]��¨EfQb�dgfiUXPT[j��O`��S�bcWQ[KZBSVU��e[]P5b�W£�efQbc\5dgfQUXÏ`��[KP]~r��5aHOQ\¤�5��[}[]a@ÏQf�UX\Tbc�K[]Z��`�ef�U�� ��fQ[jUXS�Y���PTb���f`aF\§UXWQZ/�efQ[}a@[K�efQ�«Z`\q[¥Õ«ÏQScUXbcWQ[KZ/fQ[KPe[8ZQ�×WQ���Pe[¥Ð�[]d¥�jR�Óv\8UXW`ZÚ��l8R�Óv\v����PxU¾Y�[KWQ[]PeUXS�����PeaG~xn5f`[ÊÏ�UXPeUXa@[K��[KPe\vUXWQZ���Ï�[]PeU����XPe\vd]UXW���[ZQ[KÔQWQ[]Z�b�W<�X�efQ[]Pw¨qU¦Í�\]�-¨Ef`bcdgf�UXPT[FW`�X�ÊÏ`Pe[]\T[]W���[KZÜfQ[]PT[X~Bî§UXPeb���OQ\,UX\eÏ�[]d¥��\,�X�ER�Óv\ÊUXWQZ��l8R�Óv\:a¾U¦Í/��[8����OQWQZGbcW ¶ 0 î8ï�¬�©«�Qk}[]��¬`ªX��hj��S W�­���ø8�UXd]­�M`������Y�­�±�¹|~
I
¦B¥ K A@=�¨¦1i+�J]=@?�)Ê0�L kû¨]CD=@02JK+�S�± 7
R�Óv\EZQ[]W`�X��[jUH�óUXa@��OQ\qdKSVUX\T\5�X��Ï¢�XÏQOQSVU_��bc�XW«ps��U�\e[]Z¾b���[KP�U��eb��X[}\e[]UXPedgfGaF[¥��fQ��ZQ\K�`¨EfQbcdgfGUXPT[��UX\T[]ZG��WGUX�Q\T�eP�UXd¥��b���WQ\E�X����fQ[jÏQPT�«dK[]\T\e[]\:�X�¯k8UXPT¨Eb�WQbc\Ta [¥����S�O`��b���W�~�ÓxdK��OQUXScS�Í��«�efQ[KÍ/f�U¦��[��fQ[wÏ��X��[KW��ebVUXS¢���DÔ�WQZ	U@\T[K�x�X�-��Ï«��bcaFUXS¢\e��S�O`��b���WQ\5bcWGUD\eb�WQY�Sc[8\TbcaHO`SVU��ebc��WBPTOQW�~ k}b�Ò¢[]Pe[KW��^�bcWQZQ\E�X�¯R�ÓíaF[¥��fQ��ZQ\5[¥Õ«b�\T�¦�Q¨Ef`[]Pe[]UX\]��UXS�S�R�Óv\Ef�U¦�X[,\T��aF[8�QUX\eb�d8[]Sc[KaF[KW���\EbcW£d]�XaFa@��W��
Ùml$è�á�: ån7�Ü�o*á#áFp�q�ómrts6u7óéð õ�vxwzy=î�ô{vÀò�v=|Þð»ô}v�~
w��eÚ�ö���á7èçâ�ÜÕÜÛåÞö	êÂë����:Ú������
�_ö
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UX\5����S�Sc�¸¨E\]�
V R�Óv\q�sÍ�ÏQb�d¦UXS�S�ÍD¨ ��Pe^@¨Eb���f£UHÏ���ÏQO`SVU��ebc��W/����d¦UXWQZ`bcZ�U��e[8\e��S�O`��b���WQ\�U��EUÊ��b�aF[��«PeU���f`[]P�ef�UXWGU@\TbcWQYXSc[}d]UXWQZQb�Z�U���[j\T��ScO`�ebc��WM~
V R�Óv\wbcW`d]��PTÏ¢��PeU���[@U£\e[KSc[]d¥��b���WÝa@[K�efQ�«Z���UX\T[]Z<��W<�efQ[@Ô`��WQ[K\e\,��UXS�OQ[]\K~¾n5fQ[F�¢[¥�e�e[]P�efQ[}ÔQ��W`[]\e\E�X��UHd]UXWQZQb�Z�U���[v\e��S�O`��b���W��«�efQ[8a@��Pe[}���¹��[]WBb��qb�\5\e[]S�[]d¥��[]ZM��UXWQZB��f`[8aF��PT[Ï�U�PT��\E�X��b���¨EbcScSM�¢[8Ï�U�\e\e[KZi��W£���DScU���[KP5Y�[]WQ[KP�U��ebc��W`\]~
V rsWQf`[]Peb��gUXW`d][X�	n5fQ[iW`[K¨"d¦U�WQZQbcZQU���[£\e�XScO`�ebc��WQ\@UXPT[	�X�`�gUXb�WQ[]Z$��Í$Pe[]dK��aH�Qb�WQbcW`YÚ�efQ[\T[]Sc[KdK�e[]Zid]UXWQZQb�Z�U��e[8\e��S�O`��b���WQ\]~

n5fQ[KPe[K���XPe[X��UXWwR�ÓÜbc\�dgf�U�P�UXd¥��[]PTbc�K[]Zw��Ív��fQ[��óUXd¥����f�U_��UEW�OQaÊ�¢[KP]�e�<���X�«Ï¢�X�e[]W���bcUXSX\T��ScO«��bc�XWQ\zód]UXScS�[]ZÚ·¹³�ÐX·¹¶¸·�Ð*¿d¼*½ ¾��oÈ,� ��¨EfQ[]PT[ � Pe[KÏQPe[K\e[]W��e\v��fQ[w\eÏQUXd][w�X��U�ScS�Ï���\e\Tbc�QS�[8bcWQZ`b���bcZQOQUXSc\���X���efQ[H��Ï`�ebca@bc�]U���b���W£ÏQPe���`Sc[]a#\eb�aHOQS��gUXWQ[K��OQ\TS�Í£\�U�aFÏQS�[,�efQ[H\e[]UXPedgfÚ\TÏ�UXd][�~8n5fQbc\�º�µ»º�¿K½ ¼��Âó·ôµ_³��a� µ��F� ³ ¸ � ´ ¸#ÃBÃBÃ&¸ ����� ��bc\¯aF��ZQb�ÔQ[]Z×UXdKd]��PTZQbcW`Yv���}�efQ[qW�U��eOQP�U�S`[K�X��ScO«��bc�XW�UXPTÍwÏQPT�«dK[]\T\]�\e[KSc[KdK��b���W£UXWQZBPT[]dK��aH�Qb�W�U���b���WBUXPT[}[¥Õ«[Kd]O`�e[]Zib�W£UHSc����Ï¾����P�UÊÔ`Õ«[]ZGW�OQaH��[]P5�X��b��e[]PeU���b���WQ\]~R2UXdgf�PeOQWÚ�X�§��fQ[×S��«�XÏ4bc\}d]UXScS�[]ZÚUGº�¼¥³M¼¥¿ä¼XÂ|·ôµ_³ÝUXWQZ ���§ZQ[]W`�X��[K\j�efQ[DÏ¢�XÏQOQSVU_��bc�XW4U��8Y�[KW«p[]PeU���b���W@�Ø~FÓxScY��XPeb��efQaõªF\TfQ�¸¨E\HUB�sÍ«Ï`bcd¦U�S���UX\eb�d@UXScY��XPeb��efQa"����PjR�Óv\]~FrsW��efQ[D����ScS���¨Eb�WQYQ�ZQb�ÒM[KPe[]W��:Ï�UXP¤��\E�X����fQ[jÓxScY���PTb��efQa"ªÊUXPT[8[¥Õ«ÏQScUXbcWQ[KZ�~
" �)f('���@t�)% 6�' �Bf�' �
n5fQ[wbcWQÏ`O`�EÏ�UXPeUXaF[¥��[KPe\5�X�¯UXW	R2ÓëUXPT[X�

V ���§W�OQaÊ�¢[KP:���¯b�WQZQb���b�ZQO�UXS�\�bcWB�efQ[jÏ¢��Ï`OQSVU��ebc��W�z�Ï¢�XÏQOQSVU_��bc�XW/\eb��][¸�Ø~
V �w��aFU_Õ«bcaHOQa>W�OQaH��[]PE�X��Y�[]W`[]P�U_��bc�XWQ\,z����DZQ[¥��[KPea@bcWQ[}�efQ[j\T���XÏQÏQbcW`Y@dKPeb���[]PTbc��W��¥~
V·�A� UXWQZ �t� �BÏQPT����UX�Qb�Scb���bc[K\,���}UXÏ`ÏQS�Í�bcW`Y4aHO`�gU_��bc�XWÜUXWQZÜd]PT��\e\ups�¸��[KPF��Ï�[]PeU����XPe\]�2PT[¥p\TÏ¢[KdK��b���[KS�Í�~

n5fQ[8��O«��ÏQO`�q�X����fQ[8U�ScY���PTb��efQa{bc\§��fQ[8��Ï«��bcaFUXS�\e�XScO`�ebc��W���¨EfQb�dgfBbc\q\¤����PT[]Z£bcW � zJ� � � µ ª��Ø~

`\�	f('(�+@d���+��� " �(�4���+@t���+ga@d���+���
n5fQ[@Ï¢�XÏQOQSVU_��bc�XW �ÞU��jY�[]W`[]P�U_��bc�XW&�Ø�(���s��d]�XWQ\eb�\T��\w�X� � b�WQZQb��«b�ZQO�UXS�\]� � � �(� µ ª�¸#ÃBÃBÃ&¸»���¨EfQb�dgf�UXPe[@bcW`b���bcUXScb��][KZ4U��wP�UXW`ZQ��aG~Bk}[]Ï�[]WQZ`bcWQY	��W<�efQ[FÏ`Pe���QS�[]a �e�	��[¾\T��S��X[]Z����XU�Pebc�XOQ\d]��ZQb�WQY�\D����P¾b�WQZQb���b�ZQO�UXS�\×[¥Õ«bc\¤�¦�E[X~ YQ~��q��fQ[	bcWQZQb���bcZQO�U�Sc\@UXPe[	Pe[KÏQPe[K\e[]W��e[]Zß��Íá�Qb��¾\¤��PTbcWQY�\K���[KdK�e��Pe\}���-bcW��e[]Y�[KPe\:��PxPT[¦UXS�\]����PT[][K\]�¢UXWQZ�Y�PeUXÏQfQ\K~Eø�b��e\T�ePebcW`Y@b�WQZQb��«b�ZQO�UXS�\EUXPe[,UXS�\e�@^�W`��¨EWUX\���Ã�¿gµ_½¾µ ¾ µ_½¾¼ ¾ ~ n5fQ[HÏ���ÏQOQScU���b���W£b��e\e[]S��-b�\:�sÍ�ÏQb�d¦UXS�S�Í£UXPTP�UXW`Y�[]ZiUX\}U@ScbcW`[¦UXP5S�bc\T�]��¨EfQbcdgfaHOQ\¤�:�¢[8OQÏ�Z�U��e[]ZiU��5��fQ[j[KWQZ	���¯[]UXdgfiY�[KWQ[]PeU���b���W��Ø~
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n5fQ[:Ù�OQUXScb��sÍH�X�MUXW@bcWQZQb���bcZQO�U�Sô� � � ��b�\�aF[]UX\eO`Pe[]Z@��Í@U}ÔQ��WQ[K\e\§��OQWQdK�ebc��WM�b�¾z � � �¥~¯n5fQ[:Ô`��WQ[K\e\��UXScOQ[j�X�-[¦UXdgf�b�WQZQb��«b�ZQO�UXSMbc\Ed¦UXS�d]OQScU���[KZ	��Í£��f`[wÔQ�eWQ[]\T\v��OQWQd¥��b���W���UXWQZ	bc\EWQ�X�xWQ[]dK[]\T\�UXPTbcS�Í[]Ù�O�UXS��e�D�efQ[j����ÑT[KdK��b���[8��UXScO`[X~�n5fQ[jÔQ��W`[]\e\E��OQWQd¥��b���W£bc\EU×aF[]UX\eO`Pe[j�X����fQ[jÙ�O�UXS�b��sÍ/�����efQ[d¦UXW`ZQbcZ�U_��[E\e��S�O`��b���W�~�n5fQbc\2\¤��[]ÏFÏQSVU¦Í�\���fQ[Ea@��\T�§b�aFÏ���PT��UXW��-PT��Sc[q����P2\T[]Sc[KdK�ebc��WDbcW×�efQ[EWQ[¥Õ��\T�e[]Ï�~�n5f`[·Ñgµ_³ ¾ Âó¿Þ¼X·¹³�Â ¾ d¦U�W�UXSc\T�i��[¾f�U�WQZQSc[KZÌbcW���fQb�\,\¤��[KÏ���Í<OQ\TbcWQYIº�¼¥³�¼*½ ÂóÀ×��OQWQd¥��bc�XWQ\���ÚÏ�[]W�UXS�bc�K[/Ï¢����[]W��ebVUXSq\T��ScO«��bc�XWQ\Ê��fQU��@UXPe[Bb�W`��[¦U�\ebc�`Sc[X~<��[KW�UXS��sÍÌ��OQWQd¥��bc�XWQ\×ZQ[]YXP�UXZQ[B�efQ[ÔQ��W`[]\e\H��UXS�OQ[]\,�X�5b�W`��[¦UX\Tbc�QS�[DÏ¢��Ï`OQSVU��ebc��W�a@[]aH��[]PT\]�-�QO«�H\T�ebcS�S U�ScSc�¸¨���fQ[Kaõ�e��Pe[Ka¾UXb�W<b�W��fQ[jÏ���ÏQOQScU���b���W£UXWQZ£b�W`Ð�OQ[KWQd][j��fQ[8Ô�WQUXS�\e��S�O`��b���W�~


��D	�	�$�+�BE(� ! �§øqUX\eb�djR-����S�O`��b���W�UXP¤Í/ÓvS�Y���PTb���f`a�J��� �¢¡¤£?¥�¦�§�¦�¨ � ¦�¨ �© �¢¡F� �¢¡¤£?ª
«b¬ �J� ­{¡�­}®�¯°­{±*²z�\³´� � ¯}®�¡�­}³´��£Pµ ��¶�· ¦b¸ ¶º¹»½¼�¾À¿ ¶ÂÁ�ÃÅÄ ¥TÆ ¼Ç�È;É�ÊÌËiÍ{Ë�É(Ê ÄÏÎ�Ð �ÒÑÔÓµ ��¶ µ �´Õ#Ð �Ö�× Æ »n¼�¾ØW¬HÙ ­{¡���²�ÚJÚ#Û�Ü�®�¯°�¢®�¡(­{³Ý�\£»½¼�¾À¿ ¶ÂÁ�ÃÅÄ ¥TÆ ¼Þ Ë*ß à�á*ß Ë ÃÅâ�ãÌäxÐ �½åÖ�× Æ »n¼�¾æ ¬èç ²�¯}²�é�¡�­}³´��£Pµ ! ¶�·Aê µ !9ë Î Ë Ã È;ÉFì'í Ä�Ä ß î»½¼�¾À¿ ¶ÂÁ�ÃÅÄ ¥TÆ ¼ï â ß â à Ã�Ä É â È=É(Ê�È ð�È Ê�á(Ë�ß Ð ¦ Ë�à
à Ä Í�Ê�È;ÉFì Ã9Ä"Ãòñ�â�ómâ ß â à Ã È Ä É Î�âôÃ6ñ(Ä Êµ ! ¶ µ ! Õ"ÐÖ�× Æ »n¼�¾õ�¬Hö ²�é*³´÷ùø8­}��®�¡�­}³Ý�\£é¤ú(³�ÚJÚôû%³�ÜÝ²�ú�£ Þ ñ(Ä�Ä�ómâ�Ã°üÒÄ È=É(Ê�È ð*È Ê�á(Ë�ß ó Í}Ë*É(Ê ÄÏÎ ß ý�þ9Í ÄÏÎ µ !9ÿ�� í*í�ß ý�à�Í Ä�ó ó��½Ä ð â Í Ä í â Í{Ë ÃÅÄ Í Ä É Ãòñ�â�Îü È Ã6ñ ËÌí�Í Ä�� Ë � È=ß È Ã ý Ä þ ¨ � ÿ�� â í�ß Ë(à â�Ãòñ�â"ê É âòü î�È;É�Ê�È ð*È Êbá(Ë�ß ó È;É µ !nÿ÷���¡�®�¡�­}³´��£ Þ ñ(Ä�Ä�ómâ�Ä É â È=É�ÊbÈ ð�È Êbá�Ë�ß�Í{Ë�É�Ê ÄÏÎ ß ý�þÅÍ ÄÏÎ µ ! ÿ�� í�í*ß ý Î á Ã Ë Ã È Ä É Ä í â Í{Ë Ã9Ä Í Ä ÉBÈ Ã�ü È ÃòñËií(Í Ä�� Ë � È;ß È Ã ý Ä þ ¨ � ÿ	� â í*ß Ë�à â È Ã È=É µ ! ÿ
W¬�� ²�ú(÷ ­°�¢®�¡(­{³Ý�\£�µ � [ ³ ¶ µ ! ¦�¸ ¶ ¸�
 Á�=» ¸��,§���� Ö�×ª ¶ µ � ¦ ï������Ö����6Öì Ä�ÃÅÄ ï ÃÅâ í �Ö�× Æ �=»
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n5fQ[8\T[]Sc[KdK�ebc��WB��Ï�[]PeU����XPqbc\ bcW���[KWQZQ[]ZB�e�×bca@ÏQPe�¸��[x��fQ[jU¦��[KP�UXYX[8Ù�OQUXScb��sÍ¾�X���efQ[}Ï���ÏQOQScU���b���W��ÍÌY�b���bcWQY�b�WQZQb��«b�ZQO�UXS�\,���xf`bcY�fQ[KPHÙ�O�UXS�b��sÍÝU�fQbcY�f`[]PHÏQPT����UX�`bcScb��sÍÚ�X�:\eOQP¤��b���UXSô~<�«[KSc[KdK��b���W��f`[]Pe[K��Í����«dKOQ\e[K\/��fQ[4\T[¦UXPTdgfß��WàÏQPe�XaFb�\ebcW`YÝPe[KY�bc�XWQ\/bcWð��fQ[4\T[¦UXPTdgfã\TÏ�UXdK[X~ýn5f`[]Pe[ÚU�Pe[ZQb�ÒM[KPe[]W��,^�bcWQZQ\,�X�5\T[]Sc[KdK�ebc��W<��Ï¢[KP�U��e��Pe\K��[�~ Y`~�� � µ$¿«¿Ø³�¼X½¾¼¥³�Â2UXW`Z�!Eµ$¿K½c¼¥ÂóÂs¼#"¾Ã�¼g¼7½��«[KSc[Kd¥p��b���WØ¶ h8��S_WX­��¢k}[]��¬«ª�¹|~:rsW � µ$¿�¿¥³�¼X½¾¼¥³�Â%$�¼7½c¼»Ñ¥Âó·ôµ_³�� � bcWQZ`b���bcZQOQUXSc\EUXPT[,dgf`��\e[KWÚU��vPeUXWQZQ�XaUXWQZ��efQ[H��[]\¤�8��WQ[Hb�\}\e[KSc[KdK��[KZ��M¨EfQ[KPe[]UX\8bcW&!Eµ$¿=½c¼¥Â|Âs¼&"¾Ã�¼g¼7½'$�¼7½c¼»Ñ¥Âó·ôµ_³��M[]UXdgf4Ï���ÏQOQScU���b���Wa@[]aH��[]PDbc\DU�\e\eb�Y�WQ[KZ�UÚÏQPe��Ï���P¤��bc�XW$���v��f`[	oE��OQS�[K�T��[
,ßfQ[][KSE[]Ù�O�UXSE���Ú��fQ[£PeU���b������}b��e\ÔQ�eWQ[]\T\D�e����fQ[£\TOQa �X�E�efQ[B[]W���b�Pe[BÏ���ÏQOQScU���b���W&| \,ÔQ�eWQ[]\T\]~�k}[KÏ¢[KWQZQb�WQY4��W���fQ[BÏ`Pe���QS�[]a@\UXWQZ��efQ[]b�PÊPe[K\T�ePebcd¥��b���WQ\]�2dK[]PT��UXbcW�dgfQUXP�UXd¥��[KPebc\¤��b�d]\Hd]UXWÜ�¢[£UXÏ`ÏQScb�[]ZÌ��WÌ�efQ[B\e[KSc[KdK��b���W�ÏQPT��pd][K\e\K~@r��§��f`[×\e[]S�[]d¥��bc�XW��XÏ¢[KP�U��e��P8OQ\e[K\jaHOQdgf ¾ ¼7½c¼»Ñ¥Â|·ôµ_³­º�¿g¼ ¾»¾ ¿�¿�¼¥��bô~ [X~���b��8[KaFÏ`f�UX\eb��][K\j�efQ[Ï���ÏQOQScU���b���W&| \w��[]\¤�×\e�XScO`�ebc��W���ÍÌUX\T\eb�Y�WQbcW`YiaFUXW�Í<dK��ÏQb�[]\Ê���5b��]����f`[/UXS�Y���Peb���fQa�Sc��\T[]\,�efQ[ZQb���[]PT\eb��sÍF����b��e\§\T��ScO«��bc�XWQ\§�X[]P¤ÍFÙ�OQb�dg^�S�Í�~§l}W@��fQ[x�X��fQ[KP�f�U�WQZ���b��M�efQ[v\T[]S�[]dK�ebc��WFÏQPe[K\e\TOQPe[}b�\��[KPTÍ	Sc�¸¨j����fQ[,aF[¥��fQ��Zi¨EbcS�S��¢[Kf�U¦��[HS�bc^�[HUFPeUXWQZQ�Xa#\T[¦UXPTdgf�~vn5f`[H\eÏ�[][KZ�¨Eb���f	¨EfQbcdgfi�efQ[��[]\T�q\e��S�O`��b���WFb�W/UÊÏ���ÏQO`SVU��ebc��W@bc\§[]a@ÏQf�UX\Tbc�K[]ZBd¦U�W/�¢[xZQ[K�e[]PTaFb�WQ[]Z/��Í@��fQ[xdgf�UXPeUXdK�e[]Peb�\T�ebcd��b�aF[8���2U@\T[]S�[]dK�ebc��WG��Ï�[]PeU�����PK~ � ¼*)�¼Êµ_¶X¼¥¿,Âó·¹½¾¼5b�\xZQ[¥Ô�WQ[KZ4UX\E��fQ[j��b�aF[8PT[]Ù�OQbcPT[]Zi���XPE�efQ[��[]\T�,\e�XScO`�ebc��WÚbcWÚ��f`[FÏ���ÏQOQScU���b���W4���G�«dKd]OQÏ�Í<UXS�S-�X���efQ[@Ï¢��Ï`OQSVU��ebc��WÚ\TSc�X�e\w��Í�Pe[KÏ¢[¥��b���b��X[UXÏQÏ`Scbcd]U���b���W×�X���efQ[:\e[]S�[]d¥��bc�XW¾��Ï�[]PeU�����P§UXS���WQ[�~¯n5fQ[xf�UXWQZQS�bcWQYw�X�¢��fQ[xd]��WQ\¤��PeUXbcW���\§d¦U�W/UXS�\e���[/d¦UXPTPeb�[]ZÌ��O«�HbcW<��fQ[/\T[]S�[]dK�ebc��WÝ\T��[KÏh¶ k}[K��¬`ª�¹|~4n5fQb�\Êa@[K��f`�«ZÌdK��a@Ï�UXPe[K\Ê�s¨ �4\e[]S�[]d¥��[]ZbcW`ZQb���bcZ`O�UXSc\K��b��¢�¢����f¾���M��f`[]a>UXPe[E��[¦U�\ebc�`Sc[X���efQ[vb�WQZQb��«b�ZQO�UXS«¨Eb���f)(���[K�T��[]P*(,ÔQ�eWQ[]\T\ ��UXS�OQ[xb�\\e[KSc[KdK��[KZ�~�rsWF�efQ[Ed¦UX\T[x�ef�U��§��WQ[E�X�¢��fQ[Ka{bc\2bcW`��[]UX\eb��QSc[�����fQ[5��[]UX\eb��QSc[EbcW`ZQb���bcZ`O�UXS`b�\2\e[]S�[]d¥��[]ZUXWQZF¨EfQ[]WB���X��f¾�X����fQ[Ka�U�Pe[vb�W`��[¦U�\ebc�`Sc[X���efQ[vb�WQZQb���b�ZQO�UXS�¨Eb��ef¾\Ta¾UXS�Sc[KP§�¸�X[]P�U�ScS�d]��WQ\¤��PeUXbcW����bc��ScU���b���W/b�\5dgfQ��\e[KW�~
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ã ËbË�»���»¹°�Æd´¶¸�Ëb²�ÆbÀ*»��%{ì»�ÆòÈ�°�±XµÌ´���»¹°�Æ×»�À�»¹ÆbÒ�°�±*·U°¶±�´��X²�Ë£��°ÐË�»�ÀXÒO±X»¹µÌ»¹Æd´���²YÎ�²K�\Âq²�²OÆ7»�ÆbË�»¹Ç,»�Ëb½b´¶¸�ÀÁd´SÇ,»�Æb¼g»¹Ëb²�Æ��X»�ÒS´�¸,±X´SÂ�Ä`��Æb²OÀXÀ�Ç�´¶¸�½�²�À]~}|`Áb²`Ëb²OÆbÀX»��%{Ã²OÀT�X»�µÌ´���»¹°�Æw�X²�Ò�ÁbÆ�»�~1½b²>½bÀ*²�Ë¤»¹Æ à�á%â	ã �»�À¬´¶Æ ´¶Ëb´¶·`��´_��»�°¶Æg°¶È�´�����Á9Æb²�´¶±X²OÀT�'Æb²�»¹¼�Á1ÎU°¶±PµÌ²¥��Áb°,Ë�ºSÂ�Áb²O±X²2��Áb²	Ëb²OÆbÀX»��%{9´��'´¶Æ`{ °�Î,Ñ*²�Ò¥��»¿Ç�²Ç�²OÒK��°¶± � »�À�´IÈ�½bÆbÒ¥��»�°¶Æ�� �¹� �R°¶È���Áb²9Ëb»¹ÀT��´�ÆbÒ�²8��°×�XÁb²�����ÁìÆb²�´¶±X²OÀT��°�Î,Ñ*²OÒK��»¿Ç�²9Ç�²OÒK��°¶±]~U|`Áb²ÄdÆd´¶¸¬ÄQ�XÆb²�À*ÀgÇ¶´�¸�½b² Â�»�¸�¸PÎ�²m� �¹� �"��� �¹� �t��� �¹�X����� Æ���Áb»¹ÀuÒ�´¶ÀX²�º���Á�²ÃÄdÆd´¶¸¬Ä3�XÆb²�À*À Ç�´¶¸�½b²OÀ°¶È}��Áb²9Æb°�ÆX�\Ëb°�µ)»�Æb´���²OË×·U°�»¹Æ`��À�´¶±*² ¸¹²�À*À��XÁd´¶Æì°�Æb²9´¶Æ�ËlÆb°��uÍO²�±*°Ì´�Æ�{,µ)°�±X² �
� Ú:�t�}�5��©DÛ�«��  ¨§�©Dª'«�­
� Æ���Áb»¹À`·d´¶±V�RÂ�Áb»�Ò�Á »�À>´¶¸�À*°¤ÒS´¶¸¹¸�²�Ë×²OÆ�Çò»¹±X°�Æ�µÌ²OÆ���´¶¸�À*²�¸�²OÒ.�X»�°�Æ�ºX��Áb²gÄb±XÀV��À���²�· »¹À���° Ò�°¶·�{É´¶¸�¸Æb°�Æb��Ëb°�µ)»�Æd´:��²�Ë�»�Æ�Ëb»¹Ç,»�Ë�½d´¶¸�ÀOºÝ» � ² � ºt��Áb°�À*²ÌÂ�»?��Á ´ Ä3��Æb²OÀXÀ¤¸¹°DÂq²�±���Ád´�Æ °�Æb²�º�È�±X°�µ ´¶±*Ò�Áb»¹Ç¶²´¶ÆbËì·U°¶·b½b¸�´:��»�°¶Æ���°���Áb² ´¶±*Ò�Áb»¹Ç¶²9°¶Èt�XÁb²9Æb²<³X��¼�²OÆb²�±X´���»¹°�Æ Þ
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³�»¹¼�½b±X² �X� ¾ Þµ´ ´SÂ Ä£��Æb²OÀXÀqÇ�´¶¸¹½b²�À	È�°�±�´9µÌ»¹Æb»�µ)»�Í�´���»¹°�Æ ·b±X°�Î�¸�²�µ¢Â�»?��Á��\ÂR° °�Î,Ñ*²OÒ.��»¿Ç�²OÀ>Ó�Ô �®¶��´¶ÆbËÊÓ@Õ �®¶�� ½bÀX»¹Æb¼ à�á%â	ã �
Â�Áb²O±X²�� �¿�X� »�À��XÁb²ÉÄ3�XÆb²�À*À)Ç�´¶¸¹½b²É°¶È �¡�·� È���Á�²×Æb°�Æb��Ëb°�µ)»�Æd´��X²�Ë È�±*°�Æ`�¤Ä3��À¤²A³�´¶Ò.�X¸¸{ »¹Æ`��°
��Á�²l´�±XÒ�Áb»¿Ç�²¶ºU��Á�²ì²OÆ�Çò»¹±X°�Æ�µÌ²OÆ���´¶¸>À*²�¸�²OÒ.�X»�°�Æ#ÀV�X²�· »�ÀIÒO°�µÌ·�¸�².�X²�Ë �º¹ �XÁb²�±tÂ�»�ÀX²�º/�XÁb²�±*² ÒS´¶ÆÎ�²r�\ÂR°ßÀX»?��½d´:��»�°¶ÆbÀ ÞÌâ »¸��Á�²�±��XÁb² ´¶±XÒ�Á�»¹Ç�²×»¹À���°,°7ÀXµÌ´¶¸¹¸q°�±y��°,°7¸�´¶±*¼�² �»� Æ���Á�²ÉÄd±XÀ�� ÒS´¶À*²¶º
��Á�²ÌÎ�²�À��IËb°�µ)»�Æb´���²OË&»¹ÆbËb»¹Ç,»¹Ëb½d´¶¸¹ÀY»�Æ»��Áb²)·b±X²<Ç,»�°�½bÀÃ´¶±XÒ�Á�»¹Ç�²Ì´¶ÆbË&·U°¶·b½b¸�´:��»�°¶Æ&´�±X²)Ò�°�·b»¹²�Ë
��°���Á�² Æb²<Â ´¶±*Ò�Áb»¹Ç¶² �"� Æ¼��Áb² ÀX²OÒ�°�Æ�Ë�ÒS´¶À*²¶º¡��Á�²Ã´¶±*Ò�Áb»¹Ç¶² µÃ½bÀV��Î�²��X±X½bÆbÒ�´���²OË�´¶Æ�ËÊÀX°¶µÌ²9°¶È
��Á�²I»�ÆbË�»¹Ç,»�Ëb½b´¶¸�À�»�Æ���Áb²I´¶±XÒ�Áb»¿Ç�²IµÃ½bÀV�YÎ�²ÃË�²�¸�²���²OË �l� Æ à�á%â	ã � º���Áb² »�ÆbËb»¿Ç,»�Ëb½d´�¸¬Â�»?��Á½�XÁb²µ)»�Æb»¹µI½bµ °�Î,Ñ*²OÒ.�X»¹Ç�²¤Ë�»�ÀV��´¶ÆbÒO²¾��° ´¶Æb°���Áb²O±g»�ÆbË�»¹Ç,»�Ëb½b´¶¸¬»�ÀgÒ�Áb°¶ÀX²�Æ&´��Y²�´¶Ò�ÁßÀV��´¶¼�²P¿P»¿ÈU��Áb²O±X²´¶±*²YÀX²OÇ¶²�±X´¶¸P»�ÆbË�»¹Ç,»�Ëb½b´¶¸�À�Â�»¸��Á×µ)»�Æ�»�µI½bµ Ëb»¹ÀV��´¶ÆbÒ�²�º£��Á�²l��»�²Y»¹À>Îb±*°5À¶²OÆlÎ`{×ÒO°�ÆbÀX»¹Ëb²�±*»�Æb¼¾�XÁb²ÀX²OÒ�°�Æ�ËÊÀXµÌ´¶¸¹¸�²�À��`Ëb»¹ÀV��´�ÆbÒ�²�º/´¶ÆbËìÀX°¤È�°�±V�XÁ �
Á"Â%Á"Â%Á ÃMÄDÅÆÅ�Ç*È3É
Ê�{9À���½bË£{,»¹Æb¼ ·b±*²OÇ,»�°¶½bÀ¬²�¸�»?��»¹ÀV�tË ¹ â	ã ÀOº�Âq²RÒS´�Æ ÒO°�ÆbÀV�X±X½bÒ��	´f�%{,·b»�Ò�´¶¸1ÀX»�µ)·b¸¹²	ÀV��±*½bÒ.�X½b±X² � À*²�²
³�»¹¼�½b±X² �b���5��� |`Áb»¹À��%{,·b»¹ÒS´¶¸¬ÀV�X±X½bÒ���½b±*²Ã»¹À�Ç�´¶¸¹»�Ë×È�°�±f��Á�°�ÀX² ²�¸¹»¸��»¹ÀV�MË ¹ â	ã À���Ád´:�uÀ���°�±*²ÃÆb°¶Æb�Ëb°�µ)»�Æb´���²OË�ÀX°�¸¹½£��»¹°�ÆbÀg»¹Æ7´¶Æ�´¶±*Ò�Áb»¹Ç¶² ��� Æ�Ëb²�²OË�ºÌ��Áb»¹ÀgÀV�X±X½bÒ���½b±*²¤»�Àg°�Æ�²¤·U°�À*ÀX»¹Îb¸�²IÀ���±*½bÒ.�X½b±X²´¶ÆbË ÀXÁb°BÂ�À¤Ëb»?Í�²O±X²�Æ`�ÃÎb¸�°,Ò<À1À�º�Â�Áb»¹Ò�Á Ò�°�Æ�ÀX½bµ)²Éµ)°�ÀV� °¶Èf��Á�²ÐÒ�°¶µÌ·b½b��´��X»�°�Æd´�¸U�X»�µ)² � |`Áb²Îb¸¹°òÒ<À1À�ÎUÏPÐ�Ñ�ÒbÐ?ÏPÓ9ÔjÕXÖ�Õ�×:Õ¡Ø�ÙX×:ÚmÔjÕ�ÏPÓ%Û7Ù¼Ü°×:ÐÝÒXÓÞÔk×:Õ£Ü<º�ß3à£Ù`ÏPÓáÛ<º'´¶ÆbËâÎ'ÐÝÒ`Ü�ÓáÛ�ã�ÔjÕXÖÌ´�±X² ±X²O¸�´��X²�Ë»��°
��Á�²>²�¸¹»¸��»¹ÀXµ �¬ä ²R±X²OÈ�²O±µ��°M��Áb²OÀX²`Îb¸¹°òÒ<À1À	´¶À}��Áb²ìúWã<Ñ<åXÔjæ°ÔjÕXÖ �µç ¸�½�ÀV��²O±X»¹Æb¼g»�ÀÝ·b¸�´ {,»�Æ�¼W��Áb²qÀ�´¶µ)²±X°¶¸�² ´¶À���Áb²_��±*½bÆbÒS´:��»�°¶Ælµ)².�XÁb°òËì»�Æ à�á%â	ã �b� |`Áb²ÃÎb¸¹°òÒ<À1ÀDèUÔjÓ9Õ�Û<Ü<ÜDé�æ:ÏPÐÝÒ£ÏPÓ9Ôk×:Õdº¬ê¬Û�Ð�Û<Ñ�ÓÞÔk×:Õ´¶ÆbË�ë�Û<Ñ<×:Úíì,ÔjÕ�ÏPÓÞÔk×:Õ)´¶±*²Y±X²<È�²�±X±*²�Ë���°m��Áb²9¼�²OÆb²�±X´¶¸PÀV�X²�·bÀ�°¶È�´íË ¹ â%ã µ)².��Á�°òË �
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³Ý»�¼�½b±*² �b��� Þ	ã �%{ò·�»�ÒS´�¸�ÀV�X±X½bÒ���½b±*² °¶È�´¶Æì²�¸¹»¸��»¹ÀV�fË ¹ â%ã
ð�ñ<ò óGôíõ�öí÷Dø*ù�÷Dõ�ú�÷

â ¸�»¸�X»�À*µ¦»¹Æ â%ã À)´¶ÆbË]Ë ¹ â%ã À »�À ´¶»¹µÌ²OË#´��mÀ¶²O²�·b»¹Æb¼»��±�´�Ò<À °¶È���Áb² Î�²�ÀV� À*°�¸�½b��»�°¶ÆbÀ¤Ëb½b±á�»�Æb¼û��Áb²l¼�²�Æ�²�±�´:��»�°¶ÆbÀ � |`Áb²O±X²OÈ�°¶±X²¶º�°�Æ�²Ê°¶Èl�XÁb²Ê±*²S´¶À*°�ÆbÀ)È�°�±Ì½�ÀX»�Æ�¼ ²�¸¹»¸�X»�ÀXµ »�À���° °¶Î£��´¶»¹ÆÒ�°�Æ�Ç¶²�±X¼¶²�ÆbÒO²¶º	ÀX»¹ÆbÒ�²í��Áb²)Î�²�ÀV� ÀX°¶¸�½£�X»�°�ÆbÀ ´¶±*²ÌÆ�°P�Ã¸¹°�ÀV� Ëb½�±X»�Æ�¼l¼�²OÆb²�±X´���»¹°�ÆbÀ �¼ü °BÂR²<Ç�²O±�º�»?�»�Àg±*²�ÒO°�±XËb²OËû�XÁd´��Y½�ÆbËb²�±9ÒO²�±V��´¶»�Æ7ÒO°�ÆbËb»?��»¹°�ÆbÀW�XÁb²¤Ò�°�Æ�Ç¶²�±X¼¶²�ÆbÒO²Ì°¶Èq´×ÀX»¹Æb¼�¸¹²��\°¶Î,Ñ*²�Ò���»¹Ç¶² â	ãËb°,²�ÀYÆb°P�gÆb²�ÒO²�ÀXÀX´¶±X»¹¸¸{ÊËb²�·�²�ÆbË�°�Æ7²O¸�»¸�X»�À*µ ý ´ ½�Ë¡þPÿbº ´ ½bË3þ���� ��� �9»¹ÀY´¶¸¹ÀX°ÉÀ*Áb°BÂ�Æû�XÁd´��l�XÁb²±X²OÀX½b¸?��À/À,Æ�°DÂ�ÆÌÈ�±X°�µ �XÁb²���Áb²O°�±V{ °¶È â	ã ÀRË�° Æb°��qÒ�´¶±X±�{ °BÇ�²�±/��°_��Áb²WË ¹ â	ã Ò�´¶ÀX²�ý ´ ½bË3þ���� �á ±X°,°¶È'°¶È�ÒO°�Æ�Ç�²O±X¼�²OÆbÒ�² °¶ÈÝ´íË ¹ â%ã »¹À`ÀV�X½bËb»�²OË×È�°�±>Ëb»?Í�²O±X²�Æ`��À���±X½�Ò.��½�±X²�À�°¶È'Ë ¹ â	ã À`Â�»¸�XÁâ ¸�»¸�X»�À*µ¨»�Æ�ý ´�ã���� º ´ ½bË¡þ���� �µ� Æ ã ·b·�²�ÆbËb» ³ ã º�´ Îd´�ÀX»�ÒqÀV�X±X½bÒ���½b±*²>°¶È�Ë ¹ â	ã À	»¹À�Ò�°¶ÆbÀX»¹Ëb²�±*²�Ë� ³�»¹¼�½b±*² �b�÷�P� ´¶ÆbËm��Áb²�ÒO°�Æ�Ç�²�±*¼�²�Æ�Ò�² ·�±X°,°¶È�°�È�À*½bÒ�ÁÉ´YÀV�X±X½bÒ���½b±*²u»¹À	²<³ò·b¸�´¶»�Æb²OË)´¶À%»�Æ�ý ´�ã���� � �
� ÆbËb²O²�Ë�º�»¸��»¹À¬´¶ÀXÀ*½bµ)²�ËD��Ád´:�¬��Áb² â Ç�°¶¸�½£�X»�°�Æd´�±V{ ã ¸�¼¶°�±X»?��Ábµ)À�´�±X²���ÏPã
	`×:æµà�ã$×°Ñ<Û<Ü<Ü°Û<Üµý ü��´¶¼ � � �KºÂ�Áb»�Ò�Á ÒO°�·�²ÐÂ�»¸�XÁ·à£ÏPã�ÓÞÔ9ÏPÐjÐ�
·×:ãVÙXÛ�ã$Û7Ù)Ä3�XÆb²�À*ÀIÇ�´¶¸�½b²OÀ � ã ¸�¸*��Á�² á ´¶±*².�X°��\°�·b��»�µÌ´¶¸	À*°�¸�½£�X»�°�Æ�ÀÂ�»�¸¹¸	²�Æ`��²O±y��Á�²É´¶±*Ò�Áb»¹Ç¶²Ì»¹Æ&ÄdÆb»?��²���»¹µÌ²IÂ�»?��Á ·�±X°�Îd´�Îb»�¸¹»¸�%{�°¶Æb²É´¶Æ�Ë·��Á�²ÐËb°�µ)»�Æb´���²OË�À*°�¸�½X�
��»¹°�ÆbÀ¤Â�»�¸¹¸>ÎU² Ëb»¹ÀXÒ�´¶±XËb²OË � à »�ÆbÒO² á ´¶±X²���°���°�·£�X»�µÌ´¶¸>ÀX°¶¸�½£�X»�°�ÆbÀ¤Ò�´¶ÆbÆb°��Ì¼¶².�)¸�°�À��Sº�°�Æb²ì¼�².�XÀÒ�°�Æ�Ç¶²�±X¼¶²�ÆbÒO² Â�»¸�XÁl·�±X°�Îd´�Îb»�¸¹»¸�%{)°�Æb² �
ËÊ´¶±VÀ¶°BÇ�Ò�Ád´¶»�Æ�À ´�±X²)´¶¸�À*° ½bÀX²OË »�Æ���Á�²ÌÒO°�Æ�Ç�²�±*¼�²�Æ�Ò�²É·b±*°ò°�ÈR°¶Èq°P�XÁb²�± ÀV�X°òÒ�Ád´�ÀV��»¹Ò »¸��²O±�´��X»¹Ç¶²ÀX²�´¶±XÒ�ÁlµÌ²���Áb°,ËbÀ`ÀX½�Ò�Á7´¶À`ÀX»¹µI½b¸�´���²OËl´�ÆbÆb²S´�¸�»�Æ�¼¼ý ü��´¶¼ � � � �
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ð�ñ�� � ÷���������õ�ú����.ô�õ �
!g²�Îß²��9´¶¸ � ý"!l|$#&% � � º'!g²�Î � ¾¶º(%�»?�<þ5þ)�	Ád´SÇ¶²)À*½b¼�¼�²OÀV�X²�Ë&´ÉÀX²�±*»�²OÀ °�È/�X²�À��YÈ�½bÆbÒ.�X»�°�Æ�ÀgÂ�Áb»�Ò�Á´¶±*²)À*½b»¸��´¶Îb¸¹² È�°¶±l��²�À���»¹Æb¼�Ë ¹ â	ã À �r� Æ�¼�²�Æ�²�±�´�¸%È�°¶±Xµìº¬��Áb²���²OÀV� ·b±X°�Î�¸�²�µ)ÀYµI½bÀ��ÃÎ�² ²S´¶À�{
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Â�Áb²O±X² �
ó »¹À¾��Áb²ìËb»�À���´¶Æ�Ò�² »�Æ#°�Î,Ñ*²OÒ.�X»¹Ç�²ìÀX·b´¶Ò�²ìÎU²��\ÂR²O²�Æ]�XÁb² ÀX°�¸¹½£��»¹°�ÆÓö ó � � ´�ÆbËº�XÁb²

Õ�Û7ÏPã$Û<Ü�Ó>µ)²�µIÎ�²�±¤°¶ÈW� � #P°BÂR²O± Ç�´¶¸¹½b²�À¤°�È � � ±X²�·�±X²�À*²�Æ`�ÉÎ�².�V��²O±¤Ò�°�Æ�Ç�²O±X¼�²OÆbÒ�²l°¶ÈuÀX°�¸¹½b�
��»¹°�ÆbÀ � |`Áb»¹À)µ)².�XÁb°,Ë ±*²,~1½b»�±*²�ÀíÀ1Æb°BÂ�¸�²�Ë�¼�²Ê°¶ÈW�j´¶Æ�Ë Ò�´¶ÆbÆb°P�ÌÎ�²l½bÀ*²�Ë Ò�°�Æ�ÄbËb²�Æ`��¸?{#È�°�±Æb°�ÆX�\Ëb°�µ)»�Æb´���²OË×ÀX².�XÀ��XÁd´���´¶±*²9Ò�Ád´¶Æb¼�»¹Æb¼ »�Æ ÒS´�±XËb»¹Æd´¶¸�»?�%{ �
ê¬Û�æPÛ�Õ¹u�×:ÔjÕ¡Ó��WæPÛ�ãVÏ°ÖXÛ��_Ô�Ü�ÓkÏPÕ�Ñ<Û´ìkê�u����hî�ý à Ò�Á¡þ¤4>�R´�ÆbËí��Ï��5ÔjÚmÒbÚ�u"ÏPã$Û�Óá×¼è�ã$×:Õ¡Ó�é�ã�ã$×:ãìI��u/èµé&î�ýÍê%²O¸ þ5þ��U´¶±*²g´¶¸¹ÀX° °P��Á�²�±>´�Ò�Ò�½�±�´¶Ò�{Ðµ)².�X±X»�ÒOÀ�º1Â�Áb»�Ò�ÁÉ´¶±X²uÎd´¶ÀX²OËÉ°�ÆÉÒ�´¶¸�ÒO½b¸�´:��»�Æ�¼_�XÁb²Ëb»¹ÀV��´�ÆbÒ�²×Î�².�\Âq²�²OÆ ´ á ´¶±X²���°���°�·£��»¹µÐ´�¸�À*².�)´¶Æ�Ë ´�Æ�°�Æb�\Ë�°�µÌ»¹Æd´��X²�Ë À*².� ��ü °BÂq²OÇ¶²�±�ºR´¶¸�¸�°¶È
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� Û���§l«on�­¬«�Ü ÛÞ�	��©B§,­ ®! t�¡��§º± � Ü §�©BÚ@Û9�b²
|`Áb»¹ÀgµÌ²���±*»�Ò�ý"%�»¸�$þ5þ)��µ)²S´¶À*½b±X²OÀl��Áb²¤Á`{,·U²O±��3Ç�°�¸¹½bµÌ²Ã°¶È�´É±X²O¼�»�°�ÆÊµÐ´¶Ë�²IÎ`{½��Á�²IÀX²�� � ´¶ÆbË´rã$Û#" Û�ã$Û�Õ�Ñ<Û�à¡×:ÔjÕ¡Ó�»�Ær�XÁb²g°�Î,Ñ*²OÒ.�X»¹Ç�²YÀ*·d´¶ÒO² � ³�»�¼¶½b±X² �b�B¦ ÀXÁb°BÂ�À"�\Âq°)À*².�XÀ � Ôq´¶ÆbË � Õ�´¶ÆbË ´±X²<È�²�±*²�ÆbÒO²¤·U°�»¹Æ`�D� õ Ó � |`Áb²¤À*².� � Ô�Ád´¶À9´Ð¼�°,°,Ë�Ëb»¹Ç¶²�±*ÀX»¸�%{¶º���Á�²�±X²<È�°�±X²¾�XÁb²IËb²<ÄdÆb²OË�±*²�¼�»¹°�Æ
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³Ý»�¼�½b±*² �b�B¦ Þ � µ)².�X±X»�Ò � ´ � à ²�� � Ô � Î � à ²�� � Õ
Ád´¶À�´¤¸�´�±X¼�²O±�´¶±X²�´m�XÁd´¶Æ¼��Áb² ´¶±*²S´¤µÌ´¶Ëb²YÎ`{���Áb²9À*².� � Õ �
ü °BÂq²OÇ¶²�±�º���Áb»¹Àuµ)²S´�ÀX½b±*²�µ)²�Æ`� Ë�²�·�²�ÆbËbÀu°�Æ��XÁb² ·U°�À*»¸�X»�°�Æ °¶È'� õ Ó � |`Áb»¹À�µ)².�XÁb°,Ël±*²,~1½b»�±*²�À´�Áb»¹¼�Á Ò�°�µ)·b½£��´���»¹°�Æd´¶¸�².ÍU°�±��IÂ�Áb²�Æ ��Á�²×Æ,½�µIÎU²O±¤°¶È�°�Î,Ñ*²OÒ.��»¿Ç�²OÀ)»¹ÆbÒ�±*²S´¶À*²�À � |`Áb²×±*²�ÀX½�¸¸�°¶È'�XÁb»�À�µ)²S´¶À*½b±X²OµÌ²OÆ��u»�Àu´ÌÁ`{,·�²�±��3Ç�°�¸¹½bµ)² Ç�´¶¸�½�²9Â�Á�»�Ò�Á�¼�»¿Ç�²OÀ ½bÀu»�Æ�È�°�±*µÐ´:��»�°¶Æ ´¶ÎU°¶½£�M�XÁb²±X²O¼�»�°¶Æ Î�².�\Âq²�²�Æ �XÁb²ÊÀ*°�¸�½£�X»�°�Æ�ÀÌ´�ÆbË]��Á�²Ê±X²<È�²�±*²�ÆbÒO²7·U°�»¹Æ`� � |`Áb»�À)µ)².��±*»�Òì»�À)½bÀX²OË Â�Áb²�ÆÂq²ÊÒ�°¶µÌ·d´�±X²���Áb²lËb»¹Ç¶²�±*ÀX»¸�%{ � ´¶ÆbË ´¶¸�À*°û�XÁb²lÒO°�Æ�Ç�²O±X¼�²OÆbÒ�² � °¶ÈW�\Âq° Æb°�ÆX�\Ëb°�µ)»�Æb´���²OË�À*².�XÀ �
|`Áb²O±X²OÈ�°¶±X²¶ºdÂq²9Ëb°ÌÆ�°P��°�Î£��´¶»�Æ¼À1Æb°BÂ�¸�²OËb¼�²9°¶È}��Áb²9Æb°�ÆX�\Ëb°�µ)»�Æb´���²OËÉÈ�±X°�Æ`��»¸�XÀX²�¸¿È �ã ÀX»¹µÌ·�¸�²�±�Â>´ {r�X° ÒS´¶¸¹Ò�½b¸�´���²���Áb²9Á`{,·U²O±���Ç¶°�¸�½�µÌ²Y°¶ÈÝ´ � ��Ëb»�µ)²�ÆbÀ*»�°�Æb´¶¸/Æb°�Æb��Ëb°�µ)»�Æd´��X²�Ë×À*².�»�À'·b±*°�·U°¶ÀX²�Ë Î`{�!g½�ÆbÆI´¶Æ�Ë ¹ ¸�´¶¼¶½b²%»�Æ�ý"! ¹ � ÿF� � |`Áb²RÒO°�µÌ·�½£��´��X»�°�Æ °¶Èb��Áb²qÁ�{,·�²�±á��Ç�°¶¸�½bµ)²q»¹À
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ÀX»¹µÌ·b¸¹»¹Äd²OË9Î�{ ÒS´�¸�Ò�½�¸�´��X»�Æb¼"�XÁb²>´¶±*²S´�°¶Èd²S´�Ò�Á���±*»�´¶Æb¼¶¸�²	È�°�±Xµ)²�Ë Î`{_�\ÂR°Y´�Ë@ÑX´¶Ò�²OÆ`��²�¸¹²�µ)²�Æ`��ÀÝ°¶È
��Áb²YÆ�°�Æb�\Ë�°�µÌ»¹Æd´��X²�ËÉÀ*².��´¶ÆbË��XÁb²Y±X²<È�²�±X²OÆbÒ�²9·�°�»�Æ`� � |`Áb²gÈ�½bÆbÒ���»�°¶ÆÉÇ¶´�¸�½b²OÀ�´¶±X²gÆ�°�±XµÌ´¶¸�»¹Í�²OË»�Æ×À*½bÒ�Á�´IÂR´°{���Ád´��f�XÁb²YµÌ´@³ò»�µÌ´¶¸��X°P��´�¸P´¶±X²�´I»�ÀY¾ � ³Ý»�¼�½b±*² �b� ÿ »�¸�¸¹½bÀV�X±�´��X²�À/��Áb»¹À`µÌ²���Áb°,Ë �
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(a) (b)
f2(x) f2(x)

f1(x)f1(x)

1.0

1.0

³�»�¼¶½b±X² �b� ÿ Þ ç °¶µÌ·b½b��»�Æ�¼��XÁb²uÁ`{,·�²�±��3Ç�°�¸¹½bµ)²u°¶È�´��\Âq°��\°¶Î,Ñ*²�Ò���»¹Ç¶² Æb°¶Æb�\Ëb°¶µÌ»¹Æd´���²OË ÀX².�R·b±X°:�·U°¶ÀX²�ËìÎ`{�!g½bÆbÆì´¶ÆbË ¹ ¸�´¶¼¶½b²íý"! ¹ � ÿF� ��� ´ � à ².� � Ô � Î � à ².� � Õ
|`Áb»�À%µ)².�XÁb°òË »¹À	²V-)Ò�»¹²�Æ`�%Â�Áb²�Æí��Áb²f�\Âq° Æb°¶Æb�\Ëb°¶µÌ»¹Æd´���²OËIÈ�±X°�Æ`�XÀ�Áb´BÇ¶²uÀ*»�µ)»�¸�´¶±ÝÀ*·b±X²�´¶ËÌ´¶ÆbËËb»�À���±*»�Îb½£�X»�°�Æ×°�È�À*°�¸�½£�X»�°�Æ�À � |`Áb»¹À�ÒS´¶Æl´¶¸�À*° ÎU²YÀ*²�²�Æl»�Æ�³�»¹¼�½b±X² �X� ÿ �ã µ)°òËb»¿Äd²�Ë)Â>´ {Ð°¶È¬ÒS´¶¸¹Ò�½b¸�´���»¹Æb¼_��Áb²gÁ`{,·�²�±��3Ç�°�¸¹½bµ)²�À`»�Àq»�Æ`��±*°òË�½bÒ�²OË×Î�{�³�¸¹²�»�À*Ò�Áb²�±lý(³Ý¸�² � ¦ � �
³�¸�²O»�À*Ò�Áb²�±!Z�À ã ¸¹¼�°�±X»?��Ábµ � #P²OÎwËl²S´�ÀX½b±*² ã ¸¹¼�°�±*»¸��Á�µ � »�À�´ ÀX»�µ)·b¸¹²9´¶ÆbËì²V-)Ò�»¹²�Æ`��µÌ²���Áb°,ËìÈ�°¶±Ò�°�µ)·b½£�X»�Æb¼¾�XÁb²YÁ`{,·U²O±���Ç¶°�¸�½�µÌ²Y°¶È�´¶Æ`{×À*².��°¶ÈÝÆb°�Æb��Ëb°�µ)»�Æd´:��²�ËÐÀX°�¸¹½£��»¹°�ÆbÀ � |`Á�² ´�¸�¼�°�±*»¸�XÁbµ»�À)´¶À¤È�°�¸¹¸�°BÂ�À Þ ³d±*°�µ ´ßÆb°�Æb��Ëb°�µ)»�Æd´:��²�Ë À*².�)°¶È ÀX°�¸¹½£��»¹°�ÆbÀ�º	Âq²lÒ�´¶Æ ÄbÆbË ´ßËb°�µ)»�Æb´���²OË±X²O¼�»�°�Æ»��Áb´��ÃË�°ò²OÀÃÆb°P� »�Æ`�X²�±XÀ*²�Ò��ÃÂ�»¸�XÁ °P�XÁb²�± Ëb°�µ)»�Æd´:��²�Ë�±X²O¼�»�°¶ÆbÀ�º'² � ¼ � ºµ��Áb²)±X²O¼�»�°¶Æ\[ »¹Æ
³�»�¼¶½b±X² �X� 4 � |`Áb»�À	±*²�¼�»¹°�Æ ÒS´¶Æ Î�²�²�´¶ÀX»¹¸¸{ »�Ëb²OÆ`��»¹Äb²�Ë)´¶ÆbË)¸�°�·�·U²OË)°�Í � Ël°�±X²O°BÇ�²�±OºX�XÁb²�Á`{ò·�²�±á�Ç�°�¸¹½bµ)² °¶È�ÀX½bÒ�Áß´)Æb°�Æb��Ëb°�µ)»�Æd´:��²�Ë ±*²�¼�»¹°�Æl»¹À��X±X»¿Çò»�´¶¸��X°ÐÒ�°¶µÌ·b½b��²¶º�´¶Àu»¸��»�À�´)±X²�Ò���´¶Æ�¼�½b¸�´�±·U°¶¸¸{���°�·�² �½� Æ���Áb²×Æb²A³X�¤ÀV�X²�·�º%°P�XÁb²�±IÀ*½bÒ�Á#±X²O¼�»�°�Æ�À¤´¶±X²Ì¸�°�·�·U²OË °PÍ ±*²�·�²S´��X²�Ëb¸?{ ½�Æ��X»�¸�Æb°±X²O¼�»�°�Æ »�ÀÉ¸¹²OÈj� � |`Áb²7Á`{ò·�²�±á��Ç¶°�¸�½bµ)²�»¹À���Áb²ÊÀX½bµ °¶È9Á`{ò·�²�±á��Ç¶°�¸�½bµ)²�À×°�ÈD��Áb²�¸¹°�·b·�²�Ë4°PÍ±X²O¼�»�°�Æ�À � |`Áb»¹À�µ)².�XÁb°,ËìÒ�´¶ÆìÎU²9²S´�ÀX»�¸?{ÐÒO°�µ)·b½£��²OËìÈ�°¶±�´¶Æ`{×Æ1½bµIÎ�²�±�°¶È�°¶Î,Ñ*²�Ò���»¹Ç¶²�À �
|`Áb²ÃÁ`{,·�²�±��3Ç�°�¸¹½bµ)² µ)²S´¶À*½b±X²OµÌ²OÆ`� ±*²,~1½b»�±*²�À�Ëb²OÄbÆb»�Æb¼Ð´¶ÆÊ½�·b·U²O±uÎ�°�½bÆ�Ëd´¶±V{ °�Èµ��Á�² ±*²�¼�»¹°�ÆÂ�»¸�XÁb»�Æ Â�Á�»�Ò�Á ´¶¸¹¸�È�²�´¶ÀX»¹Îb¸�²lÀX°�¸¹½£��»¹°�ÆbÀÌ¸�»�² � |`Áb»¹ÀÉ»�ÀÌËb²OÄbÆb²�Ë{´¶±*Îb»¸�X±�´¶±*»�¸¸{ ´¶ÆbË Ò�´¶Æ4ÒS´¶½�ÀX²Ëb»¸ÍU²�±*²�Æ`�)°�±XË�²�±X»¹Æb¼ß°¶ÈuÆb°�Æb��Ëb°�µ)»�Æd´��X²�Ë#ÀX²���À � � �Ì´¶¸¹ÀX°7Ád´¶ÀÌ´7¸�´¶±*¼�²×Ò�°¶µÌ·b½b��´��X»�°�Æd´�¸���»¹µÌ²°BÇ�²�±*Áb²S´�Ë�º^] � � � � _ > Ô � º`Â�Áb²O±X²a` »�À��XÁb²7Æ1½bµIÎ�²�±É°�È °¶Î,Ñ*²�Ò���»¹Ç¶²�À � |`Áb²7°�½b��·b½£�É°¶È_��Áb»¹ÀµÌ²�´¶ÀX½�±X²�µ)²�Æ`�ÃËb°ò²OÀ Æ�°P�ÃÁb´BÇ¶²×´¶Æ`{ß½bÆb»?��À ´¶ÆbËû��Áb²O±X²OÈ�°¶±X²¶º�»¸� ÒS´¶Æ&ÎU²)½bÀ*²�Ë »�Æ�Ò�°¶µÌ·d´�±X»�Æ�¼
�\ÂR°)ÀX²���À�°¶ÈÝÀX°�¸¹½£��»¹°�ÆbÀ �



îcb  ¨�'Ö�©BÛj©<¡�ª¬«O§b�¶©BÛ®­�§ì£W­�«UÖ9�P©DÛÙ«��	�bÚ°¯�¥×ÖÙØ/«/Ú@Û�©BªÝÜ ±X  ¡ £Y¥�²

u2

u1

DB

C

u2

u1

A

de

fg

hi
jk lm

f2(x) f2(x)

f1(x) f1(x)

(a) (b)

³�»¹¼�½b±X² �b� 4 Þ ç °�µ)·b½£�X»�Æb¼���Á�²qÁ`{,·U²O±��3Ç�°�¸¹½bµÌ²�°¶Èb´��\Âq°��\°¶Î,Ñ*²�Ò���»¹Ç¶²RÆb°¶Æb�\Ëb°¶µÌ»¹Æd´���²OË9ÀX².��½bÀX»¹Æb¼
³�¸¹²�»�À*Ò�Áb²�±!Z�À ã ¸¹¼�°�±*»¸��Á�µ ��� Æ·�XÁb² Äd±XÀ��ÃÀ���²�·�º�±X²O¼�»�°�Æa[�»¹À9¸�°�·b·�²�Ë�°PÍ � |`Áb²Ì±X²O¼�»�°�Æ�Àon�ºqp�º´¶ÆbËVr#´¶±X²u¸�°�·b·�²�ËÌ°PÍl»�Æ��XÁb² Æ�²<³X�`ÀV�X²�·bÀOºb±X²OÀX·�²�Ò���»¹Ç¶²�¸?{ ��sut ´¶Æ�Ë swv ´¶±*²M��Á�² ½b·b·�²�±*ÎU°¶½bÆbËbÀ°¶ÈÝ²S´¶Ò�Ál°¶È}��Áb²9°�Î,Ñ*²OÒ.�X»¹Ç�²OÀ �
ï «���­�§,ÚDØ/§X�t��§Ê«on�©yxI«&®�§�©D®�± ÷ Ü §�©BÚ@Û9�b²
|`Áb»¹À>µÌ²���±*»�Òmý"%�»¸�$þ5þ)��»�À>´¶»�µ)²�Ëí��°¤Ò�°¶µÌ·d´�±X²W�XÁb²gÒ�°¶Æ1Ç¶²�±*¼�²�ÆbÒO² °�ÈÌ�\ÂR° Æb°�ÆX�\Ëb°�µ)»�Æb´���²OËÐÀX²���À
� Ô>´¶ÆbË � Õu´¶À`È�°�¸¹¸�°BÂ�À Þ

÷ � � Ô ð$� Õ � � �§�Fö�Õ � � ÕP�{z�öbÔ � � Ô Þ ö�Ô�|üö�Õ ¥¡�
� � ÕP� �K�b�~}5�

|`Áb²`Ç�´¶¸�½�²`°¶È�÷ � � Ô ð$� Õ � �Å¾�µÌ²�´¶ÆbÀ'�XÁd´���´¶¸¹¸b��Á�²`µÌ²OµIÎU²O±XÀ	°¶È � Õ�´¶±*²`ÂR²�´PÀ1¸¸{IË�°�µÌ»¹Æd´��X²�ËÎ`{¾��Á�²`µÌ²OµIÎU²O±XÀ	°¶È � Ô �µä ²`ÒS´¶Æ)´¶¸¹ÀX°YÒ�°¶ÆbÒ�¸¹½bËb²"��Áb´��X÷ � � Ô ð7� Õ � � � µ)²S´¶Æ�À'��Ád´���Æb°�Æb²�°¶È
��Á�²uµ)²�µIÎ�²�±*Àq°�È � Õq»�À	Âq²S´PÀ1¸¸{)Ëb°¶µÌ»¹Æd´���²OË Î�{m�XÁb² µ)²�µÃÎU²O±XÀ%°¶È � Ô �*ü °BÂq²OÇ¶²�±�º�÷ � � Ô ð$� Õ �»�À�Æb°P�	².~,½b´¶¸b�X°¤¾���÷ � � Õ ð$� Ô � º�´¶ÆbËIÂq²`Ád´SÇ�²f��°YÒO°�ÆbÀX»¹Ëb²�±�ÎU°P�XÁ·÷ � � Ô ð7� Õ � ´�ÆbË�÷ � � Õ ð$� Ô �È�°�±`ÒO°�µÌ·b´¶±X»¹ÀX°�Æ �
|`Áb»¹ÀgµÌ²���±*»�ÒÃÁb´¶ÀY¸�°BÂ Ò�°�µ)·b½£��´���»¹°�Æd´¶¸Ì�X»�µ)²ÃÒ�°¶µÌ·d´�±X²�Ë��X°r��Áb² � µ)².�X±X»�Ò �D� �Y±X².~1½b»�±*²�ÀYÆb°»�ÆòÈ�°�±XµÌ´���»¹°�Æ�´�ÎU°�½b� ´ á ´¶±X²���°���°�·£�X»�µÌ´¶¸ÝÈ�±*°�Æ`�9°�±9´×±X²OÈ�²O±X²OÆbÒ�²)·U°¶»�Æ`�9´¶ÆbËßÈ�°�±W�\Âq°Ê²<Ç�²OÆb¸¸{`�Ëb»¹ÀV��±*»�Îb½b��²�ËßÀ*².��À9°¶ÈU�XÁb² À�´¶µ)²¤ÒS´¶±*Ëb»�Æb´¶¸�»?�%{l¼¶»¹Ç�²OÀ9±X²�À*½b¸¸�XÀYÒ�°�µ)·d´��X»�Îb¸¹² Â�»?��Á���Áb²¤»¹Æ`��½b»?��»¹Ç¶²Æb°P��´���»¹°�Æ9°¶Èb~,½b´¶¸�»?�%{ �tü °BÂR²<Ç�²O±�º�»¿Èb�XÁb²%ÀX².�XÀ�´�±X²%°¶ÈbË�»¸ÍU²�±X²OÆ`�ÝÒ�´¶±XË�»�Æd´¶¸¹»¸�%{u°�±Ì��Áb²%Ëb»¹ÀV�X±X»�Î�½£��»¹°�Æ°¶È}��Áb²9À*².��Àu´¶±*²YÆb°�Æb��½bÆb»¹È�°¶±Xµìºb��Á�²�Æì»¸��¼�»¿Ç�²�À�½bÆ�±X²�¸¹»�´¶Î�¸�²g±*²�ÀX½�¸¸��À �
Á"ÂÈÖ"Â�� � ÚÈþ�á	È�à�ÚÈÝPÉ�Þ�ßlÇ�àÂá(Ù â´á}È�åwæ/ÈwÅGÇ2Û�ç'áéè á0Ý£È�Ú�ç'à
|`Áb²OÀX²gµ)².�XÁb°òË�À�ÒO°�µ)·b½£��²�Ëb»¹ÀV��±*»�Îb½b��»�°¶ÆÌ´�ÆbËÐÀ*·b±X²�´¶ËÐ°¶È���Áb²uÀX°�¸¹½£��»¹°�ÆbÀ%´¶¸¹°�Æb¼_��Áb²�°�Î£��´¶»�Æ�²�ËÆb°�ÆX�\Ëb°�µ)»�Æb´���²OËÉÈ�±X°�Æ`� � Ëì°�ÀV��°¶Èt��Áb²OÀX²9µÌ²���Áb°,ËbÀ�Ò�°¶ÆbÀX»¹Ëb²�±f��Á�² °¶Î,Ñ*²�Ò���»¹Ç¶²9ÀX·d´¶ÒO² �
¹ Æb²	·�°�ÀXÀ*»�Îb¸¹²�Â>´ {l�X°`Ò�°�µ)·b½£�X²'��Áb²%Ëb»¹ÀV��±*»�Îb½b��»�°¶Æg°¶È,ÀX°�¸¹½£��»¹°�ÆbÀ�»¹À¬��°`Ò�´¶¸�ÒO½b¸�´��X²µ��Á�²	Ëb»�À���´¶ÆbÒO²�À
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ÎU²��\ÂR²O²�Æ½�XÁb²9Æb°�Æb��Ëb°�µ)»�Æd´:��²�Ë À*°�¸�½£�X»�°�Æ�À � !g²�Îì².�u´¶¸ � ý*! ã á Ë ��� �¬·b±*°�·U°¶ÀX²�ËÊ´¤µÌ²���Áb°,Ë��X°µÌ²�´¶ÀX½�±X²l��Á�² Ë�»�ÀV�X±X»¹Îb½£��»¹°�ÆÉ°¶È'Æb°¶Æb�\Ëb°¶µÌ»¹Æd´���²OË×ÀX°�¸¹½£��»¹°�ÆbÀR´¶¸�°�Æ�¼¾��Áb²9´¶·�·b±X°S³ò»�µÌ´���²OËÉÈ�±X°�Æ`� �
� Æ��XÁb»�À�µÌ²���Áb°,Ë�º�Âq² Ád´SÇ�²���° Ò�°�µ)·b½£�X²��XÁb² â ½�Ò�¸�»¹Ëb»�´�ÆÌËb»¹ÀV��´¶ÆbÒ�² �

ó ÎU²��\ÂR²O²�Ær��Á�²uÀ*°�¸�½£�X»�°�Æ�À»�Æ � ´�ÆbË���Áb²OÆßÒS´¶¸¹Ò�½b¸�´���²���Áb²O»�±g´SÇ¶²�±�´�¼�² ´¶À��� � |`Áb²�Æ�º	�XÁb²IËb»¹ÀV�X±X»�Î�½£��»¹°�ÆÊµ)².�X±X»�Ò����� »�À ´¶ÀÈ�°�¸�¸¹°BÂ�À Þ
� �� � ñ

�
ñ � Ôò ó�ô Ô � �

ó ���� �� � ��� ¾ �K�b� � �
|`Áb»�ÀuµÌ²���Áb°,ËÊ»¹À ´�Îb¸�²_��°ÉÒO°�µ)·b½£��²_��Á�²ÃËb»¹ÀV��±*»�Îb½b��»�°¶Æl°¶È�ÀX°�¸¹½£��»¹°�ÆbÀ�»�Æ � �\°�Î,Ñ*²OÒ.�X»¹Ç�² ÀX·d´�Ò�²�À �
ü °BÂq²OÇ�²O±�ºq»¸�IÒ�´¶ÆbÆb°�� ÎU²É½�ÀX²�Ë È�°�±mË ¹ á ÀIÂ�»?��Á µ)°�±X²���Ád´¶Æ��\Âq°ß°�Î,Ñ*²OÒ.��»¿Ç�²OÀ�ºq´¶ÀIÒ�°¶ÆbÀX²OÒ��½£��»¿Ç�²&ÀX°�±���»�Æ�¼ »�Àl»�Æ�Ç�°¶¸¹Ç�²OË � |`Á�»�ÀÊµ)².�XÁb°,Ë »�Àìµ)°òËb»¿Äd²�Ë Î`{ !g²OÎ ².�7´¶¸ � »�Æ ý"!g²OÎ � ¾�º! ã á Ë ��� �Kº`Â�Áb»�Ò�Á4´�¸�ÀX°&Ò�°�Æ�ÀX»�Ë�²�±XÀ���Áb²lÀX·b±*²S´¶Ë4°¶ÈgÀX°�¸¹½£��»¹°�ÆbÀ � ã ¸¹ÀX°bºR»¸�)ÂR°�±VÀ1À×°�Æb¸¸{ È�°¶±� �\°¶Î,Ñ*²�Ò���»¹Ç¶²yË ¹ á À �ã Æb°���Áb²O±)µ)².�XÁb°,Ë�Ò�´¶¸�¸¹²�Ë ê5à£ÏXÑ�ÔjÕXÖÉ»�À »�Æ`�X±X°,Ëb½bÒ�²OË#Î�{ à Ò�Áb°P�7�½ý à Ò�Á¡þ¤4�� � |`Áb»�À µ)².�XÁb°òË#»¹ÀÎd´¶À*²�Ë °�Æ Ò�°�µ)·b½£�X»�Æb¼»��Áb²lÀXÁb°¶±V��²OÀV�ÐËb»�À���´¶ÆbÒO²�ÀÌÎU²��\ÂR²O²�Æ ��Áb²lÆb°�Æb��Ëb°�µ)»�Æd´:��²�Ë#À*°�¸�½£�X»�°�Æ�À´¶¸�°¶Æb¼Ì²�´¶Ò�Áß´@³ò»�À ��� Æ���Á�²ÃÒS´�ÀX²�ÀM��Ád´��uÀX°¶¸�½£�X»�°�ÆbÀu´¶±*² ¼�´:��Áb²O±X²�ËÊ»�ÆÊÀ*µÐ´�¸�¸P¼�±*°�½b·bÀ ´¶¸�°�Æ�¼í�XÁb²Æb°�Æb��Ëb°�µ)»�Æd´:��²�ËÌÈ�±X°�Æ`�Sºb��Áb²YËb»¹ÀV��´¶ÆbÒ�²OÀ`ÎU²��\ÂR²O²�Æ���Áb²Y¼�±*°�½b·bÀ�´�±X²YÆb°P�>Ò�°�ÆbÀ*»�Ëb²O±X²OË�ºdÎU²OÒS´¶½�ÀX²°�Æb¸?{���Á�²�À*Áb°�±���²�À���Ëb»�À���´¶ÆbÒO²�À�´¶±*²`Ò�°�µ)·b½£�X²�Ë �'� Æ���Á�»�À�Ò�´¶ÀX²�ºX�XÁb»�À	µ)².�XÁb°òË¤µÌ´ {IÎ�²�µÌ»¹ÀX¸�²�´¶Ëb�»�Æb¼ � ã ¸¹ÀX°bº���Áb²O±X²Y´�±X² µ)².�XÁb°,ËbÀqÈ�°�±qÒ�°�µ)·b½£�X»�Æb¼���Áb² ÀX·b±*²S´¶Ë ´¶Æ�ËÉËb»�À���±*»�Îb½£�X»�°�ÆÌ°¶ÈPÀ*°�¸�½£�X»�°�Æ�ÀÀX½bÒ�Á ´¶À©�»Ï��5ÔjÚmÒXÚ ê5à�ã$Û7Ï`ÙûýU%0!l| ��� �Kº�ÎtåXÔjØ=ê��,Ò£ÏPã$Û�Ø��µÔk	`Û��¾Û�æ°Ô9ÏPÓ9Ôk×:Õ ý"!g²OÎ � ¾,�KºR´�ÆbËGß}Õ¡ÔjØ" ×:ã�Ú��_Ô�Ü�Ó9ã�Ô9ì,ÒbÓ9Ôk×:Õ�ý |$#(~ � ¾,� ��� Æ �XÁb²×È�°�¸�¸¹°BÂ�»�Æb¼bºt�\ÂR°�±X²OÒ�²�Æ`�ÌËb»¹Ç¶²�±*ÀX»¸�%{ µÌ²���±X»¹Ò�ÀOº%Â�Á�»�Ò�Á°�½£�X·U²O±*È�°�±*µ ��Áb²9·b±*²OÇ,»�°¶½bÀ�Ëb»¹Ç¶²�±XÀ*»¸�%{×µ)²S´�ÀX½b±*²�µ)²�Æ`��ÀOº/´¶±X²9Îb±*»�² � {×±X²<Çò»¹²OÂq²�Ë �
£D�U©BÚD«� �¯º�� � ÝÚD«w�¡�@ª
|`Áb»�ÀÝµÌ²���Áb°,Ë�ý ³*Ë ãq� � �òÒS´¶Æ�~,½b´¶Æ`��»¸��´���»¿Ç�²O¸¸{ ´¶ÀXÀ*²�À*Àµ��Áb²RËb»�À���±X»¹Îb½£�X»�°�Æ�~1½d´¶¸�»?�%{9°¶È/´ À*°�¸�½b��»�°¶ÆÀX²�� � â ´¶Ò�ÁÉÀ*°�¸�½£�X»�°�Æ ·b±*°BÇò»¹Ëb²�ÀqÀX°�µ)²�»�Æ�È�°�±*µÐ´:��»�°¶Æ¤´¶Î�°�½£�q»¸��À%Æb²O»�¼�Á1Î�°�±XÁ�°ò°,ËÌ»¹Æí�XÁb²�È�²S´¶À*»�Îb¸¹²±X²O¼�»�°�Æ � |`Áb»�À�ÒS´�ÆÉÎU²uµÌ°,Ëb²O¸�²�ËÐ´¶Àq´ È�½bÆbÒ���»�°¶Æ�ºòÒ�´¶¸�¸¹²�Ë���Áb²yÔjÕ���Ò¡Û�Õ�Ñ<Û�"�ÒbÕ�Ñ�Ó9Ôk×:Õ � â ´¶Ò�ÁÉ»¹ÆbËb»?�Ç,»�Ëb½d´�¸���Â�»�¸¹¸PÁd´SÇ�²¤´¶Æl»�Æ � ½b²�ÆbÒO² È�½bÆ�Ò.��»¹°�Æ�� ó º�Â�Áb»¹Ò�Á�»�À�Ëb²<ÄdÆb²�ËÊ»�Æ��XÁb²Ã°¶Î,Ñ*²�Ò���»¹Ç¶²ÃÀ*·d´¶Ò�²�º» � ² � º�� ó Þ�� _�� � � |`Áb»¹À�È�½bÆbÒ���»¹°�ÆIµI½bÀ���Î�²`´ Ëb²OÒ�±*²S´¶À*»�Æb¼gÈ�½bÆ�Ò.��»¹°�ÆI°¶È¡�XÁb²>Ëb»¹ÀV��´¶ÆbÒ�²���°W�XÁb²�Þ�XÁ&»¹ÆbËb»¹Ç,»¹Ëb½d´¶¸Kº�² � ¼ � º�´ r ´�½bÀXÀ*»�´¶Æ7È�½bÆbÒ���»¹°�Æ � ³�»�¼¶½b±X² �b� 6 ÀXÁb°BÂ�À r ´¶½bÀ*ÀX»�´¶Æ7È�½bÆbÒ.�X»�°�Æ�À9È�°¶±ÀX²<Ç�²�±X´¶¸'»�ÆbËb»¿Ç,»�Ëb½d´�¸�À`»�Æì´ °�Æb²��\Ëb»¹µÌ²OÆbÀX»¹°�Æd´¶¸�Ë�°�µÐ´�»�Æ·ý(³'Ë ã�� � � ��� Æ��XÁb² Æ�²<³X� À���²O·�º�´ Ëb²OÆb�ÀX»?�%{ È�½bÆ�Ò.��»¹°�ÆÃ»¹À�Ëb²<ÄdÆb²OËÌ´�À�´¶Æ¤´�¼�¼�±X²O¼�´��X»�°�Æ °¶È¡��Á�²>»�Æ � ½b²�ÆbÒO²RÈ�½bÆbÒ���»¹°�ÆbÀ � ³�»�¼¶½b±X² �b� 6 ��� |`Áb²ÀXÁd´�±X· ·�²S´�À,À °¶È���Áb² Ëb²OÆbÀX»?�%{�È�½�ÆbÒ.�X»�°�ÆßÒ�°¶±X±X²OÀX·�°�ÆbËû��°¼��Áb²)Áb»�¼¶Áb�\Ëb²OÆbÀX»?�%{ß´¶±*²S´¶ÀOº�´¶Æ�Ëû�XÁb²Ëb²�²O·ÐÇ�´¶¸�¸¹².{,ÀU��° ¸�°BÂ"�\Ëb²OÆbÀX»?�%{Ì´¶±X²�´¶À�º,±X²OÀX·�²�Ò.�X»¹Ç¶²�¸¸{ �*� ÆbËb²O²�Ë�º�´ � ´��qËb²OÆbÀX»?�%{)È�½�ÆbÒ.�X»�°�ÆÌÀXÁb°BÂ�ÀÂR²O¸�¸ �\Ëb»¹ÀV��±*»�Îb½b��²�Ë�ÀX°¶¸�½£�X»�°�ÆbÀ � ã Æ�Û�Õ¡ÓÞã$×<ào
uÚ�Û�Ó9ã�ÔkÑ »�À ½bÀ*²�Ë È�°�± Ò�´¶¸�ÒO½b¸�´��X»�Æb¼��XÁb² � ´:��Æb²OÀXÀ°¶È���Áb² Ëb²OÆbÀX»?�%{ È�½bÆ�Ò.��»¹°�Æ � ã Æb°�Æb��Ëb°�µ)»�Æd´:��²�Ë À*².�¤Â�»?��Á Âq²�¸�¸ �\Ëb»¹ÀV�X±X»�Î�½£��²OË ÀX°�¸¹½£��»¹°�ÆbÀIÁb´¶À´ÐÁb»¹¼�Áb²�±�²�Æ`�X±X°�·`{ìÇ¶´�¸�½b²���Ád´¶ÆÊ°P��Áb²O± Æb°¶Æb��Âq²�¸¹¸?�\Ë�»�ÀV�X±X»¹Îb½£��²OËl°¶Æb²�À � |'°×´¶·b·b¸?{¼��Áb² ²�Æ`��±*°�·`{
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Influence function

Feasible line segment

Density function

³�»�¼�½�±X² �b� 6 Þ%â Æ`��±X°¶·�{ì´�·b·b±X°�´¶Ò�Á�ý ³*Ë ãq� � �
µ)²S´¶À*½b±X²OµÌ²OÆ���ºX�XÁb²�ÀX°�¸¹½£��»¹°�ÆbÀ	°¶È���Áb²�Æb°¶Æb�\Ëb°¶µÌ»¹Æd´���²OË ÀX².�qµI½bÀ���ÎU²�·b±*°@Ñ*²�Ò���²�ËÐ°�ÆÐ´9Á`{,·U²O±��·b¸�´¶Æb² � |`Á�² r ±X´¶µm� à Ò�Ábµ)»�Ëb� ¹ ±V�XÁb°�¼�°¶Æd´¶¸�»¹ÍS´��X»�°�Æß»¹ÀI´¶·b·�¸�»�²OËu��°lÄdÆbË#´�Á`{,·U²O±��\·�¸�´¶Æb²ÌÈ�°�±µÌ´¶·b·b»¹Æb¼¾��Áb²9À*°�¸�½£�X»�°�Æ�À>È�±X°�µ�`��\Ëb»¹µÌ²OÆbÀX»¹°�Æd´¶¸UÀX·d´¶ÒO²��X°�`���¾¡ ,Ë�»�µ)²�ÆbÀ*»�°�Æd´�¸�ÀX·b´¶Ò�² � |`Áb²OÆ�º
��Á�²)²OÆ`��±X°¶·�{�µ)²S´¶À*½b±X²OµÌ²OÆ`� »¹À ´¶·b·b¸¹»�²�Ë��X°��XÁb² ÀX°�¸¹½£��»¹°�ÆbÀ � |`Áb²)Áb»¹¼�Áb²�±D�XÁb² ²�Æ`��±*°�·`{�ºt�XÁb²Î�².�7�X²�±"�XÁb²YËb»�À���±*»�Îb½£�X»�°�ÆÐ°¶È	��Áb²YÀ*°�¸�½£�X»�°�Æ�À>´¶Ò�Áb»¹²OÇ¶²�Ë � |`Áb»�À`Ë�»¹Ç�²O±XÀ*»¸�%{Éµ)²S´�ÀX½b±*²�µ)²�Æ`��»�À`´�·b�·b¸¹»�²�ËÊ°�Æ ¦ �\°¶Î,Ñ*²�Ò���»¹Ç¶²���²OÀV�YÈ�½bÆ�Ò.��»¹°�ÆbÀY´�ÆbËß´¶¸�À*°ÉÀX½�¼�¼�²�À���²OË�È�°�±�`o ,Ëb»�µ)²�Æ�ÀX»�°¶Æd´¶¸¬°�Î,Ñ*²OÒ.��»¿Ç�²ÀX·b´¶Ò�²OÀRÎ`{ ½bÀX»¹Æb¼må«
�à¡Û�ã$Ü�ÒXã#".ÏXÑ<ÛWÙXÛ�Õ£Ü�ÔjÓc
¢"�ÒbÕ�Ñ�Ó9Ôk×:Õ£Ü � |`Áb²�²�Æ`��±*°�·`{)µÌ²�´¶ÀX½b±*²�Ád´¶ÀU�\ÂR° µÐ´BÑ*°�±´¶·b·�¸�»�Ò�´���»¹°�ÆbÀ Þ |`Á�²ÉÄd±XÀ�� ÎU²O»�Æb¼7´�Ë�»¹Ç�²O±XÀ*»¸�%{ µ)²S´�ÀX½b±*²�µ)²�Æ`�Sº�´¶ÆbË��XÁb²×ÀX²OÒ�°�Æ�Ë ´�À¤´�ÀV�X°�·b�·b»¹Æb¼ Ò�±X»?��²O±X»�°¶Æ�ºPÎ`{�´¶·b·b¸?{ò»¹Æb¼ »¸� ´��_�XÁb² ²�ÆbË&°¶ÈR²�´¶Ò�Á ¼¶²�Æb²O±�´��X»�°�Æ»��°���Á�²ÌÆb°¶Æb�\Ëb°¶µÌ»¹Æd´���²OËÀX°¶¸�½£�X»�°�ÆbÀ �
|`Áb»¹À>µÌ²���Áb°,ËÉËb°,²�ÀRÆb°P�>ÄdÆ�Ër��Áb²g±*²S´¶¸UËb»�À���±*»�Îb½£�X»�°�ÆÌ°¶È¬ÀX°¶¸�½£�X»�°�ÆbÀOºòÎ�²�Ò�´¶½bÀ*²Y»¸�>·�±X°@Ñ*²OÒ.��À"�XÁb²ÀX°¶¸�½£�X»�°�ÆbÀUÈ�±X°�µ�`o ,Ëb»�µ)²�Æ�ÀX»�°¶Æd´¶¸¶À*·d´¶ÒO²U�X°£`���¾¡ ,Ë�»�µ)²�ÆbÀ*»�°�Æd´�¸�À*·d´¶Ò�² � |`Áb²%±X²�´¶¸�Ëb»¹ÀV�X±X»�Î�½£��»¹°�Æ°¶ÈÃÀX°�¸¹½£��»¹°�ÆbÀ×°�Æ ´¶·b·b±*°S³�»¹µÐ´:��²�Ë4È�±*°�Æ`��Àì»�À×Ëb»¹ÀV��°¶±V��²OË Î`{{´¶·�·b¸¸{,»�Æ�¼ �XÁb² r ±X´¶µ�� à Ò�Ábµ)»�Ë£�°�±���Áb°�¼¶°�Æd´¶¸¹»�ÍS´:��»�°¶Æ � ±*²OÈ�²O±��X°�ý(³*Ë ã�� � º ¹ � àÂ� ¦ �PÈ�°�±`µ)°�±X²YË�².��´�»�¸�À ���
�  t�bÚ@®SÛ ©�¯ Ü §��d® �¬Ú@§
|`Áb»¹À)µ)².�XÁb°,Ë ý*!_Ë�Ë � ¦ ´��`»¹À¤ÀX»�µ)»�¸�´¶±y�X°���Áb² ²�Æ`�X±X°�·`{�´¶·b·�±X°�´¶Ò�Á � |`Á�²lÆb°¶Æb�\Ëb°¶µÌ»¹Æd´���²OËÀX°¶¸�½£�X»�°�ÆbÀ)´¶±*²lÄd±*ÀV�Ì·b±X°DÑ*²�Ò.�X²�Ë4°�Æ ´&Á`{,·U²O±���·b¸�´¶Æ�²lÂ�»¸�XÁ �XÁb²l½�Æb»¸�ÌÆb°�±*µÐ´¶¸>Ç¶²�Ò���°�±¥¤ � ãÁ`{,·U²O±��\Î�°S³ °¶ÈÝ´¤Ò�²O±V��´�»�Æ×ÀX»¹Í�² � »�À>ÒO²�Æ`��²O±X²�ËÊ´¶±X°¶½bÆbË ²S´¶Ò�Áì·b±*°@Ñ*²�Ò���²�ËìÀX°¶¸�½£�X»�°�Æ � ³�»�¼�½�±X² �b�~}ÀXÁ�°DÂ�À�´¶Æ ²A³b´�µÌ·b¸¹²g°¶È}��Áb²YÀ*·d´¶±*ÀX»¸�%{ÐµÌ²�´¶ÀX½�±X²gÈ�°�±�´ ¦ ��°�Î,Ñ*²OÒ.��»¿Ç�²YÀ*·d´¶Ò�² � |`Á�²l��°P��´¶¸�Á`{,·U²O±��Ò�½�ÎU²ÌÒ�°BÇ�²O±X²�Ë#Î`{&Á�{,·�²�±á�\Î�°B³ò²OÀI»�À ´Êµ)²S´¶À*½b±X²Ì°¶È"��Á�²ÐÀX·b´¶±XÀ*»¸�%{�°¶È�ÀX°¶¸�½£�X»�°�ÆbÀ �rä Áb²�Æ��XÁb²ÀX°¶¸�½£�X»�°�ÆbÀ9´�±X²)Æb°P�9ÂR²O¸�¸ �\Ëb»¹ÀV��±*»�Îb½b��²�Ë�º¬��Áb²)Á`{ò·�²�±á�\Î�°S³�²OÀÃ°BÇ�²O±X¸�´¶· ´¶Æ�Ëû�XÁb²�±*²OÈ�°�±*²í�XÁb²í�X°P��´�¸Ò�°BÇ¶²�±X²OË{´¶±X²�´ °¶Èl�XÁb²ÊÁ`{,·U²O±���Ò�½bÎ�²7»�À)¸�²OÀXÀ��XÁd´¶Æ Â�Á�²�Æ���Á�²�±X²�´¶±X²lÆb° °BÇ�²O±X¸�´¶·bÀ �â� Æ���Áb»¹Àµ)²S´¶À*½b±X²OµÌ²OÆ�����Á�²Ì·d´�±�´¶µ)².�X²�± � »�À9·b¸�´°{,»¹Æb¼Ê´�Æ »�µ)·�°�±V��´¶Æ`�Y±X°�¸¹²)´¶À Âq²�¸¹¸�´¶À¦¤ � #P»�À�²í�XÁb²²�Æ`�X±X°�·`{#µ)²S´¶À*½b±X²�º/�XÁb»�À¤µ)².�XÁb°òË#Ò�´¶ÆbÆb°P�¤ÄbÆbËº�XÁb² ²<³�´¶Ò��ÌË�»�ÀV�X±X»¹Îb½£��»¹°�Æ °¶È���Á�²ìÀ*°�¸�½b��»�°¶ÆbÀ
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³�»�¼¶½b±X² �b�~} ÞRà ·d´¶±*ÀX»¸�%{ µ)²S´�ÀX½b±*² � |`Áb² ÀX°¶¸�½£�X»�°�ÆbÀ�´¶±*²9·b±X°@Ñ*²OÒ.�X²�Ë�°�Æ���Áb² Á`{,·U²O±��\·�¸�´¶Æb²9Â�»¸�XÁÒ�°,°�±XË�»�Æd´��X²9´@³ò»�À`°¶È
§DÔ>´¶ÆbË¨§<Õ¾ý*!_Ë�Ë � ¦ ´��
ÎU²OÒS´¶½�ÀX² °¶Èt�XÁb²9·b±X°DÑ*²�Ò.�X»�°�Æì°¶ÈÝÀX°�¸¹½£��»¹°�ÆbÀ �
� ÛK® �`�'®S®SÛ�«��
|`Áb²g´�ÎU°BÇ�²uµÌ²�´¶ÀX½�±X²�µ)²�Æ`�XÀR°�Æ)Ò�°�Æ�Ç¶²�±X¼¶²�ÆbÒO²9´¶ÆbËÐË�»¹Ç�²O±XÀ*»¸�%{)°¶È��XÁb²u´¶·b·b±*°B³ò»¹µÐ´��X²�Ë á ´¶±*².�X°��°�·£�X»�µÌ´¶¸>ÀX°¶¸�½£�X»�°�ÆbÀ¤·�±X°BÇ,»�Ëb² Ç�²O±V{�¼�°,°òË#»�ÆòÈ�°�±XµÌ´���»¹°�Æ�º	²OÀX·�²�Ò�»�´¶¸�¸?{ Â�Áb²OÆ Ò�°¶µÌ·d´�±X»�Æ�¼»�\Âq°´¶·b·b±*°S³�»¹µÐ´:��²�Ë À*².�XÀ �·ü °BÂR²<Ç�²O±�º>´lÁ�{,·�²�±á��Ç�°¶¸�½bµ)²ÉÇ�´¶¸�½b²Ì°�±¤´¶Æ ²OÆ`��±X°¶·�{ µÌ²�´¶ÀX½b±*²É°¶È�ÀX°:�¸�½£�X»�°�Æ�ÀÉËb°,²�ÀìÆb°P� Ò�°¶Æ���´¶»�Æ{´¶Æ`{ »¹Æ�È�°�±XµÌ´��X»�°�Æ ´¶ÎU°¶½£����Áb²7È�±*°�Æ`�l»?��À*²�¸¹È � |`Áb²�±*² ´¶±*²ßÀV��»¹¸�¸ÀX°�µ)²×°�·�²�Æ�~1½b²OÀV��»¹°�ÆbÀOºq² � ¼ � º	Â�Ád´�� ·�²�±*Ò�²�Æ`��´¶¼�² °¶È���Áb²×°¶Î,Ñ*²�Ò���»¹Ç¶² ÀX·d´¶ÒO² »�ÀI°,Ò�ÒO½b·b»�²OË Î`{
��Áb² Æb°�Æb��Ëb°�µ)»�Æd´:��²�ËìÀX°¶¸�½£�X»�°�ÆbÀª© ä Áb²O±X²¤´¶±*²y�XÁb²ÃÀ*°�¸�½£�X»�°�Æ�À�ÒO°�ÆbÒO²�Æ`��±X´���²OË�© |`Á�²I´¶ÆbÀtÂR²O±XÀ
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� Æ·�XÁb²ÉËb°¶µÌ»¹Æd´���²OËû�X±X²O²¶º�²�´¶Ò�Á Ò�°¶µÌ·�°�ÀX»?��²)·U°¶»�Æ`�Ã»¹ÀÃ´ Ç�²OÒ.��°¶±I°¶È�` ²O¸�²�µ)²�Æ`�XÀI´¶ÆbË&²S´¶Ò�Á²�¸¹²�µ)²�Æ`�u»�À ÒO°�ÆbÀ���±X½�Ò.��²OË�È�±X°�µ �XÁb²I´�±XÒ�Áb»¿Ç�² � � �õÞá � ��¾÷ö � öÆ� � �§¥ ´�ÀuÈ�°�¸¹¸�°BÂ�À Þ |`Áb²ÃÄd±*ÀV�Ò�°¶µÌ·�°�ÀX»?��²>·�°�»¹Æ��^Þð ÔÝ»�À	ÒO°�ÆbÀV�X±X½bÒ���²OËÐÎ`{IÄdÆbË�»�Æb¼D��Á�²�À*°�¸�½b��»�°¶ÆÀÞá � � � Â�»?��Á µÌ´@³ò»�µI½bµ Äd±*ÀV�Ò�°,°�±*Ëb»�Æd´:��²�À.¿£��Á�»�À>Ç�´¶¸�½�²gÈ�°�±Xµ)À"��Áb²YÄd±*ÀV��Ò�°,°�±*Ëb»�Æd´:��²Y°¶È}��Áb²9ÒO°�µÌ·�°�À*»¸��² ·U°�»¹Æ`� Þ

ð Ô � ÔU� µÐ´D³øù�ú �S� �#á �t� Ô � �9¦£���5�
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(a) (b)

c4

c3

c2

c1

c4
c3

c2

c1

Composite point
Archive memeber

f2(x)

f1(x)

f2(x)

f1(x)

³�»�¼¶½b±X² ¦£� ¾ Þ%â ³�´¶µ)·b¸�²Y°¶È � ´ � Ëb°�µ)»�Æd´��X²�Ë ´¶Æ�Ë � Î � Æb°�Æb��Ëb°�µ)»�Æd´��X²�Ër�X±X²�²OÀ
|`Áb²gÀ*°�¸�½£�X»�°�Æ-Þá � º,»�ÀRÆ�°DÂ ´¶À*ÀX°,Ò�»�´���²OËÌÂ�»¸�XÁÀÞð Ôq´¶ÆbËÉ»¹ÀqÆb°��>Ò�°¶ÆbÀX»¹Ëb²�±*²�Ë ´¶Æ`{,µÌ°¶±X² � #P»¸À¶²OÂ�»¹ÀX²�º
��Áb²ÊÀX²�ÒO°�ÆbË4ÒO°ò°�±*Ëb»�Æb´���²l°¶ÈýÞð Ô)»�ÀÐ¼¶»¹Ç�²OÆ Î`{ �XÁb²�µÌ´@³ò»�µI½�µ ÀX²�ÒO°�ÆbË4ÒO°ò°�±*Ëb»�Æb´���²OÀÐ°¶ÈD�XÁb²±X²OµÐ´¶»¹Æb»�Æ�¼IÀX°�¸¹½£��»¹°�ÆbÀ`»¹Æ � Þ

ð Ô � Õ"� µÌ´@³øù�ú ����þ�ÿ �#á �t� Õ � �9¦£�§¦5�
|`Áb»�À¤·�±X°,Ò�²�Ë�½b±X² »�À¤±*²�·�²S´��X²�Ë���°ßÒO°�ÆbÀV�X±X½bÒ��)ÀX½bÎbÀ*²,~1½b²OÆ��ÐÒ�°�µ)·�°�ÀX»?��²É·�°�»�Æ`�XÀ¤½bÆ`��»�¸>´¶¸�¸�²�¸ �²�µ)²�Æ`��À¤°�È � ´¶±X²É´¶ÀXÀ*°òÒO»�´��X²�Ë »�Æ·��Áb²��X±X²O² �û� Æ ¼�²�Æb²O±�´¶¸Kºµ��Á�² � �XÁ Ò�°,°�±*Ëb»�Æd´:��²Ð°�È��XÁb²¥�9��ÁÒ�°�µ)·�°�ÀX»?��²Y·�°�»�Æ`�`»¹À`¼�»¹Ç¶²�ÆìÎ�{ Þ

ð ó � � � µÐ´@³øù�ú ����þ�ÿ �#á �t� � � �9¦£� ÿ �
³�»�¼¶½b±X² ¦£� ¾ � ´ � À*Áb°BÂ�À��XÁb»�À`µ)².�XÁb°,Ë È�°¶±�´m�\Âq°���°�Î,Ñ*²�Ò���»¿Ç�² ²<³�´¶µ)·b¸�²�º�Â�Áb²�±*² Þð Ô ð�ñ�ñ�ñVð Þð�� ´¶±*²Ò�°�µ)·�°�ÀX»?��²Y·�°�»�Æ`��À �
ûl«��¬©�­¬«�Ü ÛÞ�	��©B§,­ � Ú@§1§
|`Áb² Æb°�Æb��Ëb°�µ)»�Æd´:��²�Ë·��±X²O²×»�À¤ÒO°�ÆbÀV�X±X½bÒ���²OË »¹Æ���Áb²×ÀX´¶µÌ²ÉÂR´ {#´¶À ´�Ëb°¶µÌ»¹Æd´���²OË���±*²�² �·� �Ò�°�Æ�ÀX»�À���ÀI°�È�´l¸�»¹ÀV� °¶Èßê � ì7� � �Íëî`¥ï×ÒO°�µÌ·�°�À*»¸��²)·�°�»�Æ`��À °�±XË�²�±X²OË Î`{ ´lÂq²S´�À&Ëb°¶µÌ»¹Æd´¶ÆbÒO²±X²O¸�´��X»�°�Æ Þé����cÞð Ô�|¹Þð Õ�|óÜØÜØÜ |¹Þð¡ò ¥ �9¦£� 4 �
|`Áb²9Ò�°�Æ�ÀV��±*½bÒ.�X»�°�Æ ·b±*°òÒO²�²OËbÀ�Î�{ÉÀV��´�±V��»¹Æb¼IÂ�»¸�XÁr��Áb²Yµ)»�Æ�»�µI½bµ ÒO°ò°�±*Ëb»�Æb´���²g°�ÈÝ²�´¶Ò�Áì°�Î,Ñ*²�Ò��
��»¿Ç�²�´¶ÆbË À*½bÒ�ÒO²�ÀXÀ*»¹Ç¶²�¸¸{ »¹ÆbÀX²O±V�X»�Æb¼Y·�°�»�Æ`�XÀ�º¶Â�»?��Á)´gµÌ»¹Æb»�µÃ½bµ¨Ò�°,°�±XË�»�Æd´��X²>±X²OµÐ´�»�Æb»¹Æb¼g»�ÆÃ²S´¶Ò�ÁËb»�µ)²�Æ�ÀX»�°¶Æ � ã Æì²<³�´¶µ)·b¸¹²Y°¶È�´ Æb°�ÆX�\Ëb°�µ)»�Æb´���²OËr��±X²O²9»�À`ÀXÁ�°DÂ�Æl»�Æ¼³�»¹¼�½b±*² ¦£� ¾ � Î ���
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� ÆbÀ*²�±V�X»�Æb¼Ì´¤Æb²OÂ ÀX°�¸¹½£��»¹°�Æ »�À�´¶Ò�Á�»�²OÇ¶²�Ël»�Ær�\Âq°Ð·bÁd´�ÀX²�À Þ¾ ��� Æ���Á�²ÉÄd±XÀ��Ì·�Ád´¶ÀX²�ºqË�°�µÌ»¹Æd´��X²�Ëu�X±X²�²OÀ)´¶±X²×½bÀ*²�Ë ��°ßÒ�Áb²OÒ<À »¹È�´7Æb²OÂ�ÀX°�¸¹½£��»¹°�Æ¹Þ� »¹ÀËb°¶µÌ»¹Æd´���²OË¤Î`{)´¶ÆÐ´�±XÒ�Áb»¿Ç�²�µÌ²OµIÎ�²�± � ³�»�±*ÀV��º5��Áb²�¸�»¹ÀV�qé)»�À	À*²S´¶±*Ò�Áb²�Ë���°YÄdÆbËÌ»�ÆbËb»¹Ò�²OÀ��´¶Æ�Ë�� � Þð	� Ëb°�µ)»�Æb´���²OÀ^Þ� ´¶ÆbË Þð�
 »�ÀPË�°�µÌ»¹Æd´��X²�ËYÎ`{åÞ�X� |`Áb²OÆ�ºn��Áb²%¸�²�´¶ÀV�¬ÒO°�µ)·U°�À*»¸�X²�·U°¶»�Æ`�
�XÁd´��9Ëb°�µ)»�Æb´���²OÀ¥Þð	� µI½bÀ��9ÎU²¤È�°�½bÆ�Ë&´�ÆbË&»¹ÀYÆd´¶µ)²�Ë Þð	��� à »¹ÆbÒ�²åÞð�� ûÐÞ� ºP»¸�9»�ÀYÒO¸�²�´¶±
�XÁd´�� ´¶¸�¸Ì��Á�²ÃÀX°¶¸�½£�X»�°�ÆbÀ�µÌ´PÀ1»�Æb¼���Áb²ÃÒ�°�µ)·U°¶ÀX»¸�X²9·U°�»¹Æ`� Þð ó � Þð ó û�Þð��:� ºU´¶¸¹ÀX°ÐË�°�µÌ»¹Æd´��X²Þ�X� ã ¸�À*°bºdÀX»¹ÆbÒ�²aÞ� ûôÞð�
 ´¶Æ�Ë���Á�² À*°�¸�½b��»�°¶ÆbÀ�µÐ´PÀ1»¹Æb¼¾��Áb² Ò�°¶µÌ·�°�ÀX»?��²Y·�°�»�Æ`��Þð�
 Ád´SÇ�²Ã´��¸¹²S´¶À�� °¶Æb² Ò�°,°�±XËb»¹Æd´��X²)².~1½d´¶¸*��°l´ìÒO°ò°¶±XËb»¹Æd´���²¤°�È�Þð�
 º'»¸�9µÌ´ {7Î�²)ÒO°�ÆbÒO¸�½bËb²OË·�XÁd´�� Þ�»¹À Æ�°P�ÃË�°�µÌ»¹Æd´��X²�Ë�Î�{&´¶Æ`{�ÀX°¶¸�½£�X»�°�ÆbÀ9µÌ´PÀ1»�Æb¼¼��Á�²ÌÒO°�µÌ·�°�À*»¸��² ·�°�»�Æ`�XÀ¨Þð Ô ð¾ñ�ñ�ñ ð Þð�
®�
|`Áb²O±X²<È�°�±X²�º÷Þ� µI½bÀV�ÃÎU²ÌÒ�Áb²�Ò<À�²�Ë#Î`{»��Áb²ÌÀX°�¸¹½£��»¹°�ÆbÀ µÐ´PÀ1»¹Æb¼���Áb²ÌÒ�°�µ)·U°¶ÀX»¸�X²Ì·�°�»¹Æ��XÀÂ�»?��Á�»�ÆbËb»¹Ò�²OÀ¦�*º
� ¤ � ¤�� ��°ìËb².�X²�±*µÌ»¹Æb²)Â�Á�².��Á�²�±Ã»?� »�À9Ëb°�µ)»�Æd´:��²�ËßÎ`{»��Áb²Oµ °�±Æb°�� ��b��� Æ_��Áb²%À*²�Ò�°¶ÆbËI·bÁd´�ÀX²¶ºn��Á�²qÆb°¶Æb�\Ëb°¶µÌ»¹Æd´���²OËl��±*²�²�»�ÀP½bÀ*²�Ëy�X°uË�².��²O±Xµ)»�Æb²�Â�Á�»�Ò�ÁI´�±XÒ�Áb»¿Ç�²µ)²�µIÎ�²�±*ÀY´¶±*²ÃËb°�µ)»�Æb´���²OË�Î`{½��Á�²IÆb²OÂÅÀX°¶¸�½£�X»�°�Æ�Þ�b�_� �g»¹ÀgÒ�¸¹²S´¶±���Ád´:�gÂ�Áb²�ÆóÞ� Ëb°�µm�»¹Æd´���²OÀ ´7Ò�°�µ)·U°¶ÀX»¸�X²�À¤·�°�»�Æ`�åÞð ó ºq´¶¸�¸���Áb² ÀX°¶¸�½£�X»�°�ÆbÀÃµÐ´PÀ1»¹Æb¼���Áb² ÒO°�µÌ·�°�À*»¸��²×·�°�»¹Æ��XÀÞð ó > Ô ð´ñ�ñ�ñ,ð Þðyò ´¶±X² ´¶¸¹ÀX°¤Ëb°¶µÌ»¹Æd´���²OËì´¶ÆbË ÒS´¶Æ�Ëb»�Ëd´:��²�À`È�°�±`Ë�²�¸�²���»¹°�Æ �

� È	��Áb² Æb²OÂ ÀX°�¸¹½£��»¹°�ÆÉ»¹ÀRËb°�µ)»�Æb´���²OËÉÎ`{×´��R¸�²S´�ÀV�`°�Æ�²g°¶È	��Áb²g´¶±XÒ�Áb»¿Ç�²Yµ)²�µIÎ�²�±*À�ºò»¸�>µÃ½bÀV�`Î�²Ëb»¹ÀXÒS´�±XËb²OË �*� Æ���Áb²gÒ�´¶ÀX²l�XÁd´��`»?�>»¹ÀRÆb°P�>Ëb°�µ)»�Æd´��X²�Ë�º,»¸�RµI½bÀ��`ÎU² »�ÆbÀ*²�±V�X²�Ë »�Æ`�X°���Áb²9´�±XÒ�Áb»¿Ç�²´¶ÆbË&´¶¸¹ÀX° »�Æ�´¶Æ&´¶·b·b±*°�·b±*»�´��X²¤·b¸�´¶ÒO²¤»�Æ���Á�²ÌËb°¶µÌ»¹Æd´���²OË���±*²�² � |`Áb²)Ëb°�µ)»�Æd´:��²�Ë7µ)²�µÃÎU²O±XÀ°¶È}��Áb² ´¶±*Ò�Áb»¹Ç¶² µÃ½bÀV��Î�² Ëb²O¸�²���²�Ë È�±X°¶µ ��Áb² ´¶±*Ò�Áb»¹Ç¶²Ã´�À�Âq²�¸¹¸ � |`Áb² »�Æ�ÀX²�±���»¹°�Æì´¶ÆbËìËb²�¸¹².��»¹°�Æ·b±*°òÒO²�ÀXÀ*²�Àu»�Æ×Ëb°�µ)»�Æb´���²OË¼�X±X²O²�À�´¶±X² ´¶À`È�°�¸¹¸�°BÂ�À �� �Ý®�§1ÚB©DÛ�«��à ½b·�·U°�À*²��XÁd´��f�XÁb²9Æb²OÂ ÀX°�¸¹½£��»¹°�Æ¾Þá ÀXÁ�°�½b¸�ËìÎ�²Y»�ÆbÀ*²�±V�X²�Ël»�Æ`��°¾�XÁb²9Ëb°�µ)»�Æd´��X²�Ë���±*²�² é Þ¾ ��� È�Þá û¹Þð¡ò º`��Áb²OÆí�XÁb²�Ò�°�±*±X²�À*·U°¶ÆbËb»�Æ�¼ ÒO°�µÌ·�°�À*»¸��²`·�°�»¹Æ��%°�È�Þá º Þð��'� Âq²S´�À,¸?{ � Ëb°¶µÌ»¹Æd´���²OÀÞðyò ´¶ÆbË ÀXÁ�°�½b¸�ËìÎ�²9´¶·b·�²�ÆbËb²OË��X°�él´¶À�Þðyò > Ô ��b��� È Þá�� Þð¡ò º	´ìÎb»�À*²�Ò.�X»�°�Æ&ÀX²�´¶±XÒ�Á »¹À ½bÀ*²�Ë��X°Ê¸�°,ÒS´:��²)´ÊÆb²<Â Ò�°�µ)·U°¶ÀX»¸�X²Ì·�°�»¹Æ�� ÒO°�±X±*²��À*·U°�Æ�Ëb»�Æb¼���°¾Þáw� |`Áb²¤Îb»�À*²�Ò���»�°¶Æ�ÀX²�´¶±XÒ�Áß»�À Ëb°�Æb²I»¹Æ½��Á�²¤Ëb°�µ)»�Æd´��X²�Ë½�X±X²O²IÀX½bÒ�Á��XÁd´��Þð � > Ô � Þá ´¶ÆbË Þá | Þð � � |`Áb²�Æ�º£��Áb²uÆb²OÂ{ÒO°�µÌ·�°�À*»¸��²�·�°�»�Æ`�¦Þð � ÒS´¶ÆÐÎU²uÒ�°�ÆbÀ���±*½bÒ.�X²�Ëì´¶ÀÈ�°�¸¹¸�°BÂ�À �Þð�� � � _µÌ´@³� ô Ô �#á�� ð ð �w� � � �9¦£� 6 �
Þð � ÀXÁb°�½�¸�ËìÎU²9»�Æ�ÀX²�±���²OËl»¹Æ éìÎ�².�\Âq²�²OÆ Þð � > ÔR´¶ÆbË�Þð � �
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�×§òÖ�§�©DÛ�«��!g²�¸¹².��»¹°�ÆI°¶ÈU´¶Æ)´¶±*Ò�Áb»¹Ç¶²�µÌ²OµIÎU²O±�Þá »¹À�µ)°�±X²>ÒO°�µ)·b¸�»¹ÒS´��X²�Ë��XÁd´¶Æ »�ÆbÀ*²�±���»�°¶Æ�º�ÀX»¹ÆbÒ�²"�XÁb²�Ò�°�±*±X²��ÀX·�°�ÆbËb»¹Æb¼YÒ�°¶µÌ·�°�ÀX»?��²>·�°�»¹Æ���°¶È�»¸�Sº¶¸�².��Z�À�À�´ {�Þð � º�µÃ½bÀV�%À���»�¸¹¸ò±*²�µÌ´¶»�Æ � ÂR²�´PÀ1¸¸{ � Ëb°�µ)»�Æb´���²OËIÎ`{Þð � > Ô	´@Èj��²�±%Ëb²O¸�²���»�°¶Æ �µ� È�Þá Ëb²OÄbÆb²�À/��Áb²M�X�XÁÐÒ�°,°�±*Ëb»�Æd´:��²`°¶È Þð � º`��Áb²OÆÐ½b·�°�Æ)Ëb²�¸¹².�X»�°�Æ °¶È�Þá º`�XÁb²Ëb²�¸¹².�X²�ËìÒ�°,°�±XËb»¹Æd´��X²g°¶È�Þð � µÃ½bÀV��Î�²Y±X²�·�¸�´¶ÒO²�ËìÎ�{���Áb²y�X�XÁlÒO°ò°�±*Ëb»�Æb´���²g°�È�Þð � > Ô � |`Á�²�±X²<È�°�±X²�ºð �w� � ö ð � > Ô � � ´¶ÆbË�Þð � > Ô |ôÞð � �

(a) (b)

c1

c2

c’c3

c1

c2

c3
c4c4

a

f2(x)

f1(x)

f2(x)

f1(x)

³�»�¼¶½b±X² ¦£��� Þ !g°�µ)»�Æb´���²OËr��±X²O² � ´ � »�Æ�ÀX²�±���»¹Æb¼)´ Æ�²OÂ¨À*°�¸�½£�X»�°�Æ¢öÌÆb²�²OËbÀ��X°ÌÒO±X²�´���²D��Á�² ÒO°�µ��·U°¶ÀX»¸�X²Y·U°¶»�Æ`��Þð � º�!g²�¸�²���»¹°�ÆÉ»�À`»¹¸�¸¹½bÀV�X±�´��X²�Ë×»�Æ � Î �
³�»�¼¶½b±X²OÀ ¦£��� � ´ � ´¶ÆbË � Î � À*Áb°BÂ ²A³�´¶µÌ·�¸�²�ÀÐ°¶È9»�ÆbÀ*²�±���»�°¶Æ ´¶ÆbË4Ë�²�¸�²���»¹°�Æ � � �ÐÒS´¶Æ4Î�²�°�ÎX�ÀX²O±*Ç�²OËr��Ád´:���XÁb²�±*² ´¶±*²uÀ*°�µ)² ´¶±*Ò�Áb»¹Ç¶² µ)²�µIÎ�²�±*ÀqÒO°�Æ`��±*»�Îb½£�X»�Æb¼D�X°Ãµ)°�±X²f��Áb´¶ÆÐ°�Æ�²uÒO°�µÌ·�°�Àá�»¸�X²¤·U°�»¹Æ`��À�º'´�Èj�X²�±9»�Æ�ÀX²�±���»¹°�Æß´¶ÆbË�Ëb²�¸¹².�X»�°�Æ ��� ÆbË�²�²�Ë�º}�XÁb² Ëb°�µ)»�Æd´��X²�Ë���±*²�² Ò�°¶Æ���´¶»�Æ�À µ)°�±*²Ò�°�µ)·�°�ÀX»?��²¤·�°�»�Æ`��ÀD�XÁd´¶Æ�Æb²�ÒO²�ÀXÀX´¶±V{ � � � �Íëî` ��� |`Áb²O±X²OÈ�°¶±X²¶º	��Á�²ÌËb°¶µÌ»¹Æd´���²OË���±*²�²)µI½bÀV� Î�²Ò�¸¹²S´¶Æb²OË7Î`{½��Á�²�Ñ�Ð�Û7ÏPÕ¡ÔjÕXÖ ·b±*°òÒO²�ÀXÀ9´@Èj��²�± ²S´¶Ò�Áß»�Æ�ÀX²�±���»¹°�Æ�´¶Æ�Ë7Ëb²�¸¹².��»¹°�Æ �l� Æß·b±X´¶Ò.�X»�ÒO²¶º�»?�g»¹ÀÆb°P�`²L-)Ò�»�²OÆ`�f��°¤Ò�¸¹²S´¶Ær�XÁb²l��±*²�²Y´@Èj��²�±R²S´¶Ò�Á »�Æ�ÀX²�±���»¹°�Æ×´¶ÆbË Ëb²O¸�²���»�°¶Æ�ºò»?�>Ò�´¶Æ ÎU²gË�°�Æb²Y°,Ò�ÒS´n�ÀX»¹°�Æd´¶¸¹¸¸{�º,Â�Áb²�Æ¼��Á�² Æ1½bµÃÎU²O±�°�È�ÒO°�µÌ·�°�À*»¸��²Y·�°�»¹Æ��XÀ`²<³òÒ�²O²�Ë7´¤ÒO²�±V��´¶»�Æ��XÁb±X²OÀXÁb°�¸¹Ë�ý ³ â�à�� � � �
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2−objective test function (ZDT1)

2−objective test function (ZDT4) 2−objective test function (ZDT6)

2−objective test function (ZDT3)
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5−objective test function (GSP5)

3−objective test function (GSP3)2−objective test function (ZDT3)

4−objective test function (GSP4)

population sizepopulation size
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EGF.HJILK9M ßONQPSRUT�RWVYX�Z[P.T�\]VYZ�RL^_T`RbaO\Sc_deX�Rgfih�jiVk\S\Scljm^ FSn X�RgZgdYophS^ F VkNq^ld F de\rRgXQVkNqdYXQTgs&tudwv�xR�yYRgX»ßSVkz{NqR�X|NQRgXQo}^ F VkNq^ FSn NqPSR HJILK9M ß~v`RLVkXQR F dYN�TQ�SX�RU^lz�v`RuZgde�Sclf�dehON[VY^ F Rgf}NqPSR û VYX�R�NQdkxde\�NQ^_o�VYc�T�dec_��NQ^_d F Tgs IUF R�XQRgVYTQd F ^lT�NQP]VkN�v�RuP]VWyYR F d�Zgd F NQXQdec]d F NqP�RuT�RWVYX�Z[P�\SX�dOZ�RgTQT�s9��PSRTQRgVYXQZ[P.\SXQdmZgR�TQT�R�aO\ScldeXQR�T�NqPSRLT�\]VYZgR�h�jicldOZgVYc,V F f n c_deh]Vkc�T�RWVYX�Z[PS^ FSn�� Z�XQdeT�T�x�d�yYRgX�V F f�op�mxN[VkNQ^_d F de\rRgXQVkNqdeX�T[��ßrh���NuNQPSRgX�R�o�VWj�h�R�TQdYo�R�\]VYX�NqT�dYz�NQPSR�T�\]VYZgR�NqP]V�N�VkXQR F dYNuR�aO\Sc_dYXQRgf)ßV F f.TQdeo}RL\]VYX�NqT�v�PS^lZ[P�VYX�R�R�aO\Sc_dYXQRgf.TQR�yeR�XqVYc)Nq^lo�R�TgsIUF R�\�deT�TQ^lhSc_R�TQdYc_��NQ^_d F z�deX�P]VWym^ F�n V�Zgd F NQXQdeclc�VYh�c_RJRba�\�c_deXQVkNq^ld F ^_T�Nqd$�ST�R������[�Y�{ w�_���¢¡�£NqR�Z[P F ^_¤~�SR�T¦¥¨§�©eªe«7ßr§Lt�ªe¬�­®s EGF fSRgR�fCß¯T��ShrfS^lym^_T�^_d F NQRgZ[P F ^l¤~�SRgTLVkXQR�h]VYTQR�fJd F NqPSR�fS^lym^lTQ^_d FdYzSNQPSR�TQRgVYXQZ[P°T�\]VYZ�R � \]VkXqVYo}R�NQRgX±TQ\]VYZ�Rw�;^ F Nqd�T��ShST�\]VYZgR�T � hrdWa�R�T[�bs&��PSR F ßeNqPSR�h�dWaORgT�v�P�^_Z[PZgd F NqVY^ F³² ¡w¡g�.TQdecl��Nq^ld F T�VkXQR�f�^lym^_fSR�f´V n Vk^ F ^ F NqdµhrdWaORgTgs¶��PS^_T�\�XQdmZgRgf��SXQRJ^lT�X�Rg\rRWVkNQRgfTQR�yeRgXQVYc9Nq^lo�R�TL� F Nq^_c�V F VkZgZgR�\�N[VkhSc_R n XQV F �Sc�VYX�^lNGj.z�deXUNqP�R�Vk\S\SXQdWaO^_o�VkNQRgf û VYX�R�NQdkxGde\ONq^_o�VYcz�XQd F N9^lT�X�RWVYZ[PSR�f,s|·O�ShrfS^�yO^lTQ^ld F NqR�Z[P F ^l¤m��RgT�P]VWyeR�hrRgR F ��TQRgf¦h�jp^ F NqRgX�\SXQR�Nq^ FSn NqP�R�^lNQRgXqV�Nq^_d FTQZ[PSR�o�R�VYT�V°f�j F VYo}^_ZgVYc,T�jmT�NqRgo¸^ F ¥¹·OZ[PSºY»-ß¼·S·�³½ºe¾bß]§�·�t�ºY¿k­¢s��PSR n d�VYc�dYz�NQPS^_T�Z[P]VY\�NQRgX�^_T�Nqd�^ F NqXQdmfS�SZ�R�V.Zgdeoph�^ F R�f n cldeh]VYc \ c_dmZWVYc±TQRgVYXQZ[PµNQRgZ[P F ^_¤~�SRNqP]V�N°Zgdeo�hS^ F R�T�T��Sh�f�^lym^_T�^_d F RbaO\Sc_deXQVkNq^ld F NQRgZ[P F ^_¤~�SRgT°v�^�NqPµcldOZgVYc�T�RWVYX�Z[PCß��STQ^ FSnÀHJILK9M^ F RWVYZ[PÁh�dWa$fS�SX�^ FSn TQ��h�fS^�ym^_TQ^ld F T�s3��PS^_T}P�jmhSXQ^lfÁNqR�Z[P F ^_¤~�SRÂ^_T¦ZWVkc_c_R�fÁt�jmhSXQ^lf HJILK9M� t HJILK�M ��s��PSR�Zgdeoph�^ F VkNQ^_d F dYz H�I�K9M o}R�NqP�dOfST�v�^�NqP�dYNqP�RgX�o}R�NqP�dOfST�^lT F dYN�V F R�v¶Nqde\S^lZYs H V F jXQR�TQRWVkXQZ[PSR�XQT�P]VWyeRUNQXQ^_R�f�Nqd�Zgdeoph�^ F R HJILK�M T`x9hrRgZgVY�STQRLdkz)NqPSR�^_X`\�XQde\rRgX�Nq^_R�T|x�v�^lNqP�dYNqPSR�Xde\�NQ^_o}^_ÃWV�Nq^_d F NqR�Z[P F ^l¤m��RgT»ßkRYs n s�ß H Rgo}R�Nq^lZ�VYc n deXQ^�NqPSo}T9¥ÅÄ�§ £ ªYª�­®s M c_TQdbß�f�^lym^_fS^ FSn NQPSR9TQ\]VkZgR^ F Nqd�TQ��hSTQ\]VkZgRgT�^lT F dYN`V F R�v³^_fSRgV�s EGF ¾kºeºe¿bß K smtu� n P�RgT`PSVYT`�ST�Rgf�h�^ F VYX�j°TQ\SVYZgRuTQ�ShrfS^lym^ÆxTQ^ld F NQd°VY\S\SX�dWa�^lo�V�NqR�NqPSR�� F R�aO\ScldeXQR�f�XQR n ^_d F T�^ F ¥¨tu� n ºe¿k­®s9��PSRgX�R�^_T`V F dYNQPSRgX�VYc n deXQ^�NqPSoüß
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NqP�^_T�ZWVkTQR�ß H�I�K9M TQP�de�Sc_f.fSR�c_^lyYRgX�T�dec_��NQ^_d F T`v�^lNQPÂV n dmdmfifS^lyYRgXQT�^lNGj�V F fÂZ�d F yeR�X n R F ZgR�NqdNqP�R é VYX�R�Nqd�xGde\�NQ^_o�VYc±TQR�Ngsp��PSR¦Zgd F yYRgX n R F Z�R�dYz�NQPSR HJILK�M T�PSde�Sclf�h�R n dmdmf
R F de� n P�^ FdeX�fSRgX F dYN�NQd¦^ F T�RgX�N�NQdOd¦o�V F j�TQ��\�R�XP²]�SdY�STuhrdWaORgTgs
Ú:n)ÝSá�o�Ò�× ³
M�F R�a�VYo}\Sc_R�dYz)§�j F VYo�^lZ r R�ZgdwyeR�XQ^ FSn NQRgZ[P F ^l¤~�SR�^lT�T�PSdwv F ^ F�ú ^ n �SXQR�»SsL¯�s EGF NqPS^lT|ü n �SXQRGß§�j F VYo}^_Z r RgZ�dwyeRgX�^ FSn ^_T¦Vk\S\Sc_^lRgfµNQd�V�Z[PSdeT�R F ^ F ^�Nq^�Vkc|hrdWa�ZgdYc_c_R�Z�NQ^_d F s���PSR.VYc n deXQ^�NqPSoT�NQde\ST�Vkz{NQRgXu¾p^lNqR�XqVkNQ^_d F T`v�^lNQPÂV°NqdkN[VYc,Z�dwyeRgX�^ FSn dYz±NqPSR é VYXQR�Nqdkx�de\�Nq^lo�Vkc�T�R�NWs q
êJë�´ ø¶µ¸·èö&¹|ñ*º öLô�»9ó
��PSR�t HJILK9M Nqd n R�NQPSRgX�v�^lNQP�NqP�Ri·mNqVkNq^lZ r RgZ�d�yYRgX�^ FSn NQRgZ[P F ^_¤~�SRiVYX�R}NQRgT�NqRgf*d F V�X�RWVYcÆxv�deXQclf H�I�é ^ F V F NqR FSF V�fSRgT�^ neFÂ� ¥Å©�©2¼�ª�¬�­���s&��P�R H�I�é ^_T�VUNGv`d�xGdehmæ�R�Z�NQ^lyeR�\SX�dehSclRgo v�^�NqPç�¾p\]VYXQVYo}R�NqR�XQT�s|��P�R�dYhmæ�RgZ�Nq^lyYR�z�� F Z�NQ^_d F T�VkXQR�VYT�z�dec_cldwv�T �
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ú ^ n �SXQRp»�s ¬ �5r RgTQ��clNqTLdkz � c_R�z{Nb� HJILK9M o}R�NqP�dOf�V F f � XQ^ n P�Nb��t HJILK9M �STQ^ FSn ·mN[V�Nq^_Z r RbxZgdwyeR�XQ^ FSn

TQ�Sh~æ�RgZ�N�Nqd¦NqP�R�Z�d F T�NqXqVk^ F NqT¾tÀ ��Á ÀBÙ�Ú �;Û{Ù�Ü �:Ý Û ÝßÞáà � �
¾7Ã iÅÀ�Æ . i �¿¾ �À Ë Á �À � Þ ç

v�^lNQPÀNQPSR¦TQ\rRgZg^�ü]Z}fS^_T�ZgXQR�Nq^lÃWVkNQ^_d F \rde^ F NqTãâ Ì ý �ä Ã Ëáå&æ/ Íßç tuR�XQRGß È À f�R F dYNQRgT�NqPSR�å`R�TQTQR�cz�� F Z�Nq^_d F dYz Û x¢NqPÁdYXQfSR�Xgs$��PSR�Vkc n deX�^lNQPSo�T�VYXQRiNQRgT�NQRgfÁz�dYX à ý ¡
V F f Éßý çWº�sþ·O^ F Z�RÈ Àe�¿¾ � ý � ÿ�ç�� À È . ÀY�¿¾ ��V F f�èxé ý Ú � ßSNqP�^_T�c_RgVYfST�NQd�V¦o}dOfSR�c¯v�^lNQP�ç�¾�z�XQRgR�\]VkXqVYo}R�NQRgXQT�sú ^ n �SXQRU»�s ¬�T�PSdwv�T�NQPSRLXQR�TQ�Sc�NqT�dYz;XQ� FSF ^ F�n V HJILK�M V F fiNqPSR�t HJILK�M �ST�^ FSn NQPSR�·mNqVkNq^lZr R�ZgdwyeR�XQ^ FSn NQRgZ[P F ^_¤~�SRYs���PSR H�I�K9M o}R�NqP�dOfLNqR�T�NQRgf�P�RgXQR|^_T,NQPSR�· é�K9M ¥ëê¯^lNqªeª�­mVkc n deX�^lNQPSov�^lNQP�NQPSRLz�dec_cldwv�^ FSn \SVYXqVYo}R�NQRgX�T�R�NQNQ^ FSn T �
ìþ\rde\S�Sc_VkNq^ld F TQ^lÃgR � ¿Yºeºbßìþc_R FSn NQP.dkz�^ F fS^lym^lfS�]VYc�hS^lNQT�NqX�^ FSn T � ¬7ßì F �SophrRgX�dYz n R F RgXqV�Nq^_d F T � ¿eºYºbßìÁVYX�Z[PS^lyYR�T�^_Ã�R � ¿eºYº�s

��PSR�NQdYN[Vkc�XQ� FSF ^ FSn Nq^lo�R�^_T;¾Yº�o}^ F ��NqR�T±z�dYX5NQPSR HJILK�M V F f�ç�¡�o}^ F ��NQRgT)z�deX)NqP�R`t HJILK�M sEGF fSR�RgfCßSNQPSR�·mN[VkNQ^_Z r R�ZgdwyeR�XQ^ F�n NQRgZ[P F ^l¤~�SR�^_T��ST�Rgf�Nqd°T�\�R�Rgf.�S\iNqPSRLX�� FSF ^ FSn Nq^lo�R�v�PS^_clRNqPSRLNQdYN[VYc¯\�R�X�z�deX�o�V F ZgRLdYz�t HJILK9M ^_T�o�VY^ F N[Vk^ F R�f,sú �SX�NQPSRgX�o�deX�R�ß±V F dkNqPSR�X�Rba�\rRgX�^_o}R F N��STQ^ FSn NqPSR HJILK9M v�^�NqP�NqPSR¦z�declc_dwv�^ FSn \]VYXqVko�R�NqRgX�TP]VYT�hrRgR F \rRgX�z�dYXQo}Rgf �
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ú ^ n �SXQR�»Ss¹« �&r RgT��SclNQTLdYz � c_R�z{Nb� HJILK�M o}R�NQPSdOfJV F f � X�^ n P�Nb�ut HJILK9M �STQ^ FSn ·mNqVkNq^lZ r RbxZgdwyYRgXQ^ FSn NqRgZ[P F ^_¤~�SR

ìþ\rde\S�Sc_VkNq^ld F T�^_ÃgR � çwºeºeºbßìþclR FSn NQP�dYz�^ F fS^�yO^lfS�]VYc�hS^lNQT�NQXQ^ F�n T � çw¿7ßì F �SophrRgX�dYz n R F RgXQVkNq^ld F T � ¡kºeºbßìÁVYX�Z[PS^lyYR�TQ^_Ã�R � çwºeºYº�s
ú ^ n �SXQR�»�s «�TQPSdwv�T`NQPSR�XQR�TQ�Sc�NqT|dYz¯NQPSR H�I�K9M V F f}NqPSRut HJILK9M �STQ^ FSn NQPSR�·mN[VkNQ^_Z r RgZgdwy�xRgX�^ FSn NQRgZ[P F ^_¤~�SRYs�tuR�XQRGßSNqPSR�TQR�c_R�Z�NqR�fÂ\rde\S��c�VkNQ^_d F T�^_Ã�RL^_T�yeR�X�jiP�^ n P � çWºeºeº���ß�TQ^ F ZgR�V°PS^ n PZgd F yYRgX n R F Z�RiV F fÀfS^�yeRgX�TQ^�NGj
dYz�T�dec_�ONq^_d F TU^_T F R�RgfSR�f,s M c_T�d%ß)NqPSR}VYX�Z[PS^lyYR�T�^_ÃgR¦^lTLTQRgclRgZ�NqRgfyeR�X�j}PS^ n P � çwºeºeºe��s���P�RuRba�^lT�NQR F Z�R�dYz�NqPSR�XQR�T�NqX�^_Z�NqRgf�VYXQZ[PS^�yeR�^_T F R�ZgRgT�TqVYX�j�NQd�dYh�N[VY^ F¦n dOdmffS^�yeRgX�TQ^�NGj
dYz�TQdecl��Nq^ld F Tgs IUF NqPSR¦dYNQPSRgX�P]V F fCß)NqPSR¦PS^ n P
ykVYc_�SR°dkz`NqP�R�VkXQZ[PS^�yeR¦TQ^lÃgR¦PSRgcl\STNqP�RÂX�RgZgdwyYRgXQ^ FSn NQRgZ[P F ^_¤~�SRÂNQd�dY\�R�XqVkNQR�z�VkT�N�R F de� n PþNQd�Z�d�yYRgX¦NqPSR�z�XQd F Ngs M T�deh�TQRgX�yeR�f^ Fµú ^ n ��XQR�»�s «bß;NqPSR�XQR�VYX�R�c_dmZWVYc�^lo�\SX�dwyeRgo}R F NQTgs���PSR�NqdkN[VYc|XQ� F�F ^ FSn Nq^_o}R�^lT°¬ ç ¡�PSde��XQTz�deX�NqPSR HJILK9M o}R�NQPSdOf)ß�V F f�¾Yº�o�^ F �ONqRgT�z�deX�NqPSR�VY\S\Scl^_ZgVkNq^ld F dYz�NQPSR�t HJILK�M �STQ^ FSn·mNqVkNq^lZ r RgZ�d�yYRgX�^ FSn d F ^lNWs ú ^ n �SXQR}»Ss¹ªÂT�PSdwv�TpNqPSR�Zgdeo}\]VYX�^_TQd F T�dYz�TQRgclRgZ�NqRgf�VkXQRWVkT�z�XQdYoú ^ n �SXQR�T�»�s ¬�V F fµ»�s «�s EGF fSRgR�fCß�NqP�R�t H�I�K9M Nqd n R�NqPSR�X�v�^�NqPÀNqPSR�XQRgZ�dwyeRgX�^ FSn NqRgZ[P F ^_¤~�SR\SX�d�ym^lfSRgT�V¦h�R�NQNqR�X�Zgd F yeR�X n R F ZgR�v�^lNQPS^ F Z�deo�\SVYXqVYh�c_RLZgdYo�\S�ON[VkNQ^_d F VkcrNQ^_o}RYs
}5~¤í�~P� ¥î�(ï3��ð&ï�ï��(���
��PSR�VYh�dwyYR�R�aO\rRgXQ^lo�R F NqT�^lc_cl�ST�NQXqVkNQR¦VÂ\rdeTQT�^_hSclR�Z�d�yYRgX�^ FSn dkz�NqPSR�VY\S\SX�dWa�^lo�V�NqRgf é VkXQR�NQdkxde\�NQ^_o�VYc�z�XQd F N�h�j3NqP�R�t HJILK9M s�t�RgXQRGß�Z�d�yYRgX�^ FSn o}RWV F T�NQd*ü F f½Vµü F ^lNQR F �SophrRgX�dYzTQdYc_��NQ^_d F T§ß&v�PS^_Z[PþVYX�R�yeRgX�j*ZgcldeTQR�NQd�RWVYZ[P$dYNqP�RgXgs EGF fSRgR�fCß`^�N°^_T�^_o}\�deT�TQ^lhSc_R}Nqd
ü F f$VYclcNqP�R é VYXQR�Nqdkx�de\�NQ^_o�VYcuT�dec_�ONq^_d F T�dYz�VµZgd F NQ^ F �Sde�STiz�X�d F NWs M c_TQdbßuNqP�RÀ·mN[VkNQ^_Z r RgZ�d�yYRgX�^ FSn
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ú ^ n �SXQR�»�s ª � Ä`deo}\]VYX�^_TQd F dYz¯T�RgclRgZ�NQRgf�VYXQRgVYT9dYz é VkXQR�NQdkx�z�X�d F NqT9z�XQdYo � c_R�z{N[� ú ^ n �SXQR�T9»Ss ¬UV F f� X�^ n P�Nb�`»�s «

o�R�NqPSdmf�^_o}\SXQdwyeR�T)NqPSR|XQR�TQ�Sc�NqT±dYzONQPSR HJILK�M s���PSR�¤~�SR�T�NQ^_d F ^_T»ß�ZWV F NqP�R H�I�K9M ZgdwyeR�X;NQPSRVY\S\SX�dWa�^lo�V�NqRgf é VYXQR�Nqdkx�de\�Nq^lo�Vkcrz�X�d F Nu^�NqT�Rgclz�ò EGF fSRgR�fCß¼^lN�TQP�de�Sc_f�hrR�\�deT�TQ^lhSc_RUh�j�X�� FSF ^ FSnNqPSR HJILK�M z�deX�Vpc_VYX n R F �SophrRgX�dkz n R F R�XqVkNQ^_d F Tgs E N�op��T�N�hrRUR�o�\SPSVYTQ^lÃgRgf�NQP]VkN�NqPSRUZ�c�VYT�TdYz H�I�K9M o}R�NqP�dOfST§ß�v�PS^_Z[P}�STQR�NqP�R�f�deo�^ F VkNQ^_d F Z�XQ^lNQRgX�^�VLVYX�RuVkhSc_R�NQd�VY\�\SXQdWaO^_o�VkNqR�T�deo}RTQdecl��Nq^ld F T§ß)hS��N�z�VY^_c±Nqd�ü F f�NqPSR � R�a�VYZ�N[� é VYXQR�Nqdkx�de\�NQ^_o�VYc±z�X�d F NWs ú ^ n �SXQR°»�slçwºiT�PSdwv�T�NQPSRVYhrd�yYR�VYX n �So}R F N�z�deX�V�yYRgX�j�TQ^lo�\�c_R°R�a�VYo}\SclRYs EGF NqPS^lT�ü n �SXQRGß�TQdYo�R}TQdecl��Nq^ld F T�VYX�R F dkNd F NQPSR é VYXQR�Nqdkx�de\�Nq^lo�Vkc¼z�X�d F N�ßOVYclNQPSde� n P�VYclc¼NQPSR�T�dec_�ONq^_d F T`VkXQR�^ F fS^ôó¯R�XQR F N�Nqd�RgVYZ[PidYNQPSRgX�s��PS^_T.^_TihrRgZgVY�ST�RèdYz�NqPSRÀfSdeo}^ F V�Nq^_d F ZgX�^lNqR�XQ^_VbßUV F f ^�NÂdmZgZ��SXQT�v�PSR F V*ü F ^lNQR F ��oph�R�XdYz�TQdYc_��NQ^_d F T�VYX�RÂz�de� F f3h�jþNQPSR HJI o}R�NqP�dOf,s ��PS^_T�^_T�VYc_T�d*VYX n �SRgfÁh~jÁ§ps�å9��SZ[PSR�R�NVYc¢s±¥¨å H ¼�ºe¿�­¢s EGF NQPS^_T�ZWVYT�R�ßrNqPSR�XQRgZ�dwyeRgX�^ FSn \SXQdmZgR�TQTUo�VWjiz�VYZg^lc_^lNqVkNqR�V¦v�VWj�Nqd�d�yYRgX�Zgdeo}RNqPS^lT�\SXQdYhSc_R�o ^ F TQdYo�RLZgVYTQR�Tgs|��PS^_T�ZWV F hrR�dehST�RgX�yYRgfJ^ F.ú ^ n ��XQRU»Ss¹ª�s��PSR�X�RgZ�d�yYRgX�^ FSn NQRgZ[P F ^l¤~�SRgTUX�RgfS��ZgR�NQPSR�Z�deo�\���N[VkNQ^_d F VYc¯Nq^lo�RLz�deX�deh�NqVY^ F ^ FSn V n dmdmf�VY\mx\SXQdWaO^_o�VkNQ^_d F dYz�V é VYX�R�NQdkxGde\ONq^_o�VYc9z�XQd F Ngs���PS^_TpPSVYT°VYclTQdJhrRgR F T�Nq�Sf�^_Rgf*^ F NqP�RiR�aO\�R�XQ^Æxo�R F NqTgs���PSR HJILK�M XQR�¤~�S^_X�RgT�V�P�^ n PÀZgdeo}\S��NqVkNq^ld F VYc±Nq^lo�RpNQd.ü F fèV�c�VYX n R F �SophrRgX�dYzTQdecl��Nq^ld F T�sp��PS^_T�^lTUfS�SR°Nqd�NqP�R°TQ^_Ã�R¦dYz�NQPSR}VYXQZ[P�^lyeRks M T�fS^lTQZg��TQTQR�fè^ F NQPSR¦c�VYT�NLZ[P]VY\ONqRgX§ßc�VYX n R�VkXQZ[PS^�yeRiTQ^lÃgR�T°^ F Z�XQRWVkTQR�NQPSRiZgdeo}\S��NqVkNq^ld F VYc�Nq^lo�R}dYz�NqP�R HJILK�M s���PSR�XQR�z�deXQRGß|NQPSR^_fSRgVÂdYz`XQ� F�F ^ FSn V HJILK9M v�^lNqPèVÂT�o�VYclc&ü�aORgfµT�^_Ã�R�VYX�Z[PS^lyYR�ß9V F f�NQPSR F Vk\S\Scljm^ FSn V.XQRbxZgdwyeR�XQ^ FSn NQRgZ[P F ^l¤~�SR�ßro�VWjif�RgZgX�RWVYT�R�NQPSR�Zgdeo}\S��NqVkNq^ld F VYcrNq^_o}RYs|t�d�v�R�yYRgX§ß�NqP�R�X�RgZgdwyYRgXQ^ FSnNqR�Z[P F ^_¤~�SR�T�^lo�\SX�dwyeRUNqP�R�T�dec_�ONq^_d F T�dYz±NqPSR HJILK9M c_dmZWVYclcljes
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ú ^ n �SXQR�»Ss�çwº � K VkZ[PidYz,NqP�R�TQdYc_��NQ^_d F T K ß ú ßOV F föõ VYXQRu^ F f�^�ó�RgXQR F N�NQd�RWVkZ[PidYz,NqP�R é VkXQR�NQdkxde\�NQ^_o�VYc¯T�dec_�ONq^_d F T ��M ß¼å+ßrÄ V F f.§��	ßShS�ONuf�d F dkN�c_^_R�d F NQPSR é VYX�R�NQdkxGde\ONq^_o�VYc¼z�XQd F Ngs
êJë�ê ÷ùø}ô
÷5úgî
ó&ñ*ø}ô
��PS^lT.Z[PSVY\�NqR�X�^_TifSR�fS^_ZgVkNqR�f½NQdþT�Nq�Sf�jm^ FSn NqPSR�Zgd F NQXQdeclc�VYh�c_RJRba�\�c_deXQVkNq^ld F dYz�NqPSR�TQRgVYXQZ[PTQ\SVYZgRih�j HJILK�M Tgs HJILK9M Tpü F f n dOdmfµZ�d F yeRgX n R F ZgR.V F f*fS^�yeR�XQTQ^�NGjèdkz�TQdecl��Nq^ld F T»ß�hS��NZgdwyYRgXQ^ FSn NQPSR é VYXQR�Nqdkx�de\�Nq^lo�Vkc�z�XQd F N�^ F c_dwv ZgdYo�\S�ON[VkNQ^_d F Vkc&Nq^_o}R°^_T F dYN�dYz{NqR F \rdeTQT�^_hSclRv�^lNQP HJILK9M Tgsè��PSRgX�R�z�deX�R�ß�VJZgdeoph�^ F VkNQ^_d F dYz HJILK�M V F f�TQ�ShrfS^lym^lTQ^_d F NqR�Z[P F ^_¤~�SR�T�^lT^ F yYRgT�NQ^ n V�NqRgf�PSR�XQR°Nqd�dehON[VY^ F PS^ n PÀZ�d F yeR�X n R F ZgR}dYz�TQdecl��Nq^ld F TLV F f�NQd�ZgdwyeR�X�NQPSR é VkXQR�NQdkxde\�NQ^_o�VYc&z�XQd F Ngs���PSR�TQ��h�fS^�ym^_TQ^ld F o}R�NQPSdmfST�ZgV FSF dkNpTQdYclyeR�fS^_T�ZgX�R�NqR�\SXQdYhSc_R�o�T�V F f F RgRgfPS^ n PÂZ�deo}\S��N[V�Nq^_d F VYc¯NQ^_o}R�v�P�R F de\ONq^_o}^_Ã�^ FSn \�XQdehSclRgo}T�v�^lNqPÂV�P�^ n P F �SophrRgX�dYz9\]VYXQVYo°xR�NQRgX�Tgs���P�RgXQR�z�deXQRGß�NQPSRpt�jOh�XQ^_f HJILK�M � t HJILK�M �u^_T�T�NQ�SfS^lRgf�NQd�deo}^lN�NqP�R�\SX�dehSc_R�o�T�dYzhrdYNqPJdkz&NqPSR�o�R�NqPSdmfST�s E N�^_TuVYc_T�d�NqR�T�NQRgf
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-�!$�890!:��ßGC�#ç�PÔxÔ590'<� I Ú I -%-:="=0'<DPÔ?ÓjÙ/'<�3#Ú�;*-�� I �8,�ÔA��ÚnÓ#Ô��/-2B3-�9$�8'<&ãÚ�;�>�Ó/-����5Q � 'YD�ÔxÓ#Ù/'Y�3#�-�>�Ù/-�;<!$�8'<-���Ùm'éÙÛÙ1�8!$=0'FÔ�=HC�#ýÚ�909$;<#%'*� I &%Ô��/,0-:=ØÙ
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;*'é�PÔX�0'*)Z,$'*� I ß%)5;<!�Ù1�#Ô?Ó1'*� I ß:-�ÓK�÷Ó/!$�0)aÚ2�/'*-��)ß$C�#ãÙjÔ�DPÔ?Ó÷Ú2;|Ó#ÔxÙ#ÔaÚnÓ/)Z,�ÔxÓ#ÙNu � Ô5C~vØñ�ß + 'Y��@�@hß + ó%ROv�Ô�x_Q
RT,�ÔxÙ#Ô"�#Ô5)Z,0�$'*j�!�Ô?Ù(-�>a�#Ô5� Ó#Ô5j�!0'éÓ#Ô®Ú+,0' I ,�)�-�&E9$!$��Ú2�/'*-���Ú�;A�/'*&%Ô3Ú��0=�Ú2�(;�ÚPÙ��p@ÖÔW,�Ú�DPÔ�ÚÓ#ÔxÙ1�#Ó/'*)7�÷Ô�="��!0&
CoÔ?ÓO-�>üÙ/-�;*!$�/'*-���ÙT'<�M�8,�Ô6-�!$�/90!$�Hu + '<�÷@�@7ß + ó%ROv�Ô x_Q
Ý3��&(-�Ù1�n-�>q�/,�ÔUÙ�y��Vz0y´Ú��0=4Ù�y ���Õ&%Ô��/,0-%=�Ù»ß.�8,�Ô�ÚPÓ/)Z,0'YD�Ô
'éÙCÓjÔ?Ù1�#Ó/'<)��÷Ô�=e�8-/Úi)?ÔxÓ1��Ú2'*�Ù/'<F?Ô2QVRT,$'FÙT'FÙO=0-���Ô6C�Ô�)aÚ�!�ÙjÔH-2>��/,�Ô�>?-�;*;<-�@O'<� I ÓjÔaÚPÙ1-���Ù?×�cÙ"-PÙ1�X-�>KÙey &%Ô��8,$-:=�Ù)ÓjÔ5j�!0'FÓjÔýÚ(,0' I ,W)5-�&(90!$�÷Ú2�8'<-���Ú�;.�8'<&�Ôn@O,ØÔ5�"�/,�ÔZÙ/'<F?ÔN-�>��/,�ÔÚPÓ1)Z,0'<DPÔ6'*�0)xÓ#ÔaÚnÙ#Ô?Ùh��ÙjÔ?ÔHÒt,�Ú�9:�÷Ô?Ó ���lQ� � 'YD�Ô?ÓjÙ/'Y�3#e-�>�Ù/-�;*!$�/'*-���Ùk'*�0)xÓ#Ô?ÚPÙ#ÔxÙ6@O,ØÔ5���8,�Ô&ÚnÓ/)Z,0'YD�Ô&Ù/'<F?Ôp'FÙkð � Ô5=Cßw9�ÚPÓ��8'<)5!0;FÚPÓ/;Y#W'*�

Ù�y��Vz0y
Q�SRT,�Ôn)5-�&(90!$�÷Ú2�8'<-���Ú�;~�8'<&�ÔX>?-�ÓAð0�0=0'*� I �8,�ÔnC�ÔxÙ1�T;<-:)?Ú�; I !0'*=�ÔxÙJ'*�$)?Ó#Ô?ÚPÙ#ÔxÙ»ß0'Y>f@�ÔbÙ1�8-PÓ#ÔÚp,0' I ,W�%!$&
C�ÔxÓO-�>�Ù1-�;*!:�8'*-���ÙT'*�{�/,�ÔýÚPÓ/)Z,0'YD�Ô2Q
RT,�ÔxÓ#Ô�>?-PÓ#Ô�ß2�8,�Ô�Ù/-�;<!$�8'<-���ÙøÙ1�/-�Ó#Ô�=
'*�6�8,�ÔÖÚPÓ/)Z,$'<D�ÔÖÚPÓ#Ôf�1!�Ù��"Ú0ÙjÔ5;éÔ5)��/'*-��H-�>$�/,�ÔäÚ2909�Ó/- � '*&�Ú2�#Ô5=Ù#Ô7�N-�>T�üÚPÓ#Ô7�8-2Bo-�9$�8'<&ãÚ2;üÙ1-�;*!$�/'*-��ØÙ5QpRT,�ÔiÙ�yè&%Ô��/,0-%=�Ù��÷Ó1#e�8-:�PÔxÔ59�Ú I -%-:=�=$'<D�ÔxÓ#Ù1'<�3#+-�>Ù/-�;*!$�/'*-���Ù§ßPÙ1-��8,�ÔJ=ØÔ5)5'éÙ/'<-��
&�ÚP�PÔxÓq,�ÚPÙg�/,�ÔJ9.-�Ù#Ù1'*C0'<;*'Y�3#��8-ZÚ�)�)?ÔxÙ#Ùq�8,ØÔäÔ5���8'éÓ#Ô~Ú2909�Ó/- � '*&�Ú2�#Ô5=
��ÚnÓ#Ô��/-2B3-�9$�8'<&ãÚ�;�>�Ó/-����5QgÝo>.@ÖÔT)?Ú��pð~�0=%Ú I -%-:=p)�-PD�Ô?ÓK-�>��/,�Ô~Ô5���8'éÓ#Ô)Ú�9$9�Ó/- � '*&�Ú2�÷Ô�=p��ÚnÓ#Ô��/-2B
-�9$�/'*&�Ú�;t>�Ó1-�����ßJ'<��Ù1-�&�ÔW)?ÚPÙ#ÔxÙ»ßJ�8,ØÔ"��ÚnÙ#��-�>k�8,�Ô"=�Ô5)�'FÙ/'<-���&ãÚP�nÔ?ÓjÙ(@A-�!0;<=|CoÔçÔ?ÚPÙ/'éÔ?Ó('*�Ù#Ô�;FÔ�)��8'<� I �8,�Ô6=�ÔxÙ/'éÓ#Ô5=®Ù/-�;*!$�/'*-���Ù�Q
����Ô�@�&%Ô��8,$-:=U>?-�ÓV)5-PD�ÔxÓ/'*� I �8,�ÔCÚ�909�Ó1- � '<&ãÚ �÷Ô5=E��ÚnÓ#Ô��/-2B3-�9$�8'<&ãÚ�;0>�Ó1-����t'éÙA9ØÓ/-�9.-�Ù#Ô�=i,�ÔxÓ#Ô
�8-p9oÔ?Ó�>?-�Ó/&ê�8,ØÔ�)5-PD�ÔxÓ/'*� I '<�M;*-P@�)5-�&(90!$�÷Ú2�8'<-���Ú�;~�/'*&%Ô�QqRT,�ÔNÙey6�Vz0yù&�Ô7�8,0-%=�Ù)ÚPÓjÔbÚ�C0;éÔ
�8-Hð~�0=/Ù1-�;*!$�/'*-��ØÙV@O'Y�8,i,$' I ,E)5-���D�ÔxÓ I Ô��0)?ÔýÚ��$={=0'<DPÔ?ÓjÙ/'<�3#e��Ù#Ô?Ô�z�Ô5)7�8'*-��:Õ:Q Ô��7QKy���Ôk)aÚ��i!�Ù#Ô
�8,$'FÙ~���0-P@O;FÔ�= I Ô�Ú��0=W)5-PD�ÔxÓX�/,�ÔýÚ�909�Ó1- � '<&ãÚ �÷Ô5=M>�Ó1-����CÚnÙJ>?-�;*;<-�@)Ùx×�SÝ3�0'Y�8'FÚ�;�Ó/!0��× RT,ØÔ6Ù�y��Vz0yù'éÙ�Ó1!0�i@O'Y�8,3ÚýÓ#Ô?Ù��÷Ó1'*)��#Ô5=:ÚPÓ1)Z,0'<DPÔCÙ1'*F?Ô2Q¡óAÔ0Ô � 9oÔ5)��äÓ#Ô5; BÚ2�/'<DPÔ5;<#M@�Ô5;<;YBo=0'FÙ��÷Ó/'<C0!$�#Ô5=ÝÙ1-�;*!:�8'*-���ÙXDPÔ?Ó�#�)5;<-�Ù#ÔN�8-i�/,�Ô
�üÚPÓ#Ô7�8-2Bo-�9$�/'*&�Ú�;f>�Ó/-����5QnRT,�ÔÓjÔ?Ù1�#Ó/'<)��8'<-��(-��E�/,�Ô ÚPÓ1)Z,0'<DPÔn)?Ú��iCoÔ Ú�)Z,$'FÔ�DPÔ5=M!�Ù1'*� I �8,ØÔ È�Bo=0-�&('*��Ú��$)?Ô)Ù1�#Ó÷Ú2�#Ô I #(9�ÓjÔ7BÙjÔ5���÷Ô�=e'*� u Ù"ROv���C0xK��Ù#ÔxÔ�Ú2;FÙ/-EÒt,�Ú29$�÷ÔxÓ0���7Q�cÒt-PD�ÔxÓ/'<� I × RT,�Ôe�$-��:B3=$-�&E'<��Ú2�#Ô5=�Ù/-�;<!$�8'<-���ÙU-�C$�÷Ú�'*�ØÔ5=S>�Ó1-�& �8,ØÔ"'<�0'<�/'�Ú�;äÓ1!0� ÚnÓ#Ô

)�-���Ù/'<=�Ô?ÓjÔ5=&ÚPÙ]�8,�ÔA'*�09$!$�zÚnÓ/)Z,0'YD�ÔJ-�>�Úk��Ô7@cÙey6�Vz0y�)aÚ2;*;FÔ�=�É­ñ `Äò�ÊG><��QC[�Ë2ÌVñ0ËJQ�RT,�Ô
)�-�DPÔ?Ó1'*� I Ù�y��Vz0yS&
!�Ù��],�Ú�D�ÔV&E-�ÓjÔ�9�ÚPÓ��8'*)�;FÔxÙm'*���8,ØÔV9.-�90!$;�Ú2�/'*-��ZÚ��$=H�0-)ÓjÔ?Ù1�#Ó/'<)��8'<-��
-��H�8,�ÔÖÚPÓ/)Z,0'YD�Ô�Ù/'*FxÔ�QqRT,ØÔt9�ÚPÓ��8'<)5;FÔxÙ�'<�H�/,�ÔJ9.-�90!0;FÚ2�8'<-��ýÚPÓ#ÔA=0'<D%'*=ØÔ5=
'<���/-CÙ1!0C�Ù1@ÖÚPÓ1&�ÙÚPÓ1-�!0�0=UÔ?Ú�)Z,(�0-��:Bo=0-�&('*��Ú2�#Ô5=`Ù1-�;*!:�8'*-��UÚ2>a�÷ÔxÓg�8,ØÔJð�Ó#Ù�� I Ô5��ÔxÓ÷Ú2�/'*-��GQgRT,�ÔT��ÚnÙ#�h-2>.�/,�ÔÙ1!0C�Ù1@ÖÚPÓ1&�ÙV'FÙ��8-N)5-PDPÔ?ÓK�8,�Ô I Ú�9�ÙKCoÔ��3@�Ô?Ô��i�8,�ÔO�0-��:B3=0-�&E'<��Ú2�÷Ô�=&Ù/-�;<!$�8'<-���Ù�-�C$�÷Ú�'*�ØÔ5=
>�Ó1-�&��8,�ÔA'*�0'Y�8'�Ú2;�Ó/!0�GQ r -2�q,�Ú�D%'*� I Ú0Ó#ÔxÙ1�#Ó/'*)7�8'<-��h-��H�8,�ÔÖÚPÓ/)Z,0'YD�ÔJ&�ÚP�nÔ?Ù��/,0'FÙ�&�Ô7�8,0-%=
>�ÚPÙ��÷ÔxÓ»ß~CoÔ5)aÚ2!�Ù#ÔN�0-U)5;<!�Ù1�#Ô?Ó/'<� I -�ÓJ�÷Ó1!0�0)?Ú2�8'<-��W&�Ô7�8,0-%=W'FÙT��ÔxÔ5=�Ô�=fQ

RT,�Ô('*�0'Y�8'FÚ�;�Ó1!0�AÙjÔaÚPÓ1)Z,�Ô?Ùh�/,�Ô%Ô5���8'éÓ#Ô&Ù/9�Ú2)?ÔE>?-PÓN-�C$��Ú�'<�0'*� ILI -:-%=+=0'<DPÔ?Ó#Ù1'<�3#+-�>ÖÙ/-�;<!$�8'<-���Ù�Q
RT,�ÔW)5-PDPÔ?Ó/'<� I 'FÙUÚ2'*&%Ô5=��8- ÙjÔ5�0= Ù/!$C�Ù1@ÖÚPÓ/&%Ù(-�>X9�ÚPÓ1�/'*)�;FÔ?Ù`ÚPÓ/-�!$�0=��8,�ÔM�0-��:B3=0-�&E'<��Ú2�÷Ô�=
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Subswarm

f1(x) f1(x)

f2(x) f2(x)

Ñ ' I !�Ó#Ô Õ:Q*ñ=½Ø×SÒt-PD�ÔxÓ/'<� I �/,�Ô4��ÚPÓjÔ��8- Bo>�Ó/-����L!�Ù1'*� I '*�$'<�8'FÚ�;0ÚPÓ/)Z,0'YD�Ô4&�Ô�&
CoÔ?Ó#Ù�Q�RT,ØÔ '<�0'YB
�8'FÚ�; ÚPÓ/)Z,0'YD�Ô
&%Ô5&hC�ÔxÓ#Ù I !0'*=�ÔýÙ/!$C�Ù1@ÖÚPÓ/&%Ù�-�>"Ù1-�;*!:�8'*-���ÙCÚnÓ/-�!0�$=e�8,�Ô�&�ÙjÔ5;YD�Ô?Ù��/-i)�-�DPÔ?Ó��/,�Ô
��ÚPÓjÔ��/-2Bo>�Ó1-�����Qè�á×Ø× ��ÚnÓ1�8'<)5;éÔ?Ù{-�>��/,�Ô�'*�$'<�8'FÚ�;T9.-�90!0;FÚ2�8'<-��|-�>��/,�Ô�)�-�DPÔ?Ó1'*� I Ù�y��Vz0y ßJÖ�×� ÔxÙ/!0;Y�X-�>��/,�Ô6'*�0'Y�8'FÚ�;dÙ�y��Az$yN�

Ù/-�;<!$�8'<-���ÙE-����8,�Ô��$-��:B3=$-�&E'<��Ú2�#Ô5=|>�Ó1-�����QÕÒt-�DPÔ?Ó1'*� I �8,ØÔ�>�Ó/-����M'éÙi�8,�Ô�� )5-�&(90;FÔ7�÷Ô�=cC�#
�8,�ÔxÙ#Ô`Ù1!0C�Ù�@äÚPÓ1&�Ù§ßd@O,0'<)Z,�Ù#Ô?ÚPÓ/)Z,e-��0;<#M�/,�Ôh�ØÔ5' I ,%C.-�Ó1,0-:-%=çÚPÓ/-�!$�0=ÝÔ?Ú�)Z,��0-��%B3=0-�&('*��Ú2�÷Ô�=Ù/-�;<!$�8'<-��fQ Ñ ' I !�Ó#ÔÝÕ:Q*ñ=½ Ù1,0-P@)Ù{�8,0'éÙ�Ù1)?Ô���ÚPÓ/'<-�>?-�ÓE)5-PD�ÔxÓ/'*� I �8,�ÔÝÚ�909�Ó1- � '<&ãÚ �÷Ô5=|��ÚPÓjÔ��/-2B
-�9$�/'*&�Ú�;�>�Ó1-����6C�#+Ù�y��Az$ypQwRT,�Ô&Ù1!0C�Ù1@ÖÚPÓ1&�Ù�ÚPÓ#Ô I Ô5��ÔxÓ÷Ú2�#Ô5=�C�#��/,�ÔEz:' I &ãÚi&%Ô��/,0-%=4'<�
ð~�0=0'<� I �8,�ÔW;<-:)?Ú�;tCoÔ?Ù�� I !0'*=�ÔxÙ5Q��k;*;t�/,�ÔM9�ÚPÓ��8'<)5;FÔxÙp'*��Ú Ù/!$C�Ù1@ÖÚPÓ/& ,�Ú�DPÔL-���ÔW)5-�&(&E-��
;*-%)aÚ�;�CoÔ?Ù�� I !0'*=�ÔGß]@O,$'*)Z,�'éÙN'<� �/,�ÔE�$-��:B3=$-�&E'<��Ú2�#Ô5=ÿÙ#Ô7�
&�Ú�=�ÔUC�#4�/,�Ô('*�0'Y�8'�Ú2;zÓ/!0�GQ{RT,�ÔÙ/'<F?ÔM-�> ÔaÚ2)Z, Ù1!0C�Ù�@äÚPÓ1& DnÚPÓ/'éÔ?Ùh�/,�Ó/-�! I , I Ô5�ØÔ?Ó÷Ú �8'*-���ÙUÚ��0=�=ØÔ59oÔ5�0=�ÙU-����/,�Ô/Ù/'<F?ÔM-�>O�/,�Ô
'*�0'Y�8'FÚ�;d9.-�90!$;�Ú2�/'*-��{-2>g�8,ØÔN)�-PD�Ô?Ó1'*� I Ù�y��Vz0y
Q
Ýo�V&
!�Ù1�ACoÔX)�-���Ù1'*=�ÔxÓ#Ô5=(�8,�Ú �ÖÚ2��#&���0-P@O;éÔ5= I ÔX-�>d�8,�Ô Ù/-�;<!$�8'<-���Ù�,�Ô�;*9�Ù��/,�Ôk&%Ô��/,0-%=�Ù��8-6ð~�0=
C�Ô7�/�#Ô?Ó~Ù/-�;*!$�/'*-���ÙV�8,�Ú2�LCoÔ�>?-PÓ#Ô�Q�Ý3�{�/,�Ô�)5-PDPÔ?Ó/'<� I 9�Ó/-%)?ÔxÙ#Ù§ß0�8,�ÔbÙ1'*F?Ôn-�>w�8,�Ô�9.-�90!0;FÚ2�8'<-��i,�ÚPÙÚ I ÓjÔaÚ2�V'<&E9�Ú2)��V'*�()5-PD�ÔxÓ/'<� I �/,�Ôk>�Ó1-����A>�ÚPÙ��÷ÔxÓ5QqRT,�Ôk;�ÚPÓ I Ô?Ó��/,�Ôk9.-�90!$;�Ú2�/'*-��&Ù/'<F?ÔGß%�/,�Ôk&(-�ÓjÔ
9�ÚPÓ��8'*)�;FÔxÙ I Ú2�8,ØÔ?ÓT'*�®ÚUÙ/!$C�Ù1@ÖÚPÓ/&üßoÚ��0=W�8,�Ô�>�Ó1-����T@O'*;*;GC�ÔbÙjÔaÚPÓ1)Z,�Ô5=e>�ÚnÙ1�÷ÔxÓ5Q
ÞTß]ÍTß1â ÎEÏ>Ðhëød�ä1æêë itìc4
Ñ ' I !�Ó#Ô�Õ:Qéña@_:ØÕ:Q Ô�Ô Ù1,0-P@ �/,�Ô�Ó#ÔxÙ/!0;Y�÷ÙM-�>6)�-PD�Ô?Ó1'*� I �/,�Ô +�� Rbñlß +�� RÐ�bß)Ú��$= +�� R)���÷Ô?Ù��
>?!0�0)7�8'*-���Ù5Q�RT,�Ôk9�ÚPÓ#Ú�&�Ô7�÷ÔxÓ#ÙäÚnÓ#ÔCÙjÔ5;éÔ5)��#Ô5={�/,�ÔCÙ#Ú�&�ÔCÚPÙt'<�E�/,�Ôn;FÚPÙ1��Ù#Ô�)��8'<-��i>?-�ÓK�8,ØÔn'*�$'<�8'FÚ�;Ó/!0�GQVRT,ØÔN)�-PD�Ô?Ó1'*� I Ù�y��Vz0y�,�ÚPÙT�/,�Ô�>?-�;*;<-�@O'<� I 9�ÚnÓ÷Ú�&%Ô��#Ô?Ó#Ùx×�SÝ3��ÔxÓ1�8'FÚ
@ÖÔ�' I ,��a×Vv$Qm)%ß�SR]!�Ó/C0!$;FÔ5�$)?Ô6>�Ú�)��/-�Ó?×Kv$Q v ' ß�|��-�90!0;�Ú �8'*-��3Ù/'*FxÔP×AÔ�v�v7ß� r !$&
C�ÔxÓJ-�> I Ô���Ô?Ó#Ú2�8'<-���Ùx×8Õ�v�vH>?-PÓ +�� RbñbÚ��$= +�� RÐ�bß0Ô2v�v�vH>?-�Ó +�� R�)UÚ��0= +�� R)�7ß
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�S�0Ó/)Z,0'YD�ÔýÙ/'*FxÔP×Ü�$-��)Ó#ÔxÙ1�÷Ó1'*)7�÷Ô5=GQ

Òt-PD�ÔxÓ/'*� I �8,�ÔN�÷ÔxÙ1�n>?!$�0)��/'*-�� +�� R�)i'FÙX�0-�� ÚPÙ Ù/'*&(90;éÔ�ÚnÙk�8,ØÔh-��/,�Ô?ÓX�÷Ô?Ù��n>?!0�$)��8'<-���Ù�QXRT,$'FÙ
�÷ÔxÙ1��>?!0�$)��8'<-���,�ÚnÙZÚ{;*-��n-�>K;*-%)aÚ�;���ÚnÓ#Ô��/-2Bo>�Ó1-����÷Ù�QHòV#�Ó/!$�0�0'*� I �8,�Ô
)�-PD�Ô?Ó1'*� I Ù�y��Vz0y �8-
)5-PDPÔ?Óg�/,�ÔA>�Ó1-�����ß�'Y�]'FÙ]-�C�Ù#ÔxÓ1DPÔ5=p�8,�Ú ���/,�ÔÖÙ1-�;*!$�/'*-��ØÙ�ÚPÓjÔA�$-��zÚ2;FÓ#Ô?Ú�=$#6)�-���D�Ô?Ó I Ô5=p�/-k�8,ØÔA�÷Ó1!�Ô
��ÚnÓ#Ô��/-2B3-�9$�8'<&ãÚ�;d>�Ó/-�����QOÝ3�e�/,0'FÙX)aÚnÙ#Ô�ß.�8,�ÔN)5-PDPÔ?Ó/'<� I Ù�y��Vz0yÜ'*&(9�Ó1-�DPÔ?ÙX�8,�ÔH)5-���D�ÔxÓ I Ô��0)?Ô
-�>"Ù1-�;*!:�8'*-���Ù5QTRT,�Ô�Ù/-�;<!$�8'<-���Ù)Ù/,0-P@O��'<� Ñ ' I !�Ó#Ô�Õ:Q Ô�Ô"�5ñaÙ��b�O!0���)ÚPÓ#ÔH�0-��CÚ�)��/!�Ú�;*;Y#M-��e�/,�Ô
�÷Ó1!�Ô"��ÚPÓjÔ��8- B3-�9$�/'*&�Ú�;t>�Ó1-�����ß~Ú�;Y�8,0-�! I ,��8,�ÔeÙ�y��Vz0y	&�Ô7�8,0-%=�,�ÚPÙ(-�C�D:'<-�!�Ù1;<#�-�C$�÷Ú�'*�ØÔ5=
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·ù`ý�ä
�W� ô ÷�å�÷�åzücø ò ä � ô ä ò ä�ö�ä æóCô ä$ç æ ú ô ÷9ö�ä>÷�åzþ
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«­¬ ? « ¯ DZÍ §x¯ ®<Í�« §-¶�B´°<¯ Dv²=èEDND B$° ¬ B�A
B�è ± m ®?«�¬ ¯ D ?|· Í §*A�¯ «­¬ ¨ å6é �¤? ® °�=¤�¤?&A
B «­¬ B-?&A ²z¬ ¯LK*B-? ® °
«­¬ B ³ § ³<è ·[? « ¯E§ ® ¯ ®ªÍ B ® B�AC? « ¯E§ ® H å ANB D�³ B ²l« ¯<K*B=·Aæ ±
G¾& ø�ô á ò�ó º ÷ I�ê ;�¬ ? D ¯ ² UZæ  ¢7

= �eîxÇwëíìÊîEï[ð5ñ]òVð�ó{ï[ð�òÅî6ô�õ÷ö�ï/ô�õ��
é��eî'Ç�Ð¦Æùø^� = �eî'Ç/�3�»Ç
H Ð�îVú*û1òÅû�ïXð�óCëíôüòçý�ôüþ6ò�óaû�ï
ÿ����������

=Q� (���Ð
	����
����� H �^� =¤� Ç
é � (���Ð¦Æùø^�
é ���W=Q� (��/�=�»Ç
H Ð HqI �

��� ����� ìaóaô����*ë9òÅúTý1ï"ë óaû1ï"ëíðÈö�þ�� ����� û�î
: ¬ B�?|· Í §*A�¯ «­¬ ¨ Dv« §&A
B D�«­¬ B Í B ® B�A
? « B$° ® § ®üR °<§|¨�¯ ® ? « B$° D §x· è�« ¯@§ ®ED §|¢¢=¤� ¯ ®~é � ± ä]B�A
B å�«�¬ B
D ¯Lª�BÁ§|¢ é � ² ? ®�Í A�§ ¸9« § «�¬ B D ¯/ª�BÅ§|¢ m À å ¯ ± B ±@åd«­¬ B D ¯Lª�BÁ§|¢ «�¬ Bç?�A ²z¬ ¯<K*BÁ¯ D´® § « ¶Ö§ è�® °EB=° « §
? ² B�A « ?�¯ ®GD ¯Lª�B ±
 Ù"!ÊÙvÛ #jÝdß´ß%$
�t� k��$r�p�r'&=�$rl{��sr�� =¤� Ç �)( �,w/p+*?�d�g~?�
��rl{�rz�g�6p���{dw�kar t *|ûCu'�1%��z��*|w�{µ��w�kt�0w�û/ûCr��|���lw`n-,/rÅk`û'*|{/.
plw�k`wq�g{�~0*|keû/w¡u�k��$rl{21��qË �
é � Ç/��m À Ç�Ì î0��w�k��V��û­�|n3*'n=w4,�w�ke}��g{�r5*1p H Ì �Òp
b á ôÂô ×'6
¬ æ ² § ®EDc« A è<²$« ¯E§ ® §|¢ «­¬ B'?�· Í §*Av¯ «�¬ ¨ ¯ « ¯ DHÍxè ?&A
? ®'« B�B=° «­¬ ? «H«­¬ B D B « §|¢¼§x¶�¥NB ²$« ¯<K*BVK*B ²$« §*A D
Ë �
é � Ç §�¢ é ��¯ D ? ® ? ®'« ¯ ²z¬ ?|¯ ®Cå ¶FB ² ? èED B?¯ ®<² §x¨ ³ ?&AC?|¶�·/B D §x· è�« ¯@§ ®ED ?&A
B Dv« §&A
B=°�¯ ®¡é � ±W7-D
D § § ® ? D ? ® B=·LB=¨�B ®'« §|¢ m À Ð¦Æ ��m0�3��Ç�¬ ? D B ®^« B�ANB=° Ë���é � Ç ¯ «4¸ ¯E·@· Dv« ?3æ «­¬ B�A
B�¢t§*A
B5K*B�A ±
m « ANB=¨T?|¯ ®�D\« § D�¬ § ¸ «­¬ ? « ?|·@·ÊB=·LB=¨�B ®'«CD §�¢ m À ¸ ¯E·E·�¶FB ² § ®'« ?|¯ ® B=°�¯ ®�Ë �
é87�Ç ¢t§*A D §x¨�B
AC? ® °<§x¨ « ¯E¨�B:9 ¸ ¯ «�¬ b Ñ 9<; � Ô»Ðj�x±
�qB « = À � H Ç�Ð Æùø^� =Q� �=�»Ç/±>= § « ¯ ² B «�¬ ? «´Æùø^��é ���y=Q� (��l�3��Ç�Ð Æùø^��é �/�~= À � H¤I �(Çl�=�»Ç/±
�qB «2�Ï© é�� H �lÇ,¸ ¯ «­¬�Ë �?� ÇA@© m À ± e ¯ ®<² B �tm��3��Ç ¯ D?² §x¨ ³ ·/B « B�¯ « ¯ D�Íxè ?�AC? ®'« B�B=° «�¬ ? «
«­¬ B�A
ByB5;Ó¯ Dc«CD ? ® B=·LB=¨�B ®'« ¤ © � D�è<²z¬�«�¬ ? «ªË�� ¤ Ç�� Ë �?� Çl± e ¯ ®<² B «­¬ BZUW?&ACB|§�K ²z¬ ?|¯ ®
¯ D ¯/A
ANB=° è�² ¯E¶�·/B å ¯ « B ®�D�è ANB D¾«­¬ ? « B�K&B�Avæ�B$·/B$¨TB ®^« ¯ ® �T¸ ¯E·E·´¶FB�§|¢ « B ® KÓ¯ D ¯ « B=°�¯ ®�éd® ¯ « B$·@æ ±
: ¬ ¯ D ¯@¨ ³ ·@¯/B D�«­¬ ? «Á«�¬ B ¸ ?|¯ « ¯ ®<Í¾« ¯E¨�B,§|¢ «�¬ B é A Dc« § ²=²$è A
ANB ®<² B å ? DH¸ B=·@·�? D ¶FB «È¸ B�B ®S«È¸ §
² § ®ED B ²=è�« ¯LK*BÅ§ ²$²=è ANA
B ®<² B D §|¢�¤ å ¯ D4éd® ¯ « B ¸ ¯ «­¬�³ Av§x¶$?|¶<¯@·E¯ « æ�§ ® B ± : ¬ B�A
Bl¢t§*A
B å�® § ®üR § ³�« ¯@¨�?|·
DCE ½Å´3¾¤¿JÂ�F5µ�²"´d¼"½Åß0´3¾q´9Û�¼"² µ�¶ÅÁ1Æa±
¶HG�I8J¤Á1¶�µ5Â9°Å½�¿JÛ1¶�×KF�¿J°1´d±S´9ÛML J¤×_Õ5ÕON[Ç
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D §x· è�« ¯@§ ®ED�¸ ¯@·E·�¶�B-B=·E¯@¨�¯ ® ? « B=°�?g¢ « B�A�? é<® ¯ « B ®^è ¨�¶FB�A4§|¢K¯ « B�A
? « ¯@§ ®ED�¸ ¯ «­¬ª³ Av§x¶$?|¶�¯E·E¯ « æ,§ ® B ±
U�§*ANB=§�K*B�A å B�? ²z¬ B$·/B$¨TB ®^«�«­¬ ? « ¯ D ¯ ®<² §|¨ ³ ?�AC?|¶<·LB « §�?|·@·_B$·/B=¨�B ®'«
D ¯ ®Zé � ¸ ¯E·E·QB ®'« B�A é � (��l±
m£¢�¯ « ¯ D § ³�« ¯@¨�?|·�¯ « ANB=¨T?|¯ ®�D ¯ ®xé ¢t§*ANB�K*B�A å § «�¬ B�A ¸ ¯ D B,¯ «»¸ ¯E·@·�¶FB�ANB ³ ·/? ² B$°µ¯ ®�éd® ¯ « B « ¯@¨TB
¶'æ0? ® § ³Ó« ¯E¨T?|· D §|· è�« ¯E§ ®C± : ¬ BG? ³<³ B�?&A
? ®<² B�§|¢{? ® ¯ ®<² §x¨ ³ ?&A
?|¶<·LBTB$·/B=¨�B ®'« B ®ED�è A
B D�«�¬ B¯/ANA
B=° è<² ¯@¶<¯E·@¯ « æ\§|¢ «­¬ B�UW?&ACB|§�K ²z¬ ?|¯ ®Ã� =Q� Ç �)( ��±
7 ·@·�§ ³�« ¯E¨T?|· D §x· è�« ¯@§ ®ED´¸ ¯E·E·QB ®'« B�A é ¯ ®0éd® ¯ « B « ¯E¨�B ¸ ¯ «�¬�³ A�§|¶$?|¶<¯@·E¯ « æª§ ® BV? ® ° «�¬ B ® § ®�R§ ³�« ¯E¨T?|· D §x· èÓ« ¯E§ ®EDÅ¸ ¯@·E·¼¶�B¾°<¯ D�² ?&A�°EB$° ± e ¯ ®<² B�§ ³�« ¯E¨T?|· D §x· è�« ¯@§ ®ED-² ? ® ® § «�Í B « ·E§ Dv« § ® B
Í B «
DH1Ö�eË ��é � Çl�vm À Ç�Ì î�¸ ¯ «­¬ª³ Av§x¶$?|¶�¯E·E¯ « æ?§ ® BO? ® °ª° è B « §,¶�§ è<® °EB$° ® B D
D §�¢ 1��³�@��m À Çl±>P
7�²$² §*Av°<¯ ®<Í,« § «�¬ ¯ D4³ Av§Ó§�¢ ¸ BÊ¥ è�Dv«´® B�B$° « § ²z¬ B ² Bª¯@¢ «­¬ B « AC? ®ED ¯ « ¯E§ ® ¨T? « Av¯<;?¯ D ¯/ANA
B$° è<² ¯@¶<·/B¯ ® §*Av°EB�A « § Í B «�² § ® K&B�A Í B ®<² BçA
B D�è · «CD=±e ¯ ®�² B «­¬ B « AC? ®ED ¯ « ¯E§ ® ¨�? « A�¯i;-¯ D ? ³ A�§ ° è<²l« §|¢ D B5K*B�A
?|·*§ «­¬ B�A « A
? ®ED ¯ « ¯@§ ® ¨T? « Av¯ ² B D-Q °�B D�² A�¯@¶ R¯ ®<Í�å ¨ è�« ? « ¯E§ ®CåÂ² A�§ DND §�K&B�A å ? ® ° D B=·/B ²$« ¯E§ ®"� ¯ ®R	����
����� H � ¢ è<®<²l« ¯@§ ® ¯ ®�7 · Í §*Av¯ «­¬ ¨ �Å¦|Çlå ¯ «¯ D»è�D B$¢ è · « § éd® ° «­¬ B�¯/A
ANB=° è�² ¯E¶�¯E·E¯ « æª§|¢ «­¬ B ³ A�§ ° è<²$« §�¢ «�¬ B�¨T? « Av¯ ² B D=± m «�² ? ® ¶FB D�¬ § ¸�®
«­¬ ? «�«­¬ B ² Av§ D
DaR §�K*B�AÊ? ® ° D B=·LB ²l« ¯E§ ® °<§ ® § «Ê³ § DND B DND ¯/ANA
B$° è<² ¯@¶<·/B´¨T? « Av¯ ² B D=± : ¬ B�A
Bl¢t§*A
B åÓ«�¬ B¨ è�« ? « ¯@§ ® § ³ B�AC? « §*A�¨ èEDv« B Dc« ?|¶�·E¯ Dv¬ ¯LA
A
B$° è<² ¯E¶<¯@·E¯ « æ ³ Av§ ³ B�A « æ ± m «�² ? ® ¶FB Dv¬ § ¸�®0«­¬ ? «É«�¬ B
« A
? ®ED ¯ « ¯@§ ® ¨�? « A�¯i;�§|¢ «­¬ B�¨ èÓ« ? « ¯E§ ® ¢t§*A'? D ¯ ®<Í ·LB ³ §x¯ ®'« ¨ è�« ? « ¯E§ ® ¯ D ¯/ANA
B=° è<² ¯@¶<·/B ±TS §&A¨�§&A
BH°EB « ?|¯@· D ANB$¢
B�A « §�ëVU 7�îxî ï ±
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ë 7 e î68 ï  4±^j § Dv« ? 7Å± e ¯E¨<k§*B D=±0l{D ¯ ®<Í�Í ? DH« §�°EB�?|· ¸ ¯ «�¬ °�æ ® ?�¨�¯ ² B ® K ¯/A�§ ® ¨TB ®'«CD-m ?
² §x¨ ³ ?&AC? « ¯LK&B Dv«�è °�æH§|¢ D B5K*B�AC?|·�? ³�³ A�§6? ²z¬ B D ¶$? D B=°Á§ ®�³ A�§|¨�§ « ¯ ®<Í °<¯LK&B�A D ¯ « æ ± m ®n û­���srsr��|w�{��1p�� � k��$rpo{rl{�rlkew �q*|{��srM%|�t,�� k`wq�g{�*|ûl}vuZ�g~-��� kw*|k`wq�g{xuZ�g{ � rlûCrl{��srzy
o>r:uyuyz|{~}t�'å�8|î|î68Ó±

ë 7Z� ����� ï = §*A�¨T? ® � ±F7 ·@·E¯ ®�Í B�A å�� § è<®<Í ä ±��¼è�¬Cå ? ® °��&B ®<® ä è B$¯S�O¯E¯ ± U�§x·/B ²=è ·/?&A´¨TB R
²z¬ ? ® ¯ ²�D=±<«­¬ BÈUWU c ¢t§*A ² B é B=·E°¾¢t§*A ¬ æ °EAv§ ² ?&A�¶�§ ®ED$±q�x±��d�g�Óû/{�*�,�� � kt�$r�r�~�rlû�.
w �'*|{du��$rl~�w �'*�,��C����� r��?�gå��*�*��� 8&c'Ç�m � n*nü��������å�� ����� ±

ë ¬M¬ æ ( � c ï ¬�± U ±�¬ Av§Ó§�B D$å U ±� 4±�¬ A è<²=² §x·/B�A�¯ å�¬�±
��± æ»·[?�¢ D § ®Cå���± � ± e « ? « B D$å e ± e ¸ ?|¨\¯ R
® ? «­¬ ? ®Âå ? ® °�U ±
� ?�A'��� èED-��j�� ?�A'�0� m ?��EAC� Í AC?��b���*A8��?� �A'���|���LB-  è �[?&AwB¢¡ R
B�A Í æ å �|£¤¡�£¥�0£/ª�?�¦O£¤��¡ å ?�¡�§A§�æ�¡$?��0£¥  D  �?��¥  è �[?�¦'£¥��¡ D¢�¨�/©tªÓû�«�*�,:©­¬vu>©t®-��ª���*�.
�¯��©t«�*�,°u^±$r�®²�/p��eû��gåEk��"8�³�m<� � ¦´�ü8ü�Å¦ÓåF� ��� c��

ë ¬ í?� �� � ï : �$¬ í?� 3B �>r�%�©t,µª��¯��©t«�*|û��·¶:,l��©gû��4�4±�®Èp¸�4«º¹
±$r3©gû��0*�«�» n û'*����¯� �sr�� æ{;����*AC§ l ¡�£ R
K&B�A D £¤¦Èæ ê A
B D
D$å�= B¢¼ � �&A'B å�� ��� ���

ë ¬ ä î*c ï ½ �q¬ ?&AC£¥  � ?&AC§x?�¡�§v� � ä{?�� �O7 ����� è �[?t¦O£¥��¡�?�¡�§¾£¤¡�¦
B�A³K&?��¿ -��¡ D ¦CA
?�£¥¡�¦¸��A'���$? R
À ?t¦O£¥��¡W?�� À �*AC£¤¦ � � � m"¡Án ûO©��srsr'»��4«��1p²©­¬Â��rs�3©t«�»²Ã�«/��rlû�«�*��?��©t«�*�,«�3©t«�¬�rlûCr�«��sr²©t«
r�%�©t,µª��?��©t«�*|û�� t ª�,µ�?�4.�u û��4��rlû���©t«Tz_���?�4®²�ÅÄ´*��¯��©t«då �$? À B D ��� �F�3î��xå$8�îxî*c��

ë ¬ U ��î*c ï �M��¬ íè   � B å e � U"íè �¥�LB�A å ?�¡�§ ê^�
� � è �|� è ¦ D ?�B�� D¢� e B¢�¤� R ?�§$?���¦C?�¦O£¤��¡Æ���*A:� è �¤¦'£ R��Ç�¥NB- ¢¦'£LK&B�B�K���� è ¦'£¥��¡$?�Avæ ?�� À �&A'£¤¦ � � D-� m"¡Èn ûO©��srsr'»��4«��1p�©­¬p��rs�3©t«�»�Ã�«/�arlû�«�*�.
�¯��©t«�*�,��3©t«�¬�rlûsr�«��srs©t«Ér�%�©t,µª��?��©t«�*|û�� t ª�,µ�?�4.�u û��4��rlû���©t«Êz_���¯�4®²�ÅÄ´*��?��©t«då �$? À B D
8��*¦´��8 � �|å$8|îxî&c��

ë ¬ AC? î�� ï � �y¬ AC?�¡�B&B � r�%�©t,µª��¯��©t«�*|û��Ëz_���¯�4®²�ÅÄ´*��¯��©t«Ì�4«iÍÂ�t«�*�®²� �Èr>«$%´��ûO©t«/®�r�«/�
p��
� � è ¼�B�A 7  �?�§EB¢�|£¤  ê�è Ç��¥£ D'� B�A D=å�= B¢¼ � �&A'B å�8|îxîü���

ë ¬ZèED­î�� ï U � ¬ZèED ���¤§ � Î�ª�*�«/�ar�«��3±$r�®²�/p��3±$r ÏK«/��rlûCp�ª��3±�ª�«���r�« Ä-ª û z\Ð��¯»�*��¯��©t«
%�©t« t r3± û4¬¢*��3±�Ñ-�4«�»�ª�«���r�«Ìª�«�»Ò»�� rÓr>«/�?Ô\� �sut,µª�«�� r��4«�rlûÕ*�ª��"©t®0*��¯�/p�� rlû���r�«n *|ûC*�®�r��eû��/p�� rlû�ª�«��|¬�ÖªÓûs×ÁûC*C¬��Ø¬�r�,Å»�rlû���ê\�/� ¦ � B D £ D$å :_B¢  � ¡�£ D   � B l ¡�£LK*B�A D £¤¦(í?t¦
U�íè ¡�  � B-¡ å�Ù ?&A'  � £¥¡ À å/Ù B�A'�T?�¡'æ å�8|î|î����
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ë j��ÂÙ ��� ï �M�Kj �&A'¡EB å U �^� �*A'£ À � å ?�¡�§ S��KÙ �¥��K*B�A �päOr�ÔÊÃ-»�r'*1p+�4«
z_���¯�4®²�ÅÄ´*��?��©t«/� Up 
Ù AC?�¼�ä8£¤�¥� åF� ����� �

ë j � î*8 ï j:��7·�åj ��B-�¤�¥� j �üB¢�¥�¥��?�¡�§�U � e � �qB-  �^è À ? � Up��� D � m{7 �EA'����� D ?��^���&Aæ� è �Å¦O£ R���/B·��Ç�¥NB- �¦O£LK&B²�$?&Aç¦O£¥ ¢�/B D ¼M?&A'�i����¦O£¤�|£Lª�?�¦'£¥��¡ � m"¡ ÃOr°r%r n ûO©��srsr'»��4«��1pRèÆ©gû�,Å»
u>©t«��|ûCrspspd©t«éu>©t®-��ª��w*��¯��©t«�*�,8Ã�«/��r�,4,µ�<��r�«��srºê3u^r:u5{~}t�-ëgå �E? À B D���î6nü������î6n���å
8�îxî68��

ë j �KUH� î ï : � ä �\j �*A'��B-¡ å>j:�d y� �qB-£ D B�A D ��¡ å ?�¡�§TU � � � UH£<K*B D ¦ �ìÃ�«/�`ûO©-»�ª����¯��©t«A�"©<¶:,l��©t.
û��4�4±�®Èp�� : � BÈUym�: ê A
B D
DÊR Up  Ù A
?�¼Òä8£¤�¥� å�� ��� î��

ë j ½ � î68 ï j:��7·�íj �üB¢�¥�¤� j ��B-�¤�¥� å��M�F7·� ½ ?�¡ ½ B-�¤§ �^è £/ª�B-¡ å ?�¡�§ Ù²��¬:� �¤?��0��¡�¦ �¸r�%�©t,µª�.
�¯��©t«�*|û���¶:,l��©gû��4�4±�®Èpy¬�©gû²�
©t,,%´�4«�� t ª�,µ�¯�4.'©�Ñ?î�rs���?�X%&r n ûO©�Ñ-,/r�®Èp��0� � è ¼MB�A å^= B�¼
� �&A'B åF8|îxî68��

ë �]7�ê U îxî ï �²��� B-Ç å e �q7 À AC?�¼M?�� å¤7·� ê A
?�¦s?�� å ?�¡�§�: � U~B$æ6?�A'£LK�?�¡ ��7 ��? D ¦OB-�¥£Å¦O£ D ¦¸¡���¡ R§����|£¤¡$?�¦
B-§ D �*AC¦'£¥¡ ÀìÀ B-¡EB�¦O£¤ Z?�� À �*A'£Å¦ � �ï���&Aq� è �Å¦O£ R ��Ç�¥NB¢ ¢¦'£LK*B<����¦'£¥�0£/ª�?�¦O£¤��¡ m
= e Ù�7]R mNm � m"¡+n *|ûC*�,4,/r�, n û3©�Ñ-,/r�®¨�
©t,,%´�4«��^¬/ûO©t®¨ä¸*��?ª ûCr+ð�Ãæê n°n ��ä:.tð�Ã"ëgå �$? À B D� k � � � n � å$8|î|îxî��

ë � B-Ç/��� ï �²�%� B-Ç � U è �¤¦'£ R ��Ç�¥NB- �¦O£LK&B À B-¡EB�¦O£¤ Z?�� À �*A'£Å¦ � � D-m�ê A'��Ç��/B¢� §�£¤ñ0  è �Å¦O£LB D ?�¡�§
 ¢��¡ D ¦CA è  ¢¦O£¤��¡x���Â¦CB D ¦2�EAC��Ç��LB-� D-� m"¡ r�%�©t,µª��¯��©t«�*|û��òu>©t®-��ª���*��?��©t«x�/©tª û�«�*�,ó ê"ô¢ëgå �$? À B D-8�î6n´��8&c|î�å�� ����� �

ë � B-Ç î�� ï �²�\� B¢Ç � t ª�,µ�¯�4.�zõÑ?î�rs���¯�X%&r�z_���¯�4®²�ÅÄ´*��?��©t«öª�p��4«��RrM%�©t,µª��¯��©t«�*|û��p¶:,l��©gû��4�4±�®Èp����� � ¡<÷ò£¤�/Blæ�ø e ��¡ D=åF8�îxî����
ë � ä:� ¦ ï U �í� B¢�¥�¥¡�£¤¦CªO?�¡�§ 7·� ä8� � �T?�¡�¡ �{7jD�è Ç�§�£LK�£ D £¥��¡Z?�� À �*A'£Å¦ � �ù���*AH¦ � BM ¢���|� èüR¦C?�¦O£¤��¡<��� è ¡ D ¦s?�Ç��/B5��?�¡�£¤�����¤§ D ?�¡�§ À �¥��ÇE?��¤?�¦'¦
AC?� �¦O�*A D-�8ä:ª�®�rlû��/p��3±$r t *���±$r�.

®0*��¯�/ugå �$? À B D{8 � c´�üc��Å¦Óå�� ��� ¦��
ë � m­��� ï e ��� ? D À è ��¦C?å?�¡�§ú÷ ��75�sÙ ��§�§$?&A'§ mNm
m � ä]B D
D £[?�¡ R Ç�£/? D B¢§ú���*A' �B é B-�¤§ D�
AC���û -���MÇ�£¥¡�£¥¡ À ¦ � B-�*Acæ�?�¡�§�BJ;��FB�AC£¥��B-¡�¦ �¾�/©tª û�«�*�,�©­¬pu^±$r�®²� �'*�, n ±���p�� �splå� î�m3¦&8|î6¦´�F��nÓå�� ����� �
ë � ����� ï U �¿� B-�¤�¥¡�£Å¦Cª�?�¡�§0æ � � è ¡ À B ��7 ¡¡?�§$?���¦'£LK&B D�è Ç�§�£<K�£ D £¤��¡v¦
B-  � ¡�£ ç^è B����*A5¦ � B

?����EA'��;�£¥�T?�¦'£¥��¡v����?t¦'¦CA
?� ¢¦'�*A D ?�¡�§T£¥¡6K�?&A'£/?�¡�¦M��B�? Dvè A
B D-�Èu>©t®-��ª���üqðå�/p�ª�*�,Åü
�����¯üEå �$? À B D8�&cý��� � å�� ����� �

ë � UZU î*c ? ï �²��� B¢Ç å U � Up� � ?�¡ å ?�¡�§ e � Up£ D'� A
? ��7 ��? D ¦H� è �¤¦'£ R ��Ç�¥NB- �¦O£<K*B�B�K���� è ¦O£¥��¡$?&Avæ
?�� À �*AC£¤¦ � �þ���*A é ¡�§�£¥¡ À ¼�B-�¤� R�D �EANB�?�§ ê ?&ANB¢¦O� R ����¦'£¥�T?�� D ��� è ¦O£¤��¡ D¢� m"¡ ×·*�«�o°¶:ÿ� r��/©gû��\ä5©�üZ��}�}�ô�}�}t�'å m"¡�§�£[?�¡~m"¡ D ¦O£Å¦ è ¦
B�ææ�_:QB-  � ¡����¥� À æ å�� ?�¡�� è A åF8|îxî*c��
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ë � UWU î*c Ç ï �²�t� B-Ç å U � Up� � ?�¡ å ?�¡�§ e � U<£ D'� AC? � :K�ý¼M?&AC§ D ? ç^è £¥ 3BÂ -���|� è ¦s?�¦'£¥��¡Â����¼MB¢�¥� R
D �EA
B�?�§ ê ?&A
B�¦O� R ����¦O£¤��?�� D ��� è ¦O£¤��¡ D¢� m"¡pn û3©��srsr'»��4«��1pÂ©­¬H��rs�3©t«�»5Ã�«/�arlû�«�*��¯��©t«�*�,
�3©t«�¬�rlûCr�«��srÁ©t«Êr�%�©t,µª��¯��©t«�*|û�� t ª�,µ�?�4.�u û��4��rlû���©t«þz_���?�4®²�ÅÄ´*��¯��©t«då �E? À B Dy8*8&8´�
8&c���å�8|îxî&c��

ë � æ î&k ï  y���»è ¡�¡G?�¡�§ Ù²� æ¸�/? À è B ��ê ?&ANB¢¦'�M����¦'£¥�T?�� D B-¡ D £¥¡ À D ¦CA
?�¦CB À £/B D ���*AM?�¡�?� �¦O£LK&B
K�£ D £¥��¡ D æ D ¦
B-� � m"¡ Ã3r°r°r n ûO©��srsr'»��4«��1p��ÂèÆ©gû�,Å»pu>©t«��|ûCrspsp�©t«ìu>©t®-��ª��w*��¯��©t«�*�,
Ã�«/�ar�,4,µ�<��r�«��sr²ê3u^ræu5{~}���ëgå<ê �*Aç¦O�[?�¡�§ å/l e 7-å � è ¡�B 8�îxî&k�� ¦'�T?�����B�?&A �

ë � e ä î*c ï U �í� B-�¤�¥¡�£Å¦Cª å æ � e   � íè ¦Cª�B å ?�¡�§�: � ä{B D ¦CB�A'��B$æ*B�A �·j ��K*B�AC£¥¡ À ê ?&ANB¢¦'� D B¢¦ D Ç'æ� è �¤¦O£¤�/B5K*B-� D�è Ç�§�£<K�£ D £¤��¡d¦CB-  � ¡�£ ç^è B D-�þz_���¯�4®²�ÅÄ´*��¯��©t«��2¹
±$r3©gû��v*�«�»R¶M�6��,µ� �'*�.
�¯��©t«�plå�8|îxî&c��

ë � :w��� î68 ï �²�ý� B-Ç å � � : � £LB-�LB å U � �¤? è �T?�¡�¡ D$å ?�¡�§  y� �í£¤¦
ª-�LB�A � e  �?��[?�Ç��/B\� è �Å¦O£ R ��Ç�¥NB¢ ¢¦'£LK*B
����¦O£¥�0£/ª�?�¦O£¤��¡R¦CB D ¦²��A'��Ç��LB-� D-� m"¡ ÃOr°r%r n û3©��srsr'»��4«��1p���èÆ©gû�,Å»ºu>©t«��|ûCrspsps©t«
u>©t®-��ª��w*��¯��©t«�*�,�Ã�«/�ar�,4,µ�<��r�«��sr²ê3u^ræu5{~}t�-ëgå �$? À B D � 8*n´� � cü�xå UW?3æ 8�îxî68��

ë  �¬��ÂjÊn&n ï �&A�÷ò£¥� D ��¡  õ�_¬:�Aå � �Zj:�Z� B¢ -£ èED=å ?�¡�§ êK�¿jþj AC� D
D¢� t ©t,/rs��ª�,Å*|ûìðå�¯Ñ=û'*��¯��©t«�p-ü
Up  Ù A
?�¼ R ä8£¤�¥� å�� � n*n��

ë   § À � � ï S����²�$  § À B¢¼>�*AC¦ �
� t *��4±$r�®0*��?� �'*�, n ±��Åp�� �sp��°j:��� B À ?�¡ ê ? è �q?�¡�§ j ���0�$?�¡'æ å
�å��¡�§���¡ åq� ��� ���

ë   : ê�î*c ï U �� \� A À ��¦'¦S?�¡�§ �M� :QB-¡��
B¢�¥§EB R½ê ��§EB � � ��= ?�§�£LAQK�?�� è B D¢m¿j ���|� è ¦s?�¦'£¥��¡�?�¡�§ è�D B£¤¡� ¢���0�EA'���0£ D B¿�EAC� À AC?��|�0£¥¡ À ��r>ª û3©s�$r'*�«M�/©tª û�«�*�,/©­¬Hz_�$rlûC*��¯��©t«�*�, � rsp�r'*|ûs�3± å
��m<�*� � �F��c � åE8|îxî*c��

ë S«  e î68 ï � �d y�
S £LB-�¥§ D B-¡�§ å U � U ��  K*B�A D ��¡ å ?�¡�§ e � e £¥¡ À �
�Âl{D £¥¡ À è ¡� -��¡ D ¦CA
?�£¥¡�B-§xB-�¤£¤¦CB
?&AC  � £LK&B D ���*A^� è �Å¦O£ R ��Ç�¥NB¢ ¢¦O£<K*B>����¦O£¤�|£ D ?�¦'£¥��¡ � m"¡ ÃOr°r%r ¹�ûC*�«�p-*����?��©t«�pH©t«0r�%�©t.
,µª��?��©t«�*|û��pu>©t®-��ª���*��¯��©t«då�8|îxî68��

ë SZS � c ï j:� U ��S ��¡ D B- �?ç?�¡�§ ê^� � ��S �LB-�0£¥¡ À �åÙ B-¡EB�¦O£¥ -?�� À �*A'£Å¦ � � D ���*A%� è �¤¦'£¥��Ç�¥NB- ¢¦'£LK&B
����¦O£¥�0£/ª�?�¦O£¤��¡ m�S �*A'� è �[?�¦'£¥��¡ å §�£ D   èEDND £¥��¡ç?�¡�§ À B¢¡EB�A
?��¥£Lª�?�¦'£¥��¡ � m"¡0n ûO©��srsr'»��4«��1p
©­¬y�4±$r	�°� ¬��4±5Ã�«/�arlû�«�*��¯��©t«�*�,íu>©t«�¬�rlûCr�«��sr:©t«Ro{r�«�r��?� �>¶:,l��©gû��4�4±�®Èplå �$? À B DSkE���ý�
k�8�c�å�� ��� c��

ë S £/B î&c ï � �� õ��S £LB-�¥§ D B-¡�§ �5ä�©1%&r�,
¶:,l��©gû��4�4±�®Èp>¬�©gû t ª�,µ�?�4.�zõÑ?î�rs���¯�X%&r5��r'*|ûs�3±¾*�«�»���±$r���û
*5�6��,µ� �'*��¯��©t«Ê�4« t ª�,µ�¯�4.�zõÑ?î�rs���?�X%&rprM%�©t,µª��¯��©t«�*|û��ìäOr�ª û'*�,Hä�r��¯Ô�©gûCu¨¹<ûC*��4«/�4«����
ê\�/� ¦ � B D £ D$å�l ¡�£<K*B�A D £Å¦Èæs���   ;�B�¦CB�A å�8|îxî*c��
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ë S �/B î*c ï Uy?&A'B S �/B-£ D   � B�A � : � B+��B�? Dvè A
B+��� ê ?&A
B�¦O�2����¦'£¥�T? m�7 �����¥£¤ �?�¦'£¥��¡p¦O�2� è �Å¦O£ R��Ç�¥NB- �¦O£LK&Bp��B¢¦C? � B è A'£ D ¦O£¤  D¢� m"¡
n ûO©��srsr'»��4«��1pR©­¬���rs�3©t«�»ÆÃ�«/��rlû�«�*��¯��©t«�*�,{�3©t«/.
¬�rlûCr�«��srp©t«ör�%�©t,µª��¯��©t«�*|û�� t ª�,µ�¯�4.�u û��4�arlû���©t«Óz_���¯�4®²�ÅÄ´*��¯��©t«då �E? À B D�nü� � ��n&c*c�å
8�îxî*c��

ë S U 7»î*8 ï 75��S ?&A � ?�¡ À R U~B � A�?�¡�§ e ��7 ª�?&AC� ��� £LK&B�A D £¤¦Èæ'? D
D B D
D �TB¢¡�¦���� ê ?�A
B¢¦'�5����¦O£¤��?��
D B¢¦ D-mG7 ¡>B-¡�¦CAC���'æv?�����A'�6?�  �í� m"¡ ÃOr%r°r n ûO©��srsr'»��4«��1pTèÆ©gû�,Å»Au>©t«��|ûCrspspÆ©t«
u>©t®-��ª���*��?��©t«�*�,�Ã�«/�ar�,4,µ�<��r�«��sr²ê3u^r:u5{~}t�-ëgå UW?3æ 8|îxî*8��

ë S � À � n ï �M��¬8�>S � À B-� �òr�%�©t,µª��¯��©t«�*|û��Au>©t®-��ª��w*��¯��©t«F�ì�"©tÔ%*|û'»d*ì«�r�Ô �/±��4,¥©�p´©s�/±��É©­¬
®0*��3±��4«�ræ�4«/�ar�,4,µ�<��r�«��sr�� m  � � �ê A
B D
D$åí= B¢¼ � �&A'B åq� ��� n��

ë S e î68 ï � �� õ�
S £/B¢�¥§ D B-¡�§�?�¡�§ e � e £¥¡ À �
��7 � è �¤¦'£ R ��Ç�¥NB- �¦O£LK&BV?�� À �*A'£Å¦ � �ÒÇE? D B¢§ è ����¡�E?&AC¦'£¥ -�LB D ¼�?&AC�ú����¦'£¥�0£ D ?�¦O£¤��¡ å ?�¡�B¢ñ0 ¢£/B-¡�¦H§$?�¦C? D ¦
A è  �¦ è ANB�?�¡�§�¦ è ACÇ è �LB-¡� �B �
m"¡ ¹
±$rM��}�}t� Ï^üÅ×·üMèR©gûCu�p3±/©s�ö©t« u>©t®-��ª��w*��¯��©t«�*�,åÃ�«/�ar�,4,µ�<��r�«��srlå �$? À B Dfc&kt�
k&k<å�8|îxî*8��

ë S : e ( ��� ï U � � �æS AC£ D   �ÂåMÙ²� ÷ � :_A è  3B D=å ä ��¬:� e   � �/B À B-� åMÙ²�{ õ� e   è�D B�AC£[? å U �-75�Uõ��Ç�Ç å � � U ��j�� B�B D B-�T?�¡ å ½ ��Ù²� ��?�B�A
ª�B¢¼ D B�£ å � �675� Up��¡�¦ À ���TB�Avæ å �&A �@å U �� y�
e ¦CAC?t¦O�T?�¡�¡ å � ��j:��¬�è A
?�¡�¦ å e �>� ?�����A'£¥  �Âå � � U � U<£¥�¥�/?�� å¢7·�>�M�>� ?�¡�£/B¢� D=å
�²��=����Hè §�£¥¡ å U ��j:� e ¦
AC?�£¤¡ å æ ��S ?�A'B1? D=å � � :K���T? D £ å ½ ��¬ ?&AC��¡EB å U �íj � D
D £ åU ��j ?��0�|£ å�¬:� UyB-¡�¡ è  ¢ -£ ååj:�Öê ����B-�¤�¥£ å/j:��7 §$?��0� å e �
j �¤£�
��*A'§ å � � ææ  � ¦CB�A R
D B�£ å�Ù²�E7·�<ê B¢¦
B�A D
D ��¡ å�ê^���²��7 æ6?��[? å
�M��j�è £ å��²� U<�*A'��B è �T? å/�M���+� UW?��¥£¤ 3B å
75�¿�M� U{?�Ç è  3B å%�+� U{? À � ?�K�?�  � ?&AC£ å � �«¬:�¿S �*ANB D �T?�¡ å � �\j £¥� D �¥�´¼ D B�£ å � � ½ �
æ�Aç¦O£/ª å�75�åÙ²��¬ ?�Ç�� è � å�¬:��¬:� e ¦CB¢��?�¡���K ååÙ+� �å£ èCå�7·� ��£/? D'� B-¡�B�� åOê^�Öê £ D B��*ANª å
m �K� ���T?&A'���|£ å U �^Ù ���0��B�AC¦ D$å U � � � UW?&AC¦'£¥¡ åK�M� � ��S ��; å : �K� B¢£¤¦ �Cå U �Q75�
7 � R �Q? � ?�� å�j:���²�Óê B¢¡ À åE75��= ?�¡$?3æ6?�B�B1?&AC? å�j:�/Ù ��¡Eª�?��/B�ª å U �/j�� ?��¥�[?� -���MÇFB å
êK� U � ÷ ��Ù £¥�¤� åÅ¬:� ��� � ¡ D ��¡ å ÷ ��j�� B-¡ å U � ÷ � ÷ì��¡ À å � � � �Å7 ¡�§�A
B D$å�j:��Ù ��¡ R
ª�?��/B�ª å U � ä]B�?�§ R­Ù �&A'§���¡ å� y� e � U]B¢���¥� À �/B å ?�¡�§Á� ��7·�Âê �����/B ��oõ*�ª�psp��¯*�«������
Ù ? èEDND £/?�¡ å m"¡�  �@å�ê £¤¦C¦ D Ç è A À ��êF7-åq� ����� �

ë Ù ���¥��� ï � ?�K�£¥§  y�>Ù ���¤§�ÇFB�A À � o{r�«�r��¯� �q¶:,l��©gû��4��±�®Èp2�4« ��r'*|ûC�3±���z_���?�4®²�ÅÄ´*��¯��©t«ò*�«�»
t *��3±��4«�r�ÿ¤r'*|û�«/�4«����E7 §�§�£ D ��¡ R ÷�B D �/Blæ ê�è Ç��¥£ DC� £¥¡ À j ���0�$?�¡'æ å m"¡�  �@å UwB�?�§�£¥¡ À å
Uy? D
D ?�  �^èED B�¦'¦ D$å«� ����� �

ë ä-?�Ç/� c ï ÷ � ä-?�ÇFB-¡�£¥  � ¦ ���»è ?�§M¦
A
B�B D=å ?æ§$?t¦s? D ¦
A è  �¦ è ANBy���*AZ§�£ D  �A
B¢¦
B�K*B¢ ¢¦O�&A\����¦O£¤�|£Lª�? R¦'£¥��¡��EAC��Ç��/B¢� D¢� m"¡ ÿ¤rs���?ª ûCr�ä�©t�arsp��4«²r]�3©t«í©t®²� ��*�«�» t *���±$r�®0*��¯� �'*�,����Åp���r�®Èplå
K���� è �TB 8|î � å �$? À B Df��c��ý����k�nÓå e �EA'£¤¡ À B�A R ½ B�A'�/? À å�� ��� c��

ë ä ¬ ä ( ��� ï � � ä è ¡ À B�A å e �]¬ Blæ�A
B è ¦ � B�A å5Ù+� ä è ¦'¦'¡EB�A åÂ�²�Ê7 �¥�¤£¥¡ À B�A å8l5� U]?�§EB¢�¥��� å ?�¡�§
� � � D ���¤¡$?�£ � ä8�´¼Ó¦O��§�B�A'£<K*B����*A' �B é B¢�¥§R�$?�AC?���B¢¦
B�A D Ç'æ À B-¡EB�¦O£¥ È?�� À �*A'£Å¦ � � D-�
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�0��§�B-�¥£¤¡ À ¦CAC£¥����§ R �0� �  ¢� ³Nc  ¢���0��� è ¡�§ D ? D ?�¡WBJ;E?��|���LB �yr>ªÓûO©s�$r'*�«¾�/©tªÓû�«�*�,
©­¬8Ã�«í©gû ��*�«/� �²u^±$r�®²�/p��eû��gå �$? À B DH� � cý�ü¦|î68Óå�� ����� �

ëìä  �î68 ï � � ä è ?�¡�§
U �Ê  Ç�B�A � ?�AC¦ � U è �Å¦O£¥��Ç�¥NB- �¦O£LK&B¾����¦'£¥�0£/ª�?t¦O£¥��¡ èED £¥¡ À §�æ�¡$?��|£¤ 
¡EB¢£ À � Ç��*A � ����§²�$?&Aç¦O£¥ ¢�/B D ¼�?�A'�þ����¦O£¥�0£/ª�?�¦O£¤��¡ � m"¡ ÃOr%r°r n ûO©��srsr'»��4«��1p��8èR©gû�,Å»
u>©t«��|ûCrspspd©t«éu>©t®-��ª���*��¯��©t«�*�,:Ã�«/�ar�,4,µ�<��r�«��srTê3u^ræu5{~}t�-ëgå �$? À B D¡���6¦*¦´�F��� � �xå
UW?3æ 8�îxî68��

ëìä   e î*c ï � � ä èCå U ��  ÇFB�A � ?&AC¦ å ?�¡�§ �²� e � £ �Kê ?&AC¦'£¥ -�LB D ¼�?&AC�é¼õ£Å¦ � BJ;�¦CB-¡�§EB-§2��B-�0�*Avæ
���*A0� è �Å¦O£¤��Ç�¥NB- �¦O£<K*B2����¦'£¥�0£/ª�?t¦O£¥��¡ � m"¡ Ã3r°r°rù��Ô%*|û�® Ã�«/�ar�,4,µ�<��r�«��srs���t®-�/©t.
p��4ª�®�å �$? À B DO� � cý�F� � ¦Óå$8�îxî*c��

ëìä-í? À î68 ï æ � ä�í? À�À D ¦
A�í��� ���°�4«/�4��r t *|ûsu�©1% u^±�*��4«�p�*�«�»É¶:,l��©gû��4�4±�®²� �<¶M�6��,µ� �'*��?��©t«�p��
j ?��·ÇEA'£¤§ À B l ¡�£LK*B�A D £¤¦Èæ ê A
B D
D$å�8�îxî68��

ëìäÉä:��� ï � � ä è ¡ À B�Ay?�¡�§ Ù+� ä è ¦'¦'¡EB�A � æ¸��¦O£¥�0£/ª�?�¦O£¤��¡ä?�¡�§ ?�¡$?��Aæ D £ D �������*AC �B é B-�¤§�$?�AC?���B¢¦
B�A D Ç'æÆ -���MÇ�£¥¡$?�¦'£¥��¡Æ��� À B-¡EB�¦O£¤ '?�� À �&A'£¤¦ � � D ?�¡�§Á¡�B è A
?��¿¡EB�¦"¼��*ACB D-�
�/©tª û�«�*�,Z©­¬²u>©t®-��ª���*��?��©t«�*�,¿u^±$r�®²�/p��eû��gåF8|î�mlk�n*n´��k6¦ü�xåF� ����� �

ëìäH£¥� î�� ï j:� ä8£¤�¥�/B�A'��B-£LB�A �ö= ��¡��¥£¤¡EB�?&A+� è �¤¦O£¤��Ç�¥NB¢ ¢¦O£<K*B2����¦'£¥�0£/ª�?�¦O£¤��¡ mG7 À B-¡EB�AC?��¤£/ª�B¢§
� ���|��¦'���'æ ?����EAC�6?�  �
� Ã�«/�arlû�«�*��¯��©t«�*�,y��rlû�� rsp�©­¬sä:ª�®�rlû�� �'*�, t *��4±$r�®0*��?� �splå
��c*nÓå�8|îxîü���

ëìä:����� ï U ��ê^� ä-?�¡ D B-¡G?�¡�§ 7·� �*? D ª-B�£/B�¼õ£¥ �ª �«  K�?�� è ?�¦O£¤¡ À ¦ � B ç^è ?��¥£¤¦Èæ0���q?����EAC��;�£¤��? R¦'£¥��¡ D ¦O�·¦ � Bæ¡���¡ R §����|£¤¡$?�¦CB¢§ D B¢¦ � m"¡ Ã t~t . � r n .���������. ó å :QB-  � ¡�£¥ �?���A
B¢���&AC¦ å
m"¡ D ¦O£Å¦ è ¦+����UW?�¦ � B-�T?�¦'£¥ �?��ÊUp��§EB-�¤£¥¡ À å :QB-  � ¡�£¥ �?�� l ¡�£<K*B�A D £Å¦Èæd��� � B-¡��T?&ACB å
� ����� �

ëìä =æÙ � k ï � � äH�*A'¡ å°=5�\= ?������¥£¤��¦O£ D=å ?�¡�§ �M�S y�°Ù ���¤§�Ç�B�A À ��7 ¡�£¥  � B¢§ ê ?�A
B¢¦'� À B-¡�B¢¦O£¤ 
?�� À �*AC£¤¦ � �é���*Ay� è �¤¦'£¥��Ç�¥NB¢ ¢¦'£LK*B¸����¦O£¤�|£Lª�?�¦'£¥��¡ � m"¡ �1p��ZÃ3r°r°r u>©t«�¬M©t«ÆrM%�©t,µª�.
�¯��©t«�*|û��Æu>©t®-��ª��w*��¯��©t«då K���� è ��B �xå �E? À B D � 8´� � ¦Óå�� ��� k��

ëìä è À î*c ï  y� ä è À � B D¢� U è �Å¦O£¥��Ç�¥NB- �¦O£LK&BõÇ�£¥¡$?�Avæ D B�?&AC  � ����¦'£¥�0£ D ?t¦O£¥��¡ � m"¡<n ûO©��srsr'»��4«��1p¸©­¬
��rs�3©t«�»|Ã�«/��rlû�«�*��¯��©t«�*�,��3©t«�¬�rlûCr�«��sr|©t«vr�%�©t,µª��¯��©t«�*|û�� t ª�,µ�?�4.�u û��4��rlû���©t«òz_���¯�4.
®²�ÅÄ´*��¯��©t«då �$? À B Df��î68´���*�Å¦ÓåE8|îxî*c��

ë �&B¢¡/��� ï S�� �&B-¡ D B-¡ ��Ã�«/�eûO©-»�ª$���?��©t«|�­©ç�3©t®-��ª���*��?��©t«�*�,��3±$r�®²�/p��eû��t� ��� � ¡M÷ò£¥�LB$æ5ø e ��¡ D$å
� ����� �

ë ��� � � ¦ ï 75� �ÖíèED   � B&B å � � �*? � ¡ å ?�¡�§ 75�t� £LA D   �
��7 Ç�£¤ �AC£¤¦CB�A'£/?�������¦'£¥�0£/ª�?�¦O£¤��¡æ�EAC��Ç��/B¢�Ó���
?�¡�¦
B-¡�¡$?<§EB D £ À ¡ �Éu>©t®-��ª��w*��¯��©t«�*�,yz_���¯�4®²�ÅÄ´*��?��©t«º*�«�»�¶M�6��,µ� �'*��¯��©t«�plå«¦�m38��ü���
8*¦���å�� ��� ¦��
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ë �æj ��� ï � ��� ¡��´¼õ�/B D ?�¡�§ �M��j �*A'¡�B � : � B ê ?&ANB¢¦'� 7 AC  � £LK&B-§   K���� è ¦'£¥��¡ e ¦CA
?�¦CB À æ m�7¡�B¢¼ÓÇ$? D B-�¤£¥¡EBf?�� À �*AC£¤¦ � �é���&A ê ?&ANB¢¦'�|� è �¤¦O£¤��Ç�¥NB¢ ¢¦O£<K*B¸����¦O£¥�0£ D ?�¦O£¤��¡ � m"¡ �������
u>©t«��|ûCrspsp²©t«Ær�%�©t,µª��?��©t«�*|û��¾u>©t®-��ª��w*��¯��©t«då �$? À B D ��� �F��î6n å*ê £ D  �?�¦s?�¼M?�æ åí= � å
� ����� � m  � �  e B�ANK�£¥ �B j B¢¡�¦CB�A �

ë �æjÊî68 ï � ��� ¡��ý¼õ�LB D ?�¡�§ �M��j �&A'¡EB � ææ¡+�TB�¦CA'£¤  D ���&A\ -���0�$?&AC£¥¡ À ¡���¡�§����0£¥¡$?t¦CB-§ D B¢¦ D-�
m"¡ Ã3r°r°r n û3©��srsr'»��4«��1p��dèÆ©gû�,Å»Êu>©t«��|ûsrspspv©t« u>©t®-��ª��w*��¯��©t«�*�,õÃ�«/��r�,4,µ�<��r�«��sr
ê3u^r:u5{~}t�-ëgå �$? À B D-¦��*����¦ü����å UW?3æ 8|î|î68��

ë �æjÊî*c ï � ��� ¡��´¼õ�LB D ?�¡�§ �M��j �*A'¡�B �Oê A'����B�AC¦O£LB D ����?�¡T?�§$?���¦'£LK&B{?�A'  � £<K�£¤¡ À ?�� À �*A'£Å¦ � ����&A D ¦O�&A'£¥¡ À ¡���¡�§����0£¥¡E?�¦CB¢§�K*B- �¦O�*A D-�M¦�� 8�³�m<��îxîý�F�&�´��å$8�îxî*c��
ë �æj�S î*c ï � ��� ¡��´¼õ�LB D=åZ�M� ÷ �^j �*A'¡�B å ?�¡�§¡U �^S �/B-£ D   � B�A �T¬ � è ¡�§EB-§�?&A'  � £<K�£¥¡ À èED £¤¡ À¦ � BO�qB-ÇFB D�ç^è B·�TB�? D�è ANB � m"¡ ÃOr°r%r n ûO©��srsr'»��4«��1p��5èR©gû�,Å»Ru>©t«��|ûCrspspM©t«Tu>©t®².

��ª���*��?��©t«�*�,�Ã�«/�ar�,4,µ�<��r�«��sr²ê3u^ræu5{~}�ô¢ëgå�j ?�¡�Ç�B�A
A
? å�7�èED ¦CAC?��¥£[? å�� B- �B-�MÇFB�A 8�îxî*c��
ë �O  � n ï � ��� B¢¡�¡EB¢§�æG?�¡�§2U ��j:�$  ÇFB�A � ?&AC¦ ��ê ?�AC¦O£¤ -�LB D ¼M?&A'�ù����¦'£¥�0£/ª�?t¦O£¥��¡ � m"¡ Ã3r°r°r

Ã�«/�arlû�«�*��¯��©t«�*�,%u>©t«�¬�rlûsr�«��sr²©t«¾äOr�ªÓûC*�,åä�r��¯Ô�©gûCu�plå �$? À B Dç� � k�8´�F� � k � å*ê B�AC¦ �Cå
7ÉèED ¦
AC?��¤£[? å�� ��� n��

ë �O �î�� ï � �t� B-¡�¡EB-§�æ�?�¡�§·U ��j:��  ÇFB�A � ?&AC¦ �/��Ô%*|û�®ÊÃ�«/�ar�,4,µ�<��r�«��sr�� U<�*A À ?�¡ � ? è ���T?�¡�¡ å
8�îxî����

ë � :�÷ î*8 ï �²��� �[?���A'��¦ �Cå � � :y£¥¡�§ å ?�¡�§�U � ÷ò£/B¢ �B¢B �Kl ¡�Ç�£[? D B-§�?����EA'��;�£¥�T?�¦O£¤��¡²£¥¡|� è � R¦'£¥ �A'£¤¦
B�AC£[?�����¦'£¥�0£/ª�?�¦O£¤��¡ � t *��4±$r�®0*��?� �'*�, t r���±/©-»1ps©­¬<z_�$rlûC*��¯��©t«�p � rsp�r'*|ûC�3± å
n���mdk���cý��k6c*¦Óå$8|î|î68��

ë ��è AO� � ï S>�^�Hè A D ?�¼�B �W7 K�?&A'£/?�¡�¦·����B�K���� è ¦'£¥��¡ D ¦CA
?�¦CB À £/B D ���*AfK*B¢ ¢¦'�*AM����¦'£¥�0£/ª�?�¦O£¤��¡ �
m"¡<n *|ûC*�,4,/r�, n ûO©�Ñ-,/r�® �
©t,,%´�4«���¬/û3©t® ä¸*��?ª ûCr�� n°n ��äÈÃ/å �E? À B D-� � cý�F� � ¦Óå�� ��� ���

ë �æ�¸�Hî*c ï ½ �í�¸� ?�A
B å � �/� ?�� å ?�¡�§ �²�í� B¢Ç �Hê B�AC���&A'�T?�¡� �B D  �?��¥£¥¡ À ���°� è �¤¦O£ R ��Ç�¥NB- ¢¦'£LK&B
B5K���� è ¦O£¤��¡$?&Acæ ?�� À �&A'£¤¦ � � D-� m"¡Èn û3©��srsr'»��4«��1p¾©­¬<��rs�3©t«�»¾Ã�«/��rlû�«�*��?��©t«�*�,��3©t«/.
¬�rlûCr�«��srp©t«ör�%�©t,µª��¯��©t«�*|û�� t ª�,µ�¯�4.�u û��4�arlû���©t«Óz_���¯�4®²�ÅÄ´*��¯��©t«då �E? À B DTc6¦��´�üc � î�å
8�îxî*c��

ë ��£ î*c ï � £[?���§���¡ À �å£ �÷7 ¡���¡ R §����|£¤¡$?�¦CB¢§ D �*AC¦'£¥¡ À �E?&AC¦'£¥ -�LB D ¼�?&AC� ����¦'£¥�0£/ª�B�A+���*A
� è �¤¦'£¥��Ç�¥NB¢ ¢¦'£LK*B:����¦O£¤�|£Lª�?�¦'£¥��¡ � m"¡ o{r�«�r��¯� �5*�«�»+r�%�©t,µª��¯��©t«�*|û��Æu>©t®-��ª���*��?��©t«
u>©t«�¬�rlûCr�«��sr²ê3o>ræuyuyz|{~}�ô¢ëgå �$? À B D{c*¦´��k � åE8|îxî*c��

ë �KU e ��� ï U � �¤? è �T?�¡�¡ D=åHÙ²� U è §����¥� �Cå ?�¡�§�ä ��êK� e   � ¼�B¢�
B¢� � 7 D �$?t¦O£[?��H��A
B-§E?�¦O�*A R��A
B$æ ?����EA'�*?�  � ¦'�ö� è �¤¦'£ R ��Ç�¥NB- �¦O£LK&B¾����¦'£¥�0£/ª�?t¦O£¥��¡ m�7 �EANB-�¥£¤�|£¤¡$?&Acæ D ¦ è §Óæ �
m"¡ìn *|ûC*�,4,/r�, n ûO©�Ñ-,/r�®`�
©t,,%´�4«����ÂûO©t®`ä¸*��?ª ûCr². n%n ��äïð�����rlû�,µ�4«F�5�*��û��4«���rlû/å�E? À B D{8�k�����8�k � å�� ����� �
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ël��: � � î68 ï U � �¤? è �T?�¡�¡ D$å � � : � £/B¢�/B åí�²��� B-Ç å ?�¡�§  y� �í£¤¦
ª-�/B�A �Ê7 A'  � £<K�£¤¡ À ¼õ£Å¦ � À è ?&A R
?�¡�¦
B�B-§
 -��¡�K&B�A À B-¡� �B�?�¡�§ò§�£LK&B�A D £¤¦ÈæA£¥¡x� è �Å¦O£ R ��Ç�¥NB¢ ¢¦'£LK*Bp����¦'£¥�0£/ª�?t¦O£¥��¡ � m"¡
o{r�«�r��¯� �:*�«�»¸r�%�©t,µª��?��©t«�*|û��|u>©t®-��ª���*��?��©t«Ru>©t«�¬�rlûsr�«��sr¸ê3o>r:uyuyz|{~}t�-ëgå �$? À B D
k6c � ��k*k�¦ å$8|îxî*8��

ëdUy?�  î*c ï 75���M� UW?�  � B�ANB-�¥� ��  �0��£/AC£¥ �?��í���*A' �B é B-�¥§ D-m æ-K&B�ANK�£LB¢¼j?�¡�§p�$?&AC?��TB�¦CB�Aõ����¦O£ R�0£/ª�?�¦O£¤��¡ � m"¡ ��ô��4±2��*�«/�¯Ñ5r�,����t®-�/©�p��4ª�®�å�8�îxî*c��
ëdU ¬�¬ ( ��� ï 75�·�M� UW?�  � B�A
B¢�¥� å|�M��¬ ? D'� ���*A'§ å U �ç¬ B-�¥�¤��¦'¦ å U � � �·�»è ¡�ÇEA
?� 3B å � �M�M�

  K�?�¡ D B- 3B å U � � �¿S £/B-�¤§ å e �¿S £ D   � B�A å � �\Ù ?�� å ä �\ÙHè � å e � ä{? å°�M� ��� D B-� �üR
Up  j ?&AC¦ � æ å � �í�Hè   � ¡�£/A å
�²�í�Hè  �ª�B�AC? ååS>� : �í�+� �¤? èCå
j:� UW?�¦C¦O� D$å e � Up£¥  ��R¡�£¤ 3B å : ��= À � åK�M� : ��= À è æ*B¢¡ åS¬:� ê AC��§ � ��� å mNm
m:U]B¢£ � B�Aæ÷ �_ y�AåQ¬:� UH� è ; å
U � e   � �/B¢¡�B�A'£¤  �Cå � �sj:� e �0£¤¦ �Âå U � e ¦O��¦
B å � � e ¦
AC? è Ç å U � ÷¡?�¦C?�¡$?�ÇFB å� � ÷ò£¥�*ACB�£LB¢¼õ£¤ �ª R"�Hè  �ª�B�AC? å��M�t� £¥¡ å ?�¡�§�U � ?&A'��� èED-��7 �¥� R ?�¦'���÷B-�0��£LA'£¥ �?������ R¦
B-¡�¦O£/?������&AZ�0���/B¢  è �/?&A��|��§EB-�¤£¥¡ À ?�¡�§²§Óæ�¡E?��|£¤  D_D ¦ è §�£/B D �����EAC��¦CB¢£¥¡ D¢�í�/©tªÓû�«�*�,
©­¬ n ±���p�� �'*�,\u^±$r�®²�/p��eû�����å���î*8��³� � ³�mdc6n � �ý��c����´��å�� ����� �

ëdU�ä � ( î&k ï e � Up� D ¦C? À � £¤� å U � äH� 
í�T?�¡�¡ å�ê^�\� í��¡�£ À å : �\S A
? è B-¡ � B-£¤� å ?�¡�§º� � :QB-£¥  �í�
Up���/B-  è �[?�Aí���*A' �B é B-�¤§Â�$?&AC?��TB�¦CB�AC£/ª�?�¦O£¤��¡ èED £¥¡ À � è �Å¦O£ R ��Ç�¥NB¢ ¢¦'£LK*B_B�K���� è ¦'£¥��¡E?&Avæ
?�� À �*AC£¤¦ � � D¢� m"¡ ÃOr%r°r n ûO©��srsr'»��4«��1p��ÁèÆ©gû�,Å» u>©t«��|ûCrspsp¾©t« u>©t®-��ª��w*��¯��©t«�*�,
Ã�«/�ar�,4,µ�<��r�«��sr²ê3u^ræu5{~}���ëgå<ê �*Aç¦O�[?�¡�§ å/l e 7-å � è ¡�B 8�îxî&k��

ëdU<£/B���� ï �²� U � Up£/B�¦'¦O£¤¡EB-¡ �+ä�©t«/,µ�4«�r'*|û t ª�,µ�¯��©�Ñ?î�rs���?�X%&rsz_���?�4®²�ÅÄ´*��¯��©t«/�5� � è ¼MB�A 7  �? R§EB¢�|£¤  ê�è Ç��¥£ D'� B�A D$åq� ����� �
ëdU<�*AO� î ï � �K=5� Up�&A D B � UwB-§ è  ¢£¥¡ À ¦ � B D £Lª�B0����¦ � B0¡���¡ R §����0£¥¡$?�¦
B-§ D B�¦ m �EA è ¡�£¥¡ À Ç'æ ¢� èED ¦CB�AC£¥¡ À �Âu>©t®-��ª���rlûCp5*�«�»Rz_�$rlûC*��­©t« � rsp�r'*|ûC�3± å$¦��³��Ra8�³�m9n*n´������å�� ��� î��
ëdU~: î*c ? ï e � Up� D ¦s? À � £¥��?�¡�§Æ� � :_B¢£¥  �
� : � B�AC���/B¸���«B R §����0£¥¡$?�¡� �B¸£¥¡<� è �Å¦O£ R ��Ç�¥NB¢ ¢¦'£LK*B

�$?�AC¦O£¤ -�LB D ¼�?�A'�b����¦O£¤�|£Lª�?�¦'£¥��¡ � m"¡ ÃOr°r%r n û3©��srsr'»��4«��1p��MèÆ©gû�,Å»�u>©t«��|ûCrspsp+©t«
u>©t®-��ª��w*��¯��©t«�*�,�Ã�«/��r�,4,µ�<��r�«��srÂê3u^r:u5{~}�ô¢ëgå �$? À B Dw�Å¦���kt�F�Å¦*¦��xå�j ?�¡�ÇFB�A
A
? å�7�èEDaR¦
AC?��¤£[? å�� B- �B-�MÇFB�A 8|îxî&c��

ëdU~: î*c Ç ï e � Up� D ¦C? À � £¤� ?�¡�§v� � :_B¢£¥  �
� e ¦CA
?�¦CB À £/B D ���*A é ¡�§�£¥¡ ÀsÀ ����§¾�¥�� �?�� À è £¤§EB D £¤¡� è �¤¦O£ R ��Ç�¥NB- ¢¦'£LK&Bs�$?&AC¦'£¥ ¢�/B D ¼M?&A'� ����¦O£¥�0£/ª�?�¦O£¤��¡ � m"¡ ÃOr%r°ré��Ô%*|û�® Ã�«/��r�,4,µ�4.
��r�«��sr¸���t®-�/©�p��4ª�®�å �$? À B D{8��ý�üc*cÓå m"¡�§�£/?�¡$?������¤£ D=å�l e 7ÅåF8|îxî*c��

ëdU~: î&k ? ï e � U<� D ¦C? À � £¤� ?�¡�§È� � :QB-£¥  �í�éj �ÅK&B�AC£¥¡ À �$?&ANB¢¦O� R ����¦'£¥�T?��8�
AC��¡�¦ D Ç'æ D�è Ç R
D ¼�?&AC� D £¥¡v� è �¤¦'£ R ��Ç�¥NB- �¦O£<K*B+�$?&Aç¦O£¥ ¢�/B D ¼M?&AC� ����¦O£¥�0£/ª�?�¦O£¤��¡ � m"¡ Ã3r°r°r n ûO©t.
�srsr'»��4«��1p�� èR©gû�,Å»`u>©t«��|ûCrspsp ©t« u>©t®-��ª��w*��¯��©t«�*�,|Ã�«/��r�,4,µ�<��r�«��srþê3u^r:u5{~}���ëgå
ê �*AC¦'�[?�¡�§ å/l e 7Åå � è ¡EB 8|îxî&k��
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ëlUy: î&k Ç ï e � Up� D ¦C? À � £¤� ?�¡�§È� � :QB-£¥  �í�!�»è ?�§ R ¦CANB�B D-mv7 §$?�¦s? D ¦
A è  �¦ è ANBÁ���&A D ¦O�*A R£¤¡ À ê ?&ANB¢¦'� R�D B¢¦ D £¥¡p� è �¤¦'£ R ��Ç�¥NB- �¦O£<K*BfB�K���� è ¦'£¥��¡E?&Avæ~?�� À �*AC£¤¦ � � D ¼õ£Å¦ � B¢�¥£¤¦'£ D � �
m"¡ rM%�©t,µª��¯��©t«�*|û�� t ª�,µ�¯��©�Ñ?î�rs���?�X%&r�z_���?�4®²�ÅÄ´*��¯��©t«F��¹
±$r3©gûsr��¯� �'*�,�¶8»&%t*�«��srspM*�«�»
¶M�6��,µ� �'*��¯��©t«�plå�8|îxî&k�� ¦O��?����FB�?�A �

ëlUy:Ê: î68 ï e � Up� D ¦C? À � £¤� å � � :QB-£¤  �Cå ?�¡�§ 7·� :�æ6? À £ ��j ���|�$?�A'£ D ��¡����>§$?�¦s? D ¦
A è  �¦ è ANB D���&A D ¦'�*A'£¤¡ À ê ?&A
B�¦O� R�D B¢¦ D £¥¡�UZæ  ¢7-D¢� m"¡ Ã3r°r°r n û3©��srsr'»��4«��1p+èR©gû�,Å»qu>©t«��|ûCrspsp
©t«Éu>©t®-��ª���*��?��©t«�*�,/Ã�«/��r�,4,µ�<��r�«��sr0ê3u^r:u5{~}t�-ëgå �$? À B D � k6cý� � k � å UW?3æ 8|îxî68��
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