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Variantes de representacion y seleccion

1. El objetivo de esta tarea es que experimente con técnicas alternativas de
representacién y seleccién. Usando el mismo programa desarrollado en la tarea
anterior (con los cambios indicados a continuacién), deberd minimizar la sigu-
iente funcion:
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Considere una precisién de 3 digitos después del punto decimal. Esta es la
funcién F'5 de DeJong.

Para esta tarea se usara un algoritmo genético con las siguientes carac-
teristicas:

1. Representacién binaria con cdédigos de Gray y representacién entera (un
programa separado para cada caso).

2. Seleccién en la variante indicada més adelante.
3. Cruza uniforme.

4. Mutacién uniforme (como en la tarea anterior). En el caso de la repre-
sentacién entera, para mutar genere un entero aleatorio entre 0 y 9 para
cada posicion a ser mutada y haga el reemplazo correspondiente.

Advierta que la técnica de seleccién que le corresponderd implementar serd
de acuerdo a la lista siguiente:

e Andrés Castro : Selecciéon Universal Estocéstica.

e Balam : Muestreo deterministico.



e Gustavo : Seleccién mediante el método de la ruleta y agregarle es-
calamiento sigma.

e Andrés Cureno : Implementar el método del sobrante estocastico con
reemplazo y agregarle escalamiento sigma.

e Christian : Adicionar seleccién mediante jerarquias lineales (usar Max=1.1)
a la seleccién universal estocéstica.

Aseguirese de indicar claramente en sus 2 programas y en su reporte qué
técnica le tocd implementar. Si, por cualquier razén implementa una técnica
diferente a la que le corresponde, su tarea serd automdticamente anulada (es
decir, tendrd una calificacién de CERO PUNTOS).

Lo que debe entregarse es lo siguiente:

1. (60 puntos) El cédigo fuente en C/C++ de dos programas: uno que
implemente el algoritmo genético simple con representacién binaria con
cédigos de Gray y otro que implemente una representacién entera en la
que se fije la posicién del punto decimal y se genere un digito en cada
alelo de la cadena (como lo vimos en clase). Es importante asegurarse
de que ambos programas pueden lidiar con valores decodificados fuera de
rango a todo momento. En cada caso, los listados deberan contar con co-
mentarios y deberan entregarse impresos. En el CD deberédn incluirse los
archivos de TODAS las corridas de ejemplo efectuadas. Se deberd men-
cionar en qué plataforma se probé (incluyendo el compilador de C/C++
utilizado) y, de ser necesario, el autor deberd demostrar los programas
personalmente al instructor. Los programas deberan pedir al usuario (de
forma interactiva y NO a través de la linea de comandos) los pardmetros
principales del algoritmo genético: tamano de la poblacién, porcentaje de
cruza, porcentaje de mutacién, nimero maximo de generaciones y nom-
bre del archivo donde se almacenaran los datos de cada corrida. En cada
generacién deberd retenerse a la mejor solucién (elitismo), y deberdn im-
primirse al menos las siguientes estadisticas por generaciéon: media de
aptitud de la poblacién, aptitud maxima y minima, ntimero de cruzas
efectuadas, nimero de mutaciones efectuadas y cadena (binaria o dec-
imal) correspondiente al mejor individuo (el que tenga la aptitud més
alta). Adicionalmente, deberd imprimirse el mejor individuo global (es
decir, contando todas las generaciones), su aptitud y su cadena (binaria o
decimal).

2. (30 puntos) Dos corridas de ejemplo (una usando una representacién
binaria con cédigos de Gray y la otra usando codificacién entera), y los
resultados promediados de AL MENOS 20 corridas independientes para
cada programa en las que se usen los mismos pardmetros (porcentaje de
cruza y mutacién, tamano de la poblacién y méximo nimero de gen-
eraciones) pero diferente semilla para generar los nimeros aleatorios (un
total de 40 corridas). Es importante mencionar en su reporte los nom-
bres de los archivos que corresponden a cada conjunto de corridas, asi



como la colocacién de los mismos en subdirectorios separados (es decir,
un subdirectorio para la representacion con cédigos de Gray y otro para
la representacién entera). En el reporte deberd aparecer la mejor solucién
obtenida, la media de aptitud, la peor solucién obtenida, la varianza y
la desviacion estandar de cada uno de los dos grupos de 20 corridas efec-
tuadas (para los dos casos antes mencionados). Deberdan mostrarse los
valores de z1, z2 y f(z) en cada caso. Asimismo, se incluird la grafica de
convergencia correspondiente a la soluciéon que esté en la mediana de los
resultados obtenidos (de las 20 corridas) para cada caso. En esta grafica se
mostrard en el eje de las z el niimero de generaciones (de cero al maximo
permisible) y en el eje de las y se mostrard la aptitud maxima de cada
generacién. TODAS las corridas efectuadas deberan aparecer en archivos
diferentes en un CD.

3. (10 puntos) Una comparacién de resultados entre las dos implementa-
ciones. Usando los resultados producidos en el punto anterior, se debera
analizar lo que ocurrié en cada caso y concluir si la representacion hizo
alguna diferencia en el desempeno del algoritmo genético (por ejemplo, si
acelerd la convergencia hacia el 6ptimo, si ayudd a encontrar una mejor
solucidn, etc.). Elabore cuidadosamente sus argumentos y diga claramente
en qué se basan.

4. (Bonificacién : 10 puntos) Se bonificard al que presente una corrida
que muestre la solucién 6ptima a este problema con cualquiera de las 2
representaciones adoptadas. Esta corrida se deberd presentar en el CD (en
un subdirectorio llamado “OPTIMO”), pero la tabla que resuma los resul-
tados deberd incluirse en el reporte. Debe indicarse claramente cual de los
dos programas (o sea, cuél de las representaciones) se utilizé para obten-
erla, asi como los pardmetros correspondientes (tamafio de poblacién, por-
centaje de cruza y mutacién y ndmero méximo de generaciones). Es nece-
sario que en su reporte indique claramente cudl fue el resultado éptimo
obtenido (es decir, los valores de x1, 22 y f(21,22)) y el nombre del archivo
(incluido en el CD correspondiente) que contenga la corrida que obtuvo ese
resultado. De no especificarse claramente en su reporte cudl es el resultado
que Ud. considera éptimo NO RECIBIRA BONIFICACION ALGUNA.
Notese que no se proporcionaran bonificaciones parciales por acercarse al
optimo. Sélo se consideraran las soluciones que lleguen al 6ptimo con la
precisién indicada al inicio de este documento.

Lecturas
1. Lea el siguiente capitulo de libro:

A.E. Eiben, Z. Michalewicz, M. Schoenauer and J.E. Smith, Parameter
Control in Evolutionary Algorithms, in Fernando G. Lobo, Claudio



F. Lima and Zbigniew Michalewicz (editors), Parameter Setting in Evo-
lutionary Algorithms, pp. 19-46, Springer, 2007.

Conteste lo siguiente:

(5 puntos) Cuando los autores se refieren a la evidencia que informa un
cambio, jcudl es la diferencia entre evidencia absoluta y evidencia rela-
tiva? Explique con sus propias palabras.

(5 puntos) ;Cudl es la diferencia entre ajuste de pardmetros y control de
prametros? Explique con sus propias palabras.

(5 puntos) ;Qué desventajas tiene el ajuste de pardmetros? Explique con
sus propias palabras.

(5 puntos) Segun los autores, ;qué cambio de actitud se ha dado en
la comunidad de computaciéon evolutiva respecto al papel que juegan los
parametros de un algoritmo evolutivo en su desempeno en un problema
dado? Explique.

Fecha de entrega: Viernes 16 de junio a las 12:00hrs. Toda tarea entre-
gada tarde serd penalizada con 10% (sobre la calificacién obtenida) por cada
periodo de 24 horas que se retrase su entrega.



