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Manejo de restricciones

1. El objetivo de esta tarea es que implemente un algoritmétgm con codificacion
real y que experimente con una técnica para el manejo dé&oéshes.

A fin de dar mayor libertad a su creatividad, no se requetigimplemente ningln
tipo de técnica de manejo de restricciones en particudalasique vimos en clase, sino
que se le requiere que disefie una que Ud. mismo propongao e es posible
basarse en las técnicas que vimos en clase. Sin embardggnliaa que proponga
debera distinguirse en alglin aspecto facilmente ifieatile de las que vimos en clase.

Lo que debe entregarse es lo siguiente:

1. (60 puntog EIl codigo fuente en C/C++ de un programa que implementd-un a
goritmo genético con codificacion real, utilizando cugéga de las técnicas de
cruza y mutacion que vimos en clase para esta represenfaéin los comen-
tarios de su programay en el reporte correspondiente defeicar claramente
gué técnicas fueron las que decidié implementar. Elgibtlente debera tener
suficientes comentarios como para hacerlo facilmente cemnsjble y debera in-
cluirse en un CD en donde también debera ir el ejecutablegmondiente, asi
como TODAS las corridas que haya efectuado. La técnica ldecsen y los
parametros en general que utilice quedan a su libre elecpgro deberan men-
cionarse claramente en los comentarios del programay epette correspondi-
ente. Se debera mencionar en qué plataforma se proboggigona (incluyendo
el compilador de C/C++ utilizado) y, de ser necesario, ebagiébera demostrar
el programa personalmente al instructor. El programa depedir al usuario
(de forma interactiva y NO a través de la linea de comanti@sparametros
principales del algoritmo genético: tamafio de la poldlacporcentaje de cruza,
porcentaje de mutacion, nUmero maximo de generacionesnpre del archivo
donde se almacenaran los datos de cada corrida. En cadeagjénedebera
retenerse a la mejor solucion (elitismo), y deberan impse al menos las sigu-
ientes estadisticas por generacion: media de aptituc gblacion, aptitud

1Alternativamente, es valido utilizar operadores repiosaen la literatura especializada, aunque no los
hayamos visto en clase (en caso de optar por esta opcibitakeeportar la(s) fuente(s) consultada(s). Ver
por ejemplo (este articulo se encuentra disponible eadgna’del curso):

F. Herrera, M. Lozano and J.L. Verdegay, “Tackling Real-@bdenetic Algorithms: Operators and tools
for the Behaviour Analysis”Atrtificial Intelligence Review\ol. 12, pp. 265-319, 1998.



méaxima y minima, numero de cruzas efectuadas, nUmeroudaciones efec-
tuadas y cadena real correspondiente al mejor individuqueltenga la aptitud
mas alta). Adicionalmente, debera imprimirse el mejaiividuo global (es de-
cir, contando todas las generaciones), su aptitud, su aatfenumeros reales,
los valores de cada una de las variables decodificadas celdela funcion ob-
jetivo y los valores de todas las restricciones, asi commensaje que indique
si la soluciobn es factible o no.

. (10 puntog Un reporte donde se describa a detalle la forma en la quéiuata
técnica propuesta, asi como un breve analisis (inforquad indique sus mayores
ventajas y desventajas (reales o probables). Asimism@juecclaramente en
gué baso su ideay el razonamiento empleado para supoaet tipo de técnica
propuesta funcionaria.

. (30 puntog Una corrida de ejemplo por cada uno de los problemas inztuid
en el punto 5, y los resultados promediados de AL MENOS 30ddasrinde-
pendientes para cada problema (nbtese que los resultadestas 30 corridas
deben aparecer en una tabla donde se indiquen los valoras dariables de de-
cision y def (x) para cada una de ellas) en las que se usen los mismos parametr
(porcentaje de cruza y mutacion, tamafio de la poblacigrayimo nimero de
generaciones) pero diferente semilla para generar nisvadeatorios. En el re-
porte debera aparecer una corrida representativa polgmnah asi como la mejor
soluciébn obtenida, la media de aptitud, la peor soluciatenida y la desviacion
estandar de las 30 corridas efectuadas. Deberan mestosrgalores de todas
las variables y laf (x) correspondiente en cada caso. Asimismo, se incluira la
grafica de convergencia correspondiente a la soluciéregtéeen la mediana de
los resultados obtenidos (de las 30 corridas) para caddgmab En esta grafica
se mostrara en el eje de tael nUmero de generaciones (de cero al maximo per-
misible) y en el eje de lag se mostrara la aptitud maxima de cada generacion.
TODAS las corridas efectuadas deberan aparecer en asctiiferentes en un
CD, ademas del cbdigo fuente del programa.

. (Bonificacion : hasta 1706 340 punto$ Se bonificara con diferentes puntajes
(hasta un maximo de 170 puntos) a los que presenten un ¢owjarmcorridas (al
menos 30) en las que la mejor solucion producida iguale jer®) a la mejor
soluciébn presentada para cada uno de los problemas dssaritontinuacion.
Los puntos asignados estan en funcion del grado de dditule cada prob-
lema. Alternativamente, si muestra un conjunto de corrags solucion en la
mediana iguale o supere a la mejor solucion presentadasealias compara-
tivas correspondientes, la bonificacion seré del doblevdedicado para cada
problema, hasta llegar a un maximo 840 puntos(estas 2 bonificaciones no
son acumulables). Estas corridas se deberan presentdd,qre la tabla que
resuma los resultados debera incluirse en el reporte. Ha caso, debe indi-
carse claramente cuales fueron los parametros usadasspaG (tamafio de
poblacién, porcentaje de cruza y mutacion y nimero maxie generaciones).

. Funciones de prueba Los siguientes 3 problemas seran los que tendra que
utilizar para probar su programa:



e Problema 1(20 puntog: Maximizar:

_ Sy cod(x) — 2L, coF ()

f(X) 1)
\/ 2l ix?
Sujeta a:
gl(X) = 0.75- IE!Xi <0
X)) = ixi —7.5n<0 (2)

donden=20y 0<x <10(i =1,...,n). Se desconoce el dptimo global
de esta funcibn. La mejor solucion reportada en la liteeapara este prob-
lema es:f (X*) = 0.803619. La restricciog; casi esta activayg = —1078).

e Problema 2(50 puntog: Minimizar:

f(X) = 3x1 + 0.000003 + 2%, + (0.000002/3)x3 3)
Sujeta a:
uX) = —X+x—-055<0
02(X) = —x3+x—055<0
h3(X) = 1000sirf—x3—0.25) 4+ 1000sif—x4 —0.25) + 8948 —x; =0
hs(X) = 1000sirf{xz— 0.25)+ 1000 sirixz — x4 — 0.25) + 8948 —x, =0
hs(X) = 1000sir{x4 — 0.25) + 1000sitfx4 — x3 — 0.25) + 12948=0

(4)

donde 0< x; <1200, 0< %2 < 1200,—0.55< x3 < 0.55,y —0.55< x4 <
0.55. La mejor solucion conocida es:= (6799453 1026067,0.1188764
—0.3962336 dondef (x*) = 51264981.

e Problema 3(100 puntog: Minimizar:

f(X) = grexexas (5)
Sujeta a:
hi(X) = X+X5+X5+x5+x—10=0
ha(X) = Xox3—5x4xs =0
ha(®) = X+x3+1=0 (6)

donde-23<x<23(i=1,2)y —32<x <3.2(i=3,4,5). El bptimo
global es¢* = (—1.7171431.5957091.827247 —0.7636413—0.763645
dondef (x*) = 0.0539498.



Fecha de entrega 14 de julio a las 12:00hrs Toda tarea entregada tarde sera
penalizada con 10% (sobre la calificacion obtenida) poa qgetiodo de 24 horas que
se retrase su entrega.



