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Areas de Investigacion
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¢ Computo Reconfigurable
= Algoritmos
m Técnicas de diseno
m Técnicas de sintesis

¢+ Sistemas Paralelos

= Algoritmos
m Tecnicas de compilacion
= Programacion
¢ Sistemas Distribuidos
= Protocolos especificos
s Computo distribuidos
= Aplicaciones (Inter-Intranet)




Tesis Propuestas 2005-2006
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¢ Algoritmo hardware/software para
solucion del problema del RNA

¢ Implementacion en FPGAs de algoritmos
de compresion/ descompresion para
dispositivos moviles

¢ Algoritmos en FPGAs para el problema de
satisfactibilidad
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Problema del RNA 1/3

Molécula de acido ribonucleico (RNA).

s Constituida por una gran cantidad de subunidades
(ribonucleicos) ligadas.

Un Ribonucleico contiene una de cuatro posibles
bases:

= adenanina (A),

s citosina (C),

= guanina (G) y

s uracil (U)

¢+ A la secuencia de bases se le conoce como estructura

¢

primaria

Las bases en una estructura secundaria se unen
s A-U, C-G

La conformacion y el patron de unién, como los
“ciclos”, es llamada la estructura secundaria




Problema del RNA 2/3
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Secuencia de RNAY
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Problema del RNA 3/3
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¢ Se han desarrollados dos algoritmos paralelos para
resolver el problema de manera eficiente
= Mireya Toval Vidal, Tesis de Maestria 2002.
+ Algoritmo O(n?3)
m Gibran Cruz Villa, Tesis de Maestria 2005
+ Algoritmo O(n#)
+ El problema tiene caracteristicas adecuadas para
encontrar una solucion hardware
+ Operaciones simples

+ Altamente repetitivo
+ Computacionalmente costoso

¢ Sin embargo, las estructuras de datos requeridas
dependen del tamano del problema por lo que una
solucion hibrida, hardware/software, puede tener
grandes beneficios

¢ El algoritmo a implantar es una algoritmo paralelo de
grano fino
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Compresion/Descompresion 1/3

¢ El universo después de la

PC

m La Ley de Moore ha hecho
posible tener un gran poder
de computo en dispositivos
pequefios, baratos, rapidos y
de bajo consumo de potencia

V2t

La comunicacion inalambrica es de amplio
alcance y no “demasiado costosa” para
los consumidores

Internet se ha convertido en un fenémeno
masivo: “El acceso a Internet es la
aplicacion asesina”

¢, CoOmo proporcionamos tales servicios™ 7
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Compresion/Descompresion 2/3

; 78 colors, °
- ® 949K bytes ®
® o
V VlG colors,
12K bytes
4 grays, ’
530 bytes, <0-pecy
<2 sec.
>256 colors,

759K bytes (1024x768)

¢ Compresion con perdida que preserva el contenido
semantico

¢ Cada CODEC es de proposito especifico para los
datos

¢ Los CODEC deben trabajar en tiempo real en las PC’s.




Compresion/Descompresion 3/3
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¢ Se ha hecho un estudio de los algoritmos de
compresion para dispositivos moviles ligeros
m Francisco Lopez Orozco, Tesis de Maestria, 2005
= Implementacion en sofware

¢ Para dispositivos moviles se requieren
Implementaciones eficientes
= En hardware mediante FPGAs

¢ Disefar, implantar y evaluar un algoritmo de
compresion para una plataforma movil
= Computadora portatil
= PDA
= Teléfono celular
= Implementacion en FPGAs




Problema de Satisfactibilidad 1/3

¢ Problema SAT

= Consiste en decidir si acaso una forma proposicional
dada es satisfactible. Formalmente el problema se
especifica como sigue:
+ Instancia: Una forma proposicional F
+ Solucion: 1 si F es satisfactible, O si F es insatisfactible

¢ SAT es un problema NP-completo

= Recientemente se han propuestos algoritmos en
FPGAs que ayudan a resolver el problema
eficientemente, en muchos caso.
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Problema de Satisfactibilidad 2/3
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¢ Caracteristicas de SAT

= Longitudes de palabra largas
+ Tantas como variables hay en el problema

= Operaciones a nivel de bits
+ Contadores de numero de bits en 1

= Operaciones repetitivas

+ Tantas como clausulas o entradas en la tabla de
verdad de la formula

= Las implementaciones de los algoritmos en
software son lentas (sumamente)
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Problema de Satisfactibilidad 3/3
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¢ Implementacion en FPGAs de algoritmos
para la solucion de SAT

¢ Diseno base de la verificacion de la
satisfactibilidad de una clausula.

¢ Diseno de tipo iterativo y de tipo pipeline
para la verificacion de la satisfactibilidad
de una formula (conjunto de clausulas)

¢ Evaluacion del rendimiento del algoritmo
en hardware comparado contra su
Implementacion en software
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Resumen: Tesis Propuestas
2005-2006
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¢ Algoritmos de compresion/ descompresion para
dispositivos moviles
= Investigacion + diseno de algoritmos +
Implementacion en hardware
¢ Implementacion en FPGA para resolver el
problema de RNA

= Investigacion + diseno del circuito +
Implementacion en hardware
¢ Algoritmos en FPGAs para el problema de
satisfactibilidad

= Investigacion + diseno del algoritmo +
Implementacion en hardware
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Infraestructura Disponible
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Herramienta de diseno de circuitos ISE 7.1
Kits para la implementacion de circuitos en

FPGAS
= Kit para Spartan
= Kit para Virtex Il

= Kit para Virtex Il — Pro (dos procesadores PowerPC
Integrados)

¢+ Matlab
¢ Simulink
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