Red Global de Aprendizaje para el Desarrollo
Uniendo al Mundo a través del Aprendizaje

Global Development Learning Network. GDLN
Universidad de Los Andes. DLC_Colombia

Nombre del Dialogo: “LA MEQANICA CUANTICA Y EL DESARROLLO DE
TECNOLOGIAS DE LA INFORMACION”

Fecha, duracion y horarios
Fecha miércoles 24 de noviembre de 2004

Hora 10:00 a.m. (Hora de Washington)
01:00 p.m. (Hora de Washington)

Horas de conexién
por VC 3 horas

Tipo de evento Dialogo Global
Regién Meta América Latina.
ldioma Espafiol

DLC Oferente Universidad de los Andes.
Bogota, Colombia.

Centros a Ofrecer E.E.U.U., Argentina, Bolivia, Brasil, Chile, Colombia, Costa Rica,
Ecuador, México, Pera, Uruguay y Venezuela.

Costo del Didlogo  US$0.00.

Dialogo Abierto sin recuperacion de Costo.

IMPORTANCIA DE LA COMPUTACION E INFORMACION CUANTICA PARA
LATINOAMERICA

LAS ’TECNOLOGI'AS DE LA INFORMACION EN EL MUNDO
CONTEMPORANEO

Hoy en dia, cualquier tipo de actividad econémica depende en alguna medida del uso
técnico de la informacion. El desarrollo de tecnologias de la informaciéon y
comunicaciones (TIC) ha hecho posibles desarrollos en campos diferentes dando
herramientas para hacer mas productivas las organizaciones, mas eficaces los procesos
de investigacion y desarrollo, etc.
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Un caso dramatico de simbiosis entre las TIC y otro tipo de tecnologias es la

Bioinformética, donde se han producido avances cientificos enormes con aplicacion

tecnoldgica casi inmediata. La informacion adquirida en el Proyecto Genoma Humano ya

ha dado lugar a avances médicos importantes como la terapia génica, que no hubieran
sido posibles sin una tecnologia avanzada para el manejo de la informacion.

Por las razones mencionadas, las TIC han sido un renglén de gran importancia para
enfocar el desarrollo de las economias emergentes, que por otro lado estan separadas del
mundo desarrollado por una brecha tecnolégica importante en este aspecto.

De modo que las TIC son algo muy importante para la economia mundial en general, y
para las economias emergentes en particular. Pero, ¢ Porqué preocuparse por las bases
cientificas de las TIC, o mas aun, por las bases que sustentaran las TIC del futuro?

LA CIENCIA Y EL DESARROLLO DE TECNOLOGIAS DE LA INFORMACION

En muchos casos histéricos la innovacion cientifica ha tenido una relacion muy fuerte
con la innovacion tecnolégica, si bien a veces algo espaciada en el tiempo. En el caso de
la tecnologia informatica, los avances tecnoldgicos han sido precedidos por avances
cientificos muy cercanos en el tiempo, de tal modo que es a veces dificil distinguir entre
innovacion cientifica y técnica.

El supuesto caracter tardio de los frutos de la innovacion cientifica, entre otros factores,
ha evitado que los gobiernos de paises con economias emergentes asignen presupuestos
y esfuerzos politicos al desarrollo en ciencias basicas, aspecto que ha sido clave en el
surgimiento de todas las economias desarrolladas.

Una de las primeras condiciones para que los paises de América Latina y el Caribe
(ALC) accedan de una forma integral (es decir, asimilandolas a cabalidad) a las TICs
avanzadas por venir es que comiencen a generar una comunidad académica que maneje
con propiedad las bases cientificas sobre las cuales se fundamentan estas tecnologias.
Y limitarse a las bases cientificas de las tecnologias pasadas, o aun de las existentes, es
condenar a la region a perpetuar su dependencia tecnolégica en el futuro.

El sistema mundial econémico actual no solo depende de la utilizacion de TICs
sofisticadas, sino también de un desarrollo de éstas a un ritmo sostenido. Se planea el
desarrollo contando con ciertos mejoramientos en las herramientas de informacion y
comunicacion disponibles, y de hecho muchas de las previsiones de progreso técnico
cuentan con que no apareceran barreras a un desarrollo sostenido de las TICs, o que si
aparecen, estas sean rdpidamente superadas. Sin embargo, los expertos ven venir
ciertas dificultades para mantener el ritmo de progreso de la informatica, como son:

1) La miniaturizacion de componentes pronto alcanzard un nivel en que las
caracteristicas cuanticas de la materia haran dificil el escalamiento a escalas mas
pequefias de los componentes electrénicos tal como hoy en dia funcionan. Se hace
necesario ademas un nuevo esquema de computacion reversible que no disipe calor,
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ya que esta disipacion también constituye una barrera importante para la
miniaturizacion.

2) Lainterconexion, sincronizacion y coordinacion de componentes para procesamiento
en paralelo pronto encontrara tambien barreras fisicas para seguirse complejizando
cada vez mas al ritmo en que lo ha venido haciendo.

3) El volumen de informacion manejado aumenta mucho mas rapido que nuestra
habilidad para manejarlo de manera segura, haciendo cada vez mas frecuentes
problemas como el vandalismo, la invasion de la privacidad, fraudes y espionaje.

Cada uno de estos fendmenos constituye una presion para buscar nuevos esquemas
fisicos de manejo de la informacidn, cuya solucion parece pasar por el uso de fenbmenos
cuénticos como base fundamental de la transmisidén y procesamiento de informacion.

Aunque se haya dicho que es posible que pasen 50 afios antes de que se construya el
primer computador cuantico, es seguro que habra aplicaciones de la mecanica cuéntica
gue antecederan en mucho tiempo este desarrollo, especialmente en los campos de la
criptografia y las comunicaciones. Y los paises que no tengan una comunidad cientifica
suficientemente cualificada en estos campos, simplemente seran excluidos de los
beneficios que estas tecnologias puedan aportar.

Pensamos que es necesario promover el interés de la comunidad académica en el tema
de la aplicacion de la mecanica cuantica a las TICs porque este tema cobrard una gran
importancia en los proximos lustros. Y ahora es precisamente el momento en que
debemos comenzar a formar las comunidades que trabajaran en el tema, aportando y
asimilando las innovaciones que haran posible el progreso de estas tecnologias.

COLAI?:ORACIQN LATINOAMERICANA PARA FORTALECER COMUNIDADES
CIENTIFICO-TECNICAS

En el informe "Cerrando la brecha en Educacion y Tecnologia" del Banco Mundial, se
llego a la conclusion de que el rezago en las tecnologias de la informacion se debe a "La
incapacidad de América Latina y el Caribe de seguir el paso en la adopcién de nuevas
tecnologias en sus procesos productivos y a la lenta actualizacion de las destrezas”

Cada pais latinoamericano tiene serios problemas para mejorar su nivel cientifico, uno
de los cuales es la falta de interés del publico en general. Sin embargo, en todos se han
hecho esfuerzos por alcanzar un nivel competitivo en diversos campos, y en particular en
varios de ellos se estdn gestando comunidades interesadas en el estudio de la
computacion e informacion cuanticas. Un Didlogo global nos permitira hacer mas visibles
estos esfuerzos, y potenciarlos mediante su interaccién y colaboracion.



Agenda de la sesion:

El Didlogo Global se desarrollard en una sesion, de acuerdo con la siguiente agenda:

Duracién

Actividad (Minutos) Expositor Tema
1 10 Alvgro Huertas Apertura del dialogo y presentacién de
(uniandes) asistentes
Carlos Saavedra
2 20 (Universidad de Perspectivas de la Informacién Cuantica
Concepcion)
3 10 Publico de los Prgguntas y comentarios de los diferentes
centros paises
4 10 Todog los Respuestas de los expositores
expositores
5 20 (L3uur|]I;ermo Morales- Dificultades y retos de la computacién hoy
7 10 Publico de los Preguntas y comentarios de los diferentes
centros paises (3 minutos por pais)
8 10 Todos_ los Respuestas de los expositores
expositores
¢En qué es diferente la descripcion cuéntica
9 20 Alvaro Huertas del mundo? ¢Qué tiene que ver eso con la
informacién?
10 10 Publico de los Preguntas y comentarios de los diferentes
centros paises (3 minutos por pais)
11 10 Todos_ los Respuestas de los expositores
expositores
. s ¢Permite la computacion cuantica computar
12 20 Mario Elkin Veélez mas de lo clasicamente computable?
10 10 Publico de los Preguntas y comentarios de los diferentes
centros paises (3 minutos por pais)
11 10 Todos_ los Respuestas de los expositores
expositores
15 Alvaro Huertas Cierre y conclusiones de la actividad

El tiempo estimado de la videoconferencia es de 175 minutos (3 horas).

Estructura de la Presentacion en Power Point:
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Estructura de la Presentacién en Power Point:
» Presentacion sobre Perspectivas de la computacién cuéntica
0 Las bases fisicas de la computacion
o Computacion reversible
0 Procesamiento en paralelo clasico y cuantico
0 La cantidad de informacion clasica y la cantidad de informacién cuantica
* Presentacion sobre Dificultades y retos de la Computacion
0 Miniaturizacion
0 Seguridad
o Coordinacion y procesamiento en paralelo
o La eficiencia de un algoritmo
0 Hipercomputacion
* Presentacion sobre la informacién y la descripcion cuéntica del mundo

0 ¢Qué es la informacion?. Probabilidades e informaciéon. Determinismo e
indeterminismo.

Interferencia y las reglas de Feynman

Observables incompatibles, Logicas cuanticas y otros bichos raros

o O O

Estados cuanticos, no localidad y enredamiento
o ¢Como cambia esto nuestra vision del mundo?

* Presentacion sobre lo cuénticamente computable y lo clasicamente
computable

Que es computabilidad

Algunos ejemplos de problemas no computables clasicamente
Hipercomputacién

Computacion clasica adiabatica

O O O O o

Perspectivas de Hipercomputacién cuantica

Enfoque que se dara a la presentacion:
Objetivos.
» Propiciar un espacio de diadlogo entre expertos colombianos y latinoamericanos,

funcionarios de gobierno y personas interesadas para establecer un intercambio de
experiencias y conocimientos sobre los antecedentes, la creacion, constitucion y
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fortalecimiento de Empresas que generen Impacto
Nacional y Futuro Internacional.

* Propiciar en otros paises procesos de Creacion y consolidacion de empresas
productivas y rentables para el fortalecimiento del tejido social, que constituyan
sistemas existentes de mejoramiento continuo, al punto de adoptar los proyectos que
FUNDESCO viene adelantando para tal fin, en corto tiempo y a bajo costo.

» Establecer posibles redes de Organizaciones que permitan intercambiar informacion y
aprovechar la experiencia exitosa de sus planes, programas y proyectos, para
beneficio mutuo.

e Analisis del actual Tejido Social Colombiano: el desempleo como agente
desarticulador de comunidades

Audiencia objetivo:

Profesores y estudiantes universitarios de ciencias, ingenierias, o carreras afines al tema,
asi como publico en general interesado en informarse sobre las posibilidades de la
computacién cuantica

Instituciones proveedoras de contenidos:

Universidad de los Andes

Definida como una fundacién sin animo de lucro de caracter privado, desde su fundacion
en 1948 la Universidad de los Andes se ha distinguido por ser una institucion de
educacion superior autbnoma e independiente, que propicia el pluralismo, la diversidad, el
didlogo, el debate, la critica, la tolerancia y el respeto por las ideas, creencias y valores de
sus miembros. Se ha destacado ademas como una de las universidades con mayor
produccion investigativa técnica vy cientifica del pais.

La Universidad ofrece actualmente 27 programas de pregrado y 58 de posgrado, entre
doctorados, maestrias y especializaciones. Su poblacion estudiantil supera, en el primer
semestre de 2004, los 11.000 estudiantes (9.994 en pregrado y 1.176 en posgrados) y su
planta de profesores los 1.000 docentes. Ademas de las labores de docencia, muchos de
ellos se dedican a la investigacion, organizados en cerca de 100 grupos dedicados a este
fin, y a la creacion y a la prestacion de diversos servicios para la sociedad colombiana.

La Universidad de los Andes es actualmente un centro de la red GDLN en Latinoamérica,
y tiene una amplia experiencia ofreciendo didlogos globales y cursos a traves de la red.

Universidad de Concepcion

La Corporacién Universidad de Concepcion fue fundada en 1919 y es la tercera mas
antigua del pais. Sus estatutos la definen como una Institucion de Educacion Superior
cuya mision es crear, transmitir y conservar el saber y la cultura, en sus mas diversas
manifestaciones. En el cumplimiento de su misién debe atender adecuadamente los
intereses y requerimientos del pais al mas alto nivel de excelencia.



Hoy en dia, es una de las mas importantes de Chile, y, en muchas disciplinas, es la
primera en el ambito nacional. En pregrado, el nUmero total de estudiantes es de 16.041,
y el numero de alumnos de primer afio es de 3.457. En el ambito de postgrado, con
aproximadamente 1.100 estudiantes, se ubica entre las tres primeras del pais.

El nimero de académicos de jornada completa equivalente alcanza a 1.100, de los cuales
314 poseen grado de Doctor y 259 grado de Magister.

CINVESTAV IPN (Centro de INVestigacion y ESTudios Avanzados del Instituto
Politécnico Nacional)

El Centro de Investigacion y de Estudios Avanzados del Instituto Politécnico Nacional
(Cinvestav) fue creado por un Decreto Presidencial que expidio el Lic. Adolfo Lépez
Mateos, el 17 de abril de 1961, y que modific6 también por Decreto, el Lic. José Lopez
Portillo, el 17 de septiembre de 1982.

Los objetivos fundamentales que el Cinvestav persigue son: preparar investigadores y
profesores especializados que promuevan la constante superacion de la ensefianza y
generar las condiciones para la realizacién de investigaciones originales en diversas
areas cientificas y tecnolégicas que permitan elevar los niveles de vida e impulsar el
desarrollo del pais.

En la actualidad, el Centro cuenta con los 28 departamentos académicos organizados en
8 Unidades: tres localizadas en la Ciudad de México y 5 localizadas en el interior de la
Republica Mexicana.

En el Cinvestav se imparten cursos para graduados y posgraduados, a quienes se
otorgan los grados académicos de Maestro o de Doctor en Ciencias en la disciplina que
hayan cultivado.

Durante el afio estuvieron en ejecuciéon 554 proyectos de investigacion cientifica y
tecnolégica. Esta cantidad representa el total de los proyectos vigentes en, al menos,
algun trimestre del afio reportado.

Universidad EAFIT

La Universidad EAFIT es un Centro de Educacion Superior aprobado por el Ministerio de
Educacion Nacional bajo el Decreto 759 de mayo 6 de 1971. La Universidad se encuentra
ubicada en la ciudad de Medellin, capital del Departamento de Antioquia, Colombia.
Actualmente cuenta con una poblacion estudiantil de mas de siete mil alumnos entre los
cuales se incluyen estudiantes en 17 programas de pregrado, 48 de especializaciéon y 7
maestrias.

La investigaciéon en la Universidad EAFIT es una decision institucional, asi esta declarado
explicitamente en su vision y en sus propositos institucionales: "EAFIT aspira a ser
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reconocida nacional e internacionalmente por sus logros académicos e investigativos" y
para ello, entre otras, "Desarrollara la capacidad intelectual de sus alumnos y profesores
en todos los programas académicos, con la investigacion como soporte basico "

La consolidacion de la investigacion en EAFIT gira hoy en dia alrededor de las actividades
mismas de investigacion, con base en el marco de referencia propuesto por
COLCIENCIAS bajo el concepto de proyectos y grupos de investigacion. Actualmente la

Universidad cuenta con 36 grupos de investigacion de los cuales 35 son reconocidos por
la entidad nacional.

Perfil de los expositores:
Expositores (Curriculm Vitae):
Se adjunta la Hoja de Vida de los siguientes profesionales:
Alvaro Francisco Huertas Rosero
Dr. Guillermo Morales Luna
Dr. Carlos Saavedra
Andrés Sicard
Expositores (Curriculm Vitae):
CURRICULO VITAE 2004

Alvaro Francisco
HUERTAS ROSERO

Cédula No. 98.381.084 Pasto, Narifio - COLOMBIA.

Teléfono: (57-1) 2 46 37 39, 3 39 49 49 ext 3492
Emaill; ghuertas uniandes.edu.co|
Email2: plvaroh@metta.lk

PERFIL PROFESIONAL

Quimico de la Universidad Nacional de Colombia, graduado con mencion meritoria en
1998. Tesis de pregrado en el area de la Quimica Cuantica. Interesado durante su
carrera en la historia de la quimica, filosofia de la ciencia, y perspectivas de la ciencia
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tedrica. Magister en Ciencias Fisicas de la Universidad de los Andes, graduad en
2004. Tesis de maestria en el area de Mecéanica Cuantica y Fisica de la Informacion,
sobre el tema de la Teoria de los Juegos Cuanticos.

Amplia experiencia en la docencia universitaria de la quimica y la fisica. Se ha
interesado por hallar formas de presentar los conocimientos en estas disciplinas a
personas con intereses que estan lejanos al area de las ciencias puras, como el disefio
industrial y gréfico.

Igualmente se ha esforzado por presentar los fundamentos de la mecanica cuantica de
una manera intuitiva en materias como la Biofisica Il, y en charlas divulgativas en
ExpoCiencia (Bogota, 2003), la Universidad de Narifio y la Universidad de los Andes.

Ha sido invitado también por la Maestria en Bioética de la Universidad el Bosque (Bogot4,
Colombia) para dictar charlas sobre la naturaleza de las descripciones cuénticas del
mundo, y sobre el impacto de la ciencia y la tecnologia en la sociedad.

Experiencia en el manejo de sistemas informaticos: Microsoft Word, Excel, Power
Point, LaTeX, Maple V, y en la produccion de material didactico con éstos y otros
paquetes.

MISION PERSONAL

Lograr un conocimiento y una conciencia aceptablemente completos de la estructura y
comportamiento de la naturaleza, asi como de la belleza de los conceptos abstractos de
la Matemética, y de la riqueza y diversidad de las manifestaciones de la Conciencia.
Asimismo, ayudar a otras personas en el camino de lograr tal conocimiento por sus
propios medios.

FORMACION ACADEMICA FORMAL

Quimico: Universidad Nacional de Colombia
Bogota — Colombia - 1998

Magister en Ciencias Fisicas Universidad de los Andes
Bogota — Colombia - 2004
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FORMACION ACADEMICA NO FORMAL

Seminario Nacional “El quehacer teérico y sus perspectivas
Holista y Reduccionista”

Grupo de Ciencia Teorica — Academia Colombiana de
Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales

Bogotad — Colombia

mayo 1993

Curso de Disefio Molecular en Ordenadores Personales
Universidad Nacional de Colombia

Bogota — Colombia

agosto 1994

Primera Escuela Latinoamericana de Quimica Teorica.
Universidad de La Habana

La Habana — Cuba

febrero 1995

Curso en linea “TELEFORMACION EN LINEA”
CEDDET

2002

Curso en linea “Creacion de Ambientes Virtuales de Aprendizaje”
Fundaciéon Concord
2003

PARTICIPACION EN EVENTOS ACADEMICOS

Ponente en el “XXV Congreso Internacional de Quimicos Tedricos de Expresion Latina”.
Benemérita Universidad Autbnoma de Puebla

Puebla de los Angeles — México

septiembre de 1998

Ponente en el “XIX Congreso Nacional de Fisica”
Universidad Nacional de Colombia

Sede Manizales

Manizales — Colombia

septiembre 2001

Ponente en el “lll Congreso Colombiano y | Conferencia Andina Internacional de
Investigacién de Operaciones CCIO-2004"

Sociedad Colombiana de Investigacion de Operaciones SOCIO

Cartagena de Indias - Colombia

marzo 2004

10
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EXPERIENCIA LABORAL

UNIVERSIDAD DE NARINO 1999

DEPARTAMENTO DE QUIMICA
* Cursos de Quimica Analitica Il y Quimica Fundamental | para la carrera de
Quimica
* Cursos de Estequiometria y Laboratorio de Quimica fundamental para las
carreras de Ingenieria

* Curso “Técnico Constructivo II” correspondiente a una quimica de materiales,
para las carreras de Disefio Grafico y Disefio Industrial

UNIVERSIDAD DE LOS ANDES 2000-2004

* Clases de Seccion de problemas y de Laboratorios de las Fisicas |, Il y lll para
ingenierias

* Clases magistrales de Fisica General | y Il para las carreras de Disefio Grafico y
Disefio Industrial

* Clases magistrales de Biofisica | y Il para las carreras de Biologia y
Microbiologia

FUNDACION ALBERTO MERANI DE PEDAGOGIA CONCEPTUAL

* Participacion en la elaboracion de los textos escolares para Basica Secundaria
“Aprehender Conceptos — Ciencias” grados 6, 7, 8 y 9. Los conceptos
desarrollados fueron Método Cientifico, Medicion, Nomenclatura Inorganica,
Estequiometria, Mol.

UNIVERSIDAD EL BOSQUE

Conferencista invitado. Los temas desarrollados han sido
* Juegos Cuanticos y descripcion Cuantica de la naturaleza
* Cienciay Tecnologiay su impacto en la sociedad actual
* Biofisicay Bioética

ASOCIACION IDENTIDAD NACIONAL COLOMBIA — AINC (ONG) - 2002

RECONOCIMIENTOS

Mencion Meritoria

Por el trabajo de grado “Estudio Teorico de Algunos Rearreglos Moleculares del sistema
C4H8+-n

Universidad Nacional de Colombia

11
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junio 1998

PUBLICACIONES

Guillermo

MORALES LUNA

Fecha y lugar de nacimento: Marzo 21 de 1955 en Meéxico, D.F.
Estado Civil: Casado

Pagi na personal en Internet:
http://delta.cs.cinvestav. nx/ ~gnor al es/ |

Correo el ectronico: pnorales@s. cinvestav. nx|

FORMACI ON' ACADEM CA

Li cenciado en Fisica y Matemati cas
EESFM I.P.N, 1976.
Maestro en Ciencias con especialidad en Matemati cas

Departanment o de Matenati cas,
Centro de Investigaciony
Est udi os Avanzados del
Instituto Politécnico

Naci onal (Cl NVESTAV-1PN),
1978.

2 Doctor en Ciencias Matematicas, Instituto de Matemati cas

Academ a Pol aca de G enci as,
1984.

Fecha de incorporaci 6n al Cl NVESTAV-1| PN: Agost o de 1985
Posi ci 6n actual y adscripci6n
I nvest i gador - Cl NVESTAV 3- A

Secci 6n de Conputaci 6n, Departanento de Ingenieria
El éctrica, Cl NVESTAV-I1PN.

PUBLI CACI ONES

12
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Articul os en revistas internacionales con arbitraje estricto

1. Zofia Adanowi cz and Cuillerno Moral es-Luna: “A recursive node
of weak number theory”. Journal of Synbolic Logic. Vol. 50. Nr. 1.
pp: 49-60. 1985.

2. Vicky Anne Sailer and GQuillerno Mral es-Luna: “On the

pol ynom al representation of generalized Liouville operators”.
Journal of Synbolic Conputation, Vol: 12, Nr. 3, pp. 373-379.
March, 1991. (Presentado tanbi én conp Tesis de Maestria de |la
prinmera autora.)

3. Héctor Jinménez, Cuillerno Mrrales, “lnstance netrics

i nprovenent by probabilistic support”, Mexican |International
Conference on Artificial Intelligence, Springer Lecture Notes in
Conput er Science, Nr. 1793, Apr. 2000. pp. 699-705.

4. V. Korjik, G Morales-Luna, “Information hiding through noisy
channels”, in Ira Moskowitz (ed.), Information Hi di ng Wrkshop,
Springer Lecture Notes in Conmputer Science, Nr. 2137, pp. 42-50,
2001.

5. V. Korjik, G Morales-Luna, V. Bal akirski, “Enhanced privacy
anplification theoremfor noisy main channels”, in G Davida
(ed.), Information Security, Springer Lecture Notes in Conputer
Sci ence, Nr. 2200, pp. 18-26, 2001

6. H Jinénez Sal azar, G Moral es-Luna, “Sepe: A PCS Tagger for
Spani sh”, Springer Lecture Notes in Conputer Science, N . 2276,
Feb. 2002. pp. 250-259.

7. G Morales-Luna, “Sinple Epistemc Logic for Relationa
Dat abase”, Springer Lecture Notes in Conputer Science, Nr. 2313,
Apr. 2002. pp. 234-240.

8. GCscar O nedo-Aguirre, G Mrales-Luna, “Ilndeed: Interactive
Deduction on Horn Cl ause Theories”, Springer Lecture Notes in
Conput er Sci ence, Nr. 2527, Jan. 2002. pp. 151-160.

9. V. Korzhik, G Morales-Luna, D. Marakov, |. Marakova, “Digita
Sem public Watermarking”, Informatica, vol. 26, nr. 3, pp. 279-
286. 2002. (Slovenia, http://ai.ijs.si/informatical )

10. V. Korzhik, G Mrales-Luna, “Hybrid authentication based on

noi sy channels”, International Journal of Infornmation Security,
vol. 1, nr. 4, pp. 203-210, Springer-Verlag, Jul-2003.

11. V. Korzhik, G Moral es-Luna, D. Mrakov, |. Marakova,

“ Wat ermar ki ng of Binary Messages in Conditions of Additive Binary
Noi se Attack”, | EEE-Signal Processing Letters, Vol. 10, Nr. 9, pp
277- 279, Sept-2003.

12. V. Korzhik, G Morales-Luna, |. Marakova, C. Patifo- Ruval caba,

“Digital Watermarking Under a Filtering and Additive Noise Attack
Condition”, Springer Lecture Notes in Conputer Science, N. 2776,
Sep. 2003. pp. 371-382.
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Articul os en revistas de menor prestigio con arbitraje estricto

1. Quillernmp Mral es-Luna: “ Ordenam ento de sucesi ones en
paralelo”. Depto. de Ingria. El éc. CINVESTAV-IPN. Serie Amarilla,
“1nvestigacion”, No. 57, Abril, 1987.

2. Feliu Sagols y Guillerno Mral es-Luna: “Una representaci 6n
lineal de sdlidos”. Depto. de Ingria. Eléc. CINVESTAV-IPN Serie
Amarilla, “lnvestigacion”, No. 71, Julio de 1987. (Presentado
tanbi én cono Tesis de Maestria del prinmer autor.)

3. @iillerno Mral es-Luna: “ M ninbs cuadrados y nodel os

conexi onal es para |l a representaci 6n de conocinmento”. Depto. de
Ingria. Eléc. CINVESTAV-IPN Serie Amarilla. “Ilnvestigacion”,
No. 97, Enero, 1990.

4. Fernando Vazquez y Cuillerno Mral es-Luna: “Teoria de numeros y
criptografia”, M scel dnea Matenmética, Marzo de 1990, Soci edad

Mat emat i ca Mexi cana. (Presentado tanbi én conp Tesis de Maestria

del priner autor.)

5. @uiillermo Moral es-Luna: “Canpos finitos y criptografia”,
Aportaci ones Matematicas, |nvestigacion, 6 (1992) 223-235

6. Quillermo Moral es-Luna: “Sistema formales: Conpl ejidad,
representabilidad y autorreproducci6n”.Dra. Cuillerm na Wl degg

(Recopi l adora). “ Menorias del sem nario Epistenoplogia y Teoria de
la Cencia, 1993-1994". Secci 6n de Metodologia y Teoria de |la
Ciencia” , CINVESTAV-|IPN. Mxico, novienbre de 1995

7. Quiillermo Moral es-Luna, Oscar O nmedo Aguirre, Feliu Sagol s-
Troncoso: “Sobre el postgrado en Ciencias Conputacionales”.
Boletin de Politica Informatica, Afo: XVIII, no. 5, 1995. INEG.
Méxi co. Presentado tanbi én en el “Foro de Consulta Nacional para
el Plan Nacional de Desarrollo 1995-2000: | NFORVATI CA” organi zado
por la Presidencia de |a Republica en nmayo de 1995.

8. @uillernmp De Ita, Guillerno Moral es Luna: “A note on sone
variations of MaxSAT algorithms”, Revista “Cientifica”, ESIM:-
| PN, Afio 1. No. 2, Marzo-abril, de 1997.

9. Arturo Diaz Pérez, Quillerno Mrales Luna: “Procesos de

uni form zaci 6n para ecuaci ones de recurrencia”, Sol uciones
Avanzadas, | SSN 0188-8048, julio de 1997. 10. Quillerno De Ita,
Quillermo Morales Luna: “ Al goritnos de aproxi maci 6n para el
probl ema de méaxi masati sfactibilidad”, Revista “Cientifica”,
ESI ME-1 PN, Ao 1. No. 4, Julio-agosto de 1997.

11. Guillernmo Morales Luna: “ Connectionist nodels over ring
structures”, Revista “Cientifica”, ESIMEIPN, Afo 1. No. 5,
Septi enbre-octubre de 1997.

Capitulos de libros de texto

1. Guillernmo Moral es-Luna: *“Razonam ento Aproxi mado” . Forma un
capitulo de las notas del Primer Curso Internacional de Sistemas
Expertos, eds. A Martinez, G Mrales y Z Zdrahal. Cl NVESTAV-

| PN. México, D.F. 1987.
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2. GQuillermo Mral es-Luna: “Logica natematica y sistenmas
expertos”. Forma un capitulo de | as notas del Segundo Curso

I nternaci onal de Sistenas Expertos, Ed: Quillerno Moral es-Luna,
Cl NVESTAV- 1 PN. Meéxico, D.F., 1989.

3. M A Grcia Martinez, G Moral es-Luna, “VHDL Specification of
a FPGA to Divide and Miltiply in G(2m ”. In GL. Millen, H
Stichtenoth, H Tapia-Recillas (ed's), Finite Fields with
Applications to Coding Theory, Cryptography and Rel ated Areas,
Springer-Verlag, | SBN: 3-540-43961-7, 2002

Articul os de difusion (divul gaci én)

1. Martin Chong (En entrevista a Guillerno Mral es-Luna):
“ Sistemas Expertos”, Personal Conputing, Edicidn en espafol, Afo
2, No. 18, 1989.

2. Pabl o Rodriguez: “Un programa nexicano pernmtira a |as
comput adoras entender el |enguaje humano”, reporte sobre un
trabajo conjunto de Quillernp Mrales Luna y de Héctor Jinménez
Sal azar, CRONICA, M ércoles 19 de junio de 1996.

3. Pabl o Rodriguez: “La conputaci6n, avances espectacul ares que
nos sorprenderan cada vez nenos”, entrevista con CGuillernmo Mrales
Luna , CRONI CA, Suplenento “Mexico en el 2006”, Martes 5 de

novi enbre de 1996.

4. Quillerno Mral es-Luna: “Conputaci 6n y cibernética”, Avance y
Perspectiva: O gano de difusion del CINVESTAV-IPN, 18, Sept-Cct,
1999, pp: 313-324

5. @iillerno Mral es-Luna: *“Diagonalizaci 6n y conputabilidad”,
Avance y Perspectiva: Ogano de difusién del Cl NVESTAV-IPN, vol.
20, pp: 139-149, Mayo-junio, 2001

2.4 Trabajo de edicion de |ibros especializados

1. A Martinez, G Moral es-Luna, Z Zdrahal (eds): “Prinmer Curso
I nt ernaci onal de Sistemas Expertos” . Depto. Ingria. Eléc.
Cl NVESTAV-I PN. Serie Verde. “Textos” No. 19.

2. GQuillermo Mral es-Luna: *“ Segundo Curso |nternacional de
Si stemas Expertos” . CI NVESTAV-1PN. Mxico, D.F., Novienbre de
1989.

3. “Menvorias de la Tercera Conferencia de Ingenieria Eléctrica”,
Cl NVESTAV- 1 PN, Depto. Ingenieria El éctrica, 17-19 Septienbre de
1997. Presidente del Comté Organi zador: Guillernmo Moral es-Luna.

4. O gierd Af Biberstein, Fundanentos de Vari edades

Di f erenci abl es, recopilado por Guillernp Moral es-Luna,
Publ i caci ones del Instituto Politécnico Nacional, |SBN 970-18-
7040-9, Meéxico, 2001
http://delta.cs.cinvestav. nx/ ~gnor al es/ bi ber st ei n/

DOCENCI A
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En orden hacia el pasado y por instituciones |os cursos que he
i mpartido quedan enlistados a continuaci 6n.

Luego del nonbre de cada curso, pongo |os periodos |ectivos en |os
que inparti ese curso.

Departamento de I ngenieria Eléctrica. Cl NVESTAV-I| PN
Maestria en Conputaci 6n
Cada uno de estos cursos const6 de 60 horas de exposicion.

Anélisis y Disefio de Al goritnps Ene-03 a Abr-03, Ene-99 a Abr-
99Ago-98 a Di c-98.

Codigos y criptografia Sep-99 a Dic-99

Conput abi l i dad y Conpl ejidad May-02 a Ago-02, May-2000 a Ago- 2000,
May-99 a Ago-99, May-97 a Ago-97, My-95 a Ago-95, Miy-93 a Ago-
93, May-89 a Ago-89, Muy-87 a Ago-87, Ago-85 a Ene-85.

Geonetria Conmputaci onal May-90 a Ago- 90.
Inteligencia Artificial Ene-94 a Abr-94.

Logi ca Matematica Sep-02 a Dic-02, Sep-93 a Dic-93, Ago-91 a Dic-
91, Ago-90 a Dic-90, Ago-89 a Dic-89, Ago-87 a Dic-87, Feb-86 a
Ago- 86.

Logi ca y Bases de Datos Ene-88 a Abr-88, Sep-86 a Dic-86.
Mat emat i cas Di scretas Ago-88 a Dic-88.

Teoria de Aut 6matas Ene-02 a Abr-02, Ene-2000 a Abr-2000, Ene-99 a
Abr-99, Ene-97 a Abr-97, Ene-96 a Abr-96, Ene-95 a Abr-95, Ene-89
a Abr-89, Ene-87 a Abr-87.

Topi cos selectos de | 6gica natemati ca (sem nario) Ene-99 a Abr-99
Doct orado en Conput aci 6n

Los cursos siguientes han sido presentados exclusivanente para
estudiantes inscritos en la Secci 6n de Conputaci 6n, en el Programa
de Doctorado en Ciencias del Departamento de Ingenieria Eléctrica.
Cada unotuvo una duraci 6n de 50 horas de exposi ci on.

Ene-96 a Abr-96: Metodos paral el os de denpbstraci 6n autonatica

Ene-95 a Abr-95: Denostraci 6n automética

Sep-94 a Dic-94: Teoria de la Conplejidad

Sep-94 a Dic-94: Ling uistica Conputacional

May- 94 a Ago-94: Especificaci 6n Fornal

May- 94 a Ago-94: Lenguaj es de progranaci 6n paral el a

Ene-94 a Abr-94: Topicos sel ectos de sistemas distribuidos
Sep-93 a Dic-93: Tratam ento del Lenguaje Natural y |4gica
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Sep-93 a Dic-93: Redes de conputadoras

FORVMACI ON DE PERSONAL: Tesis dirigidas (Doctorado)

1. Dr. Hector Saldafia Al dana: “Un enfoque de solubilidad en | os
si stemas de pl aneaci 6n”. Septienbre

de 1989, Departanento de Ingenieria El éctrica. ClNVESTAV-1PN. (En
codi recci 6n con Zdenek Zdrahal,

entonces Profesor Visitante del Cl NVESTAV)

2. Dr. Feliu Sagols Troncoso: “Ham|tonian representation of vox-
solids”. 10 de septienbre de 1997,

Departanmento de I ngenieria El éctrica. Cl NVESTAV-1PN. (En
codi recci 6n con Isidoro Gtler, Profesor del

Depto. de Matemati cas del Cl NVESTAV)

3. Dr. Arturo Diaz Pérez: “Hardware |evel description of dynamc
programming algorithms”. 31 de julio

de 1998, Departanento de Ingenieria El éctrica. ClNVESTAV-IPN

4. Dr. GQuillerno de Ita Luna: “Propuestas algoritmcas para |la
resol uci 6n de probl enas de satisfactibilidad”.

28 de septienbre de 1998, Departanmento de |Ingenieria El éctrica.
Cl NVESTAV- | PN.

5. Dr. Héctor Jinénez Sal azar: “ Grados de pertenencia a un domi nio
y nmétodos de clasificacion”. 8 de

di ci enbre de 2000, Departanento de |Ingenieria Eléctrica.
Cl NVESTAV- | PN.

EXPERI ENCI A PROFESI ONAL

1. Agosto de 1976 a agosto de 1977: Programador en |la Unidad de
Conputo de El Col egi o de Meéxi co.

2. Agosto de 1977 a agosto de 1978: Auxiliar de investigaci6n en
| nvesti gaci 6n Basica de Procesos, Instituto

Mexi cano del Petr 6l eo.

3. Febrero de 1977 a febrero de 1978: Profesor de asignatura en el
Escuel a Superior de Fisica y Matemati cas

del Instituto Politécni co Nacional.

4. Agosto de 1978 a dicienbre de 1980: Profesor de Tienpo Conpleto
en |la Escuel a de C encias Fisico-
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Mat emati cas de | a Uni versi dad Aut 6noma de Puebl a.

5. Febrero de 1985 a agosto de 1985: Subdirector de Informatica de
|l a Uni dad de Proyect os Especial es de

| a Secretaria de Conuni caciones y Transportes.

6. Febrero de 1985 a febrero de 1994: Profesor de asignhatura en el
Escuel a Superior de Fisica y Matemati cas

del Instituto Politécni co Nacional

7. Agosto de 1985 a la fecha: Profesor-Investigador del Centro de
| nvestigaci 6n y de Estudi os Avanzados

del Instituto Politécni co Nacional

8. Del 1 de abril de 1992 al 15 de marzo de 1993 gocé de una
licencia sabatica concedi da por el Cl NVESTAV. Durante ese afio
estuve adscrito al Instituto Mexi cano del Petrol eo, Subdireccién
de Tecnol ogia de Expl otaci 6n, Cerencia de Tecnol ogia de
Yaci mi ent os.

9. Del 1 de enero de 2001 al 31 de dicienbre de 2001 gocé de una
licencia sabatica concedi da por el ClI NVESTAV. Durante ese afio
estuve adscrito al Programa de Ingenieria Mlecular del Instituto
Mexi cano del Petrdl eo.

Conferencias inpartidas por invitacion

He inpartido |as conferencias siguientes en congresos, sinmposios o
seminarios a invitacion expresa de |os organi zadores. El formato
de presentaci 6n es (Evento, O gani zador, Conferencia inpartida).

1. Ene-1982. E.S.F.M del I.P.N “Teoria de Conjuntos” .

2. Feb-1982. E.S.F.M del I.P.N “Modelos de |la Aritnmética de
Peano”

3. May-1985. Dpto. de Mat. CINVESTAV IPN. “Funciones con
crecimento rapido”.

4. Sep-1986. Conputaci 6n, CI NVESTAV IPN. “Légica dinamca y |6gica
algoritmca”.

5. Nov-1986. UPIICSA IPN. “Logica mtematica y sus rel aci ones con
la informatica”.

6. Ene-1987. CONFECOM Uni versi dad Aut 6noma de Puebl a. Puebl a,
Pue. “Una jerarquia de problemas dificiles en Conputaci én”

7. Feb-1987. Dpto. de Mat. CINVESTAV IPN. “ Analisis no-estandar ”.

8. Abr-1988. ITESM Canpus Toluca: “ Denobstraci 6n Autométi ca de
Teoremas” .

9. Jun-1988. ESFM del IPN. “Problemas dificiles en gréaficas”.

10. Qct-1988: Reuni 6n Nacional de Informéatica, Universidad
M choacana “ San Nicol &s de Hidalgo”. Morelia, Mch. “Mecanisnos
For mal es de Conput aci 6n.
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11. Sep-1989. ESFM del 1PN “ Al gunos temas de tesis en |a nmaestria
de mat emiti cas aplicadas”.

12. Sep-1989: Priner Sinposiumlnternacional de Sistenas
Conput aci onal es, Instituto Tecnol 6gi co de Nuevo Laredo. Nuevo
Laredo, Tanps. “Sistenas Expertos y Deducci 6n Autonmatica”.

13. Oct-1989: Segundo Congreso | EEE- Universidad La Salle | EEE
Secci 6n Méxi co. Mexico, D.F. “Denobstraci 6n Autonati ca de
Teoremas ” .

14. Nov-1989: Segundo Curso Internacional de Sistemas Expertos,
Depto. de Ingenieria Eléctrica. Cl NVESTAV-1PN, Mxico, D.F.
“Logica Matematica y Sistenmas Expertos”

15. Nov-1989: Prinera Semana de Ci enci as Conput aci onal es
Uni ver si dad Aut 6nonma de La Laguna, Torredén, Coah. ” Si stenas
Expertos de Pl aneaci 6n” .

16. Feb-1990. UAM I zt.: *“ Model os Fornal es de Conputaci 6n”.

17. Feb-1990. Depto. Ingria. Eléctrica: “M ninbs Cuadrados y
Model os Conexi onal es ™.

18. Feb-1990. Instituto de Matemati cas. UNAM “ Model os de | a
Aritmética”.

19. Feb-1991. Escuela de Ingenieria Eléctrica de |a Universidad
M choacana. “ Redes Neuronal es”.

20. Feb-1991. Universidad de Las Angéricas. “Légica Difusay
Conj unt os Rugosos” .

21. Abr-1991: Matematicas y DNA. ESFM I PN. Mexico, D.F. *“ Autonatas
celulares y su relacion con |los |enguajes formales”.

22. Cct-1991: EDUCOM+ 1991. San Diego, Calif. Particié sin ponencia
representando al CI NVESTAV-IPN en su calidad de mienbro nunerario
de |l a Soci edad.

23. May-1992: VIII Seminario de la Ingenieria Eléctrica.
Uni ver si dad Aut 6nonma de Tl axcal a, México. “Matematicas Aplicadas y
Conput aci 6n” .

24. Jul -1992: Congreso Nacional de |a Soci edad Mexi cana de
Inteligencia Artificial. Veracruz, Ver., MXxico. “Denpstracion
Automatica”. Cursillo tutorial inpartido por invitacion.

25. Ago-1992. Instituto Mexicano del Petrdleo. *“Sinulacion
Cualitativa de Procesos de Perforacién”.

26. Nov-1992. Petrdl eos Mexi canos. “ Sistenmas expertos
especi al i zados en Procesos de Perforaci én”.

27. Cct-1993: 11l Senana de | a Conputaci 6n. Benengrita Universidad
Aut 6noma de Puebl a, México. “Logica matematica y Conputaci 6n”.

28. Nov-1993: Sem nari o sobre nodel os conput aci onal es i nspirados
en si stemas biol 6gi cos. Universidad Naci onal Auténona de Mexi co.
“Inconpletitud de sistemas fornmal es”
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29. Nov-1993. Universidad Aut onoma de Puebla, en | a Tercera Semana
de Conputaci 6n por el Vigésinp Aniversario de su Facultad de
Ciencias FisicoMatematicas: “Lo6gica Matematica y Computaci 6n”

30. Dic-1993: Seminario de |lo6gica e inteligencia artificial.
Centro de Estudi os Avanzados de Bl anes, Espafia. “ LO4gica
intencional y lengiaje natural: Seméntica de Montague”

31. Dic-1993: Seminario de |ldgica e inteligencia artificial.
Centro de Estudi os Avanzados de Bl anes, Espafa. “Logica |lineal”

32. Dic-1993: Seminario de | 6gica algoritmca. Universidad de
Varsovia, Polonia. “The probabilistic hierarchy”

33. Feb-1994: Reuni 6n Conjunta CONACYT- NSF para cooperaci 6n en
Ciencias e Ingeneiria Conputacional es. Universidad de Texas en E
Paso. Participante en | a del egaci 6n nmexi cana a invitaci 6n del
CONACYT.

34. May-1994. Participaci6n en el semnario “Epistenologia e

H storia de la Cencia” de |a Secci 6n de Metodologia y Teoria de
la Cencia” con la conferencia “Solubilidad e irresol ubilidad en
conput aci 6n”

35. Jun-1994: Congreso Nacional de Informatica. Fundaci 6n Arturo
Rosenbl ueth y diversas enpresas, asociaci ones y universi dades

nexi canas. Participante en | a Mesa Redonda: “Etica del profesional
en Informatica” .

36. Sep-1994: Congreso Naci onal de G encias Fisiolégicas.
Partici paci 6n en el Jurado del Cuarto Concurso Nacional de
| nst runent aci 6n

37. Nov-1994. Benengérita Universidad Aut 6noma de Puebla, en |la
“Cuarta Senmana de Conputaci 6n” por el XX aniversario del Colegio
de Conputaci 6n: “ Inconpletitud | 6gica conb no-conputabilidad”

38. Oct-1996. XXXl X Congreso Nacional de |la Soci edad Matemati ca
Mexi cana. “ Probl emas conbi natori os i ndenostrables en |la Aritnética
de Peano”.

39. Dic-1996. Mnisenmester in Logic, Al gebra and Conputer Science
dedicated to the Menory of Prof. Hel ena Rasi owa. Warsaw, Pol and.
“ Programing on Horn clauses with back and forth searches”

40. Feb-1997. Departanento de Ingenieria en Sistenmas
Conput aci onal es, Uni versi dad de Las Anericas. “ Probl enas
conbi natori os i ndenostrables en la Aritnética de Peano” .

41. Sep-1997: “Primer semnario sobre nuevas formas para el nanejo
de la incertidunbre”, Departanento de Producci 6n Econémi ca,

Uni ver si dad Aut 6noma Metropol itana- Xochim |l co. “ Model os de
razonani ento con incertidunbres”.

42. Nov-1997. “Quinto sinposio de Sistenmas Conputacionales”,
Li cenciatura en Sistemas Conput aci onal es,

Uni versi dad de Las Américas. “Inteligencia Artificial”.
43. Jul -1998. “Evento connenorativo del XXV aniversario del
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Col egi 0 de Conputaci 6n”, Benenerita Universidad Aut onona de

Puebl a. “Teoria de |la conputacion” .

44. Nov-1998. “ ACCOTA-98: Aspectos Conbi natorios y Conputaci onal es
de Optim zaci 6n, Topologia y Al gebra, (Conbinatorial and
Comput ati onal Aspects of Optim zation, Topology and Al gebra) ",
Caxaca, QOax., Mexico, Novenber 29 — Decenber 4 1998. “ Several
approaches to the assignment problemin distributed systens”.

45. Nov-1999. *“ Décinma Sermana Naci onal de Ingenieria Electronica”.
Instituto Tecnol 6gico de Oizaba: “ Ondul etas”

46. Nov-1999. “ Quinta Sermana de Conputaci 6n”. Benengérita
Uni ver si dad Aut 6nona de Puebla: “Teoria de |a Conputaci 6n:
Per spectivas de enpleo y desarroll0”

47. Nov-1999. *“ Séptimas jornadas de investigaci 6n”. Universidad
La Salle: *“Logica, deduccion automatica e inteligencia
artificial”

48. Dic-1999. “Internet y sus aplicaciones”. Instituto
Tecnol 6gi co de Acapul co: “Criptografia”

49. Ene-2003: “Tercera Semana de | a Conputaci 6n en G encias”,
Uni ver si dad Naci onal Aut 6noma de México, “Teoria de la
Conput aci 6n” .

50. Feb-2003: “Légica y Probabilidad”, Maestria en Ciencias
Conput aci onal es del Instituto Tecnol 6gi co de Estudi os Superi ores

de Monterrey, Canpus Estado de México, “Introduccio6n a |la Légica
Difusa”.
51. Cct-2003: “Seminario Departamental ", Departanmento de

I ngeni aria El éctrica, CINVESTAV-IPN, “A glinpse to Bool ean
functions distribution”.

52. (Oct-2003: “XXXVI Congreso Nacional de |la Soci edad Matematica
Mexi cana”, Pachuca, Hgo. “Criptografia: Seguridad de |la
| nf or maci 6n”

GERENCI A EN PROYECTOS TECNOLOG COS

Proyectos Diri gi dos

1. “Sistema Automatico de Pruebas para el Sistena de Satélites
Morel os” Del l1lo. de febrero

de 1985 al 31 de julio de 1985 nme desenpefié cono SUBDI RECTCR DE
| NFORMATI CA de | a Unidad de Proyectos Especiales (U P.E) de la
SCT. La UP.E S CT. fue |la entidad que se encarg6 de |a
adqui sici6n de los satélites MORELOS, asi conp de coordinar |a
construcci 6n de | a estaci 6n terrena CONTEL de |zt apal apa.

El Sistema Automatico de Pruebas se planed para revisar |la parte
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de conuni caciones de los satélites. El sistema se instrunentd en
un equi po H P, conmandado por una computadora de escritorio, se
di sefd | a manera de efectuar las nediciones y se inicio la
programaci 6n del sistema. Anexo el disefio que el aboré.

Ent onces conp Subdirector de Area, tenia a mi nmmando a dos
depart anent os, cada uno de | os cual es se conmponia de 20 personas.

2. “Segundo Curso Internaci onal de Sistemas Expertos”
CONACYT, UNESCO y Cl NVESTAV.

El curso se realiz6 en novienbre de 1989. Estuvo organi zado baj o
m direcci 6n unica. Asistieron 68 participantes, todos de |a
Republ i ca Mexi cana. Los profesores expositores fueron |os

si gui ent es:

Hojjat Adeli (Universidad Estatal de Chi o, Estados Uni dos de
Nor t eaneri ca)

René Bafiares (UNAM Meéxi co)

Gerhard Brewka (Gessel schaft fur Mathemati k und Dat enver ar bei t ung,
Al enani a)

Csval do Cairo6 (I TAM Méxi co)
Silvia GQuardati (I TAM Mxico)

Adol fo Guzman Arenas (International Software Systens, Estados
Uni dos de Norteangérica)

Tadeusz |Iwi “nski (Universidad de Varsovia, Polonia)

Ranon Lopez de Mantaras (Centro de Estudi os Avanzados de Bl anes,
Espafia)

Guil l ermo Moral es-Luna (Cl NVESTAV- | PN, Mexi co)

Serafin Ruiz de Zarate (Instituto Superior Politécnico “José
Ant oni o Echevarria”, Cuba)

Josef W Schneeberger (Fachgebiet Intellektik Fachbereich
Informati k, Al enani a)

Carlos Sierra (Centro de Estudi os Avanzados de Bl anes, Espafia)

Las nmenorias de este Curso fueron editadas por el Centro de
I nvestigaci 6n y Estudi os Avanzados del |PN.

3. “Programa de Fortal ecimento al Postgrado en Conputaci 6n
(1990) ”

CONACYT- CI NVESTAV. 1989- 1990. (Anexo 17).

Este apoyo se otorg6 para fortal ecer el Programa de Maestria y
Doct orado de | a Secci 6n de Conputaci 6n del Departanmento de

I ngenieria El éctrica del CI NVESTAV-IPN. Conpb Jefe de esa Secci 6n
me encargué de |la presentaci 6n de la solicitud, |la adm nistraci én
de susrecursos y de la rendicién final del Inforne Académ co.

4. “Autonmatizaci 6n de | a col ecci 6n de m croorgani snos de
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Cl NVESTAV- | PN”
CONACYT (Ref: P13CCOT894642) .

Fungi cono responsabl e de este proyecto, el cual se desarroll ¢ en
col aboraci 6n con el Departanento de Bi otecnol ogia del Cl NVESTAV-
| PN.

La coleccion de mcroorgani snos del CINVESTAV ha sido la nas
conpleta, en su género, en el pais. En este proyecto se recolectd
toda su informaci 6n en una base de datos estandarizada de acuerdo
a los patrones de la Uni6n M crobiol 6gica Internacional. Se disefi
una red local para facilitar el uso de esta informaci 6n a usuari os
externos nacionales y extranjeros. En el proyecto col aboraron dos
investi gadores mas (M en C. Jovita Martinez y M en C Gscar
A nedo), tres programadores y tres técnicos en biotecnologia. Sus
resul tados se presentaron en reuniones tecnol 6gicas de cultuvos
m crobi anos y de bases de datos en México y en Brasil.

5. “Algoritnos Probabilisticos”
CONACYT (Ref: P123CC0T894642) .

En este proyecto se inplementaron y analizaron algunos algoritnos
probabilisticos. Las &areas de estudio en los que se han aplicado

son la Teoria de Ninmeros, las Redes Neuronales y la msm
Conmpl ej i dad deAl gori t nos.
6. “Representaci 6n de sélidos”

CONACYT (Ref: 2.11 Prograna Mico-Cuba, 92 y 93)

Responsabl e por |la contraparte cubana: Dr. Antoni o Mesa Enriquez,
Uni ver si dad de La Habana. Se construyeron diversos al goritnos para
| a representaci 6n de sélidos y herram entas para el disefio

asi stido

por conputadora. El Dr. Mesa particip6d tanbi én en el programa de
doctorado del M en C. Feliu Sagols Troncoso, quien ha sido una de
| os participantes mas activos en este proyecto.

7. “"HEMJ A Inteligencia Artificial y Medicina”
CONACYT (Ref: 10.16 Programa Mico-Cuba, 92)

Responsabl e por la contraparte cubana: Dr. Angel Selva Barthel eny,
Instituto Politécnico Superior “Julio Antonio Mella, Santiago de
Cuba.

Se desarrol 16 un sistema de control para el analisis de datos
hemat ogr af i cos.

8. “VLIA Seleccion de Vias Libres”
CONACYT (Ref: 8.6 Programa Mico-Cuba, 92)

Responsabl e por la contraparte cubana: Dr. Angel Selva Barthel eny,
Instituto Politécnico Superior “Julio Antonio Mella, Santiago de
Cuba.

Se participd en el desarrolo de un sistema inteligente para
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sel eccionar rutas de flujo alternativas de una planta
di stribuidora de corriente el éctrica, cuando al gunos de sus
segnhent os quedan i nhabilitados.

9. “Sistemms inteligentes en Medicina”
CONACYT (Ref: 2.10 Prograna Mi co- Cuba, 93)

Responsabl e por |la contraparte cubana: Dr. Angel Selva Bart hel eny,
Instituto Politécnico Superior “Julio Antonio Mella, Santiago de
Cuba.

Se desarrollaron herram entas para sistemas de control basadas en
conocimento y de aprendi zaje automatico a partir de datos
i ndustri al es.

10. “Logica y Control Inteligente”
CONACYT (Ref: 8.2 Programa Mico-Cuba, 94)

Responsabl e por |la contraparte cubana: Dr. Angel Selva Bart hel eny,
Instituto Politécnico Superior “Julio Antonio Mella, Santiago de
Cuba.

Se desarrollaron metodol ogias y herram entas en sistenmas de
deducci 6n autonmética para control de procesos. Se busca realizar
si stemas eficientes de deducci 6n automatica en procesos de tienpo
real .

11. “Mul bas: Sistemas Micos con Mtiples Bases de Conoci m entos”
CONACYT (Ref: Programa Mico-Cuba, 95)

Responsabl e por la contraparte cubana: Dr. Angel Selva Barthel eny,
Instituto Politécnico Superior “Julio Antonio Mella, Santiago de
Cuba.

Se revisé con el grupo cubano |as perspectivas de inplenmentacin de
| os nmecani snos de control inteligente utilizando PLCS. La falta de
equi pamiento limté el desarrollo final de este proyecto.

12. “Lenguaj es de progranaci 6n en paralelo”
CONACYT No. 211085-5-4486A

En este proyecto se estudiaron las diferentes formas de
paral el i sno par proponer una clasificacion de sus probl enas.

Se propusi eron al gunos constructores, basados en | a uniform zaci 6n
de recurrenci as para probl emas de progranmaci 6n di nam ca, adecuados
al tratam ento en paralelo de esos problenmas. Una partici paci 6n
destacada en este proyecto la tuvo Arturo Diaz Pérez, quien en e
marco de esta investigaci 6n, desarroll 6 su tesis de doctorado.

13. “Statistical and conputational nethods in automatic
reasoning” Joint research progranme with the Conputer Science
Institute of the Polish Acadeny of Sciences

CONACYT No. E130-2500 (México) y Konmytet Bada n Naukowe (Comité de
la Investigacion Gentifica)
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Se realizaron estudi os conparativos y se desarrollaron métodos en
| a estructura del aprendizaje causal a partir de datos, la mneria
de datos y el analisis de nuestras, y diversas forms de

razonam ento incierto.

14. *“ Conputational optimzation” Joint research progranmme in
col  aboration with Mexi can researchers

CONACYT (Mexico) y NSF (EUA)

Este es un proyecto de cooperaci 6n con el Dr. Jianer Chen de |la
Uni ver si dad de Texas A&M

15. “International Synposiumon Logic, philosophy and Conputer
Sci ence”

Varias instituciones: Soc. Mex. Cs. Conp., UNAM CI NVESTAV-I PN,
UAQ

Del 11 al 13 de septienbre de 1997, la Dra. Nydia Lara, del Centro
de Instrunentos de la UNAM el Dr. Rayrmundo Morado, del Instituto
de I nvestigaciones Filosé6ficas de la UNAM y el Dr. Quillerno

Mor al es- Luna del ClI NVESTAV, organi zanbs este evento, en sesiones
paral el as al Primer Encuentro Naci onal de Conputaci 6n con sede en
| a Uni versidad Aut 6noma de Querétaro. Entre | os conferencistas

i nvitados estuvieron | os siguientes:

Peter Haj ek. Academ a de Ciencias de |a Republica Checa

Robert Kowal ski. Inperial College, Reino Unido

Ryszard M chal ski. George Mason University, EUA

Dani el e Mundici. Universidad de | os Estudios de Mlan, Italia
Luis Moniz Pereira. Universidad de Lisboa, Portugal

Teodor Przynusi nski. Universidad de California en Riverside, EUA
Marian Srebrny. Acadeni a Pol aca de Ciencias. Polonia

16. “Tercera Conferencia de Ingenieria Eléctrica”

Departamento de I ngenieria El éctrica del Cl NVESTAV-I PN

Fui presidente de su Comté Organi zador. La ClE-97 se realizd del
17 al 19 de septienbre de 1997. Hubo cerca de 100 ponencias. Entre
| os conferencistas invitados estuvieron | os siguientes:

Aceves M jares, Mariano. |NACEP, México
Canou, Mario. Sun Mcrosystens de México, Mexico

Duncan, Tyrone. Kansas Stochastic Adaptive Control G oup.
Mat hematics Departnent. University f Kansas, EUA

Gal | egos Juérez, Juan A. Consejo Superior de |la Investigacio6n
Cientifica, Espafia

Niufiez Esquer, Qustavo. Cl C 1PN, MeXxico
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Pasi k- Duncan, Bozenna. Kansas Stochastic Adaptive Contro
Mat hematics Departnent. University of Kansas, EUA

Yang, Cary. Departnent of Electrical Engineering at Santa d ara
Uni versity, EUA

17. Hungary- Mexico, JO NT RESEARCH PROGRAMVE: Apli caci ones de
procesam ento numérico y sinbdlico con programaci 6n en paralelo

Proyecto realizado en conjuncion con el Intituto de G encias
Conput aci onal es de | a Academ a Hiungara de Ciencias (MIA SZTAKI).
El 1 nvestigador responabl e del proyecto por |a parte hingara es el
Dr. Meter Kacsuk, H 1132 Budapest, Victor Hugo u. 18-22.

Hungria, kacsuk@ztaki. hu

18. “ Seguridad Informatica” CONACYT No. 34528-A

En este proyecto se estudi aron diversos aspectos de Seguri dad:
| Pv6, | PSec, FPGA s para operaciones aritneticas en canmpos de
Gal ois, ocultam ento de infornmaci 6n, marcados de agua y
conpartici 6n de secretos.7 DI STI NCl ONES RECI BI DAS 1. Jun- 1985:
Candi dato a | nvestigador Nacional, Area Ingenieria y C encias
Fi si co- Mat emati cas, Sisterma Nacional de |nvestigadores. MXi co.

2. Jun-1988, 1991, 1994, 1997, 2002: Investigador Nacional. Area
I ngeni eria. Sisterma Nacional de Investigadores. Mxico.

3. Ene-1989 a Mar-1992: Jefe de | a Secci 6n de Conputaci 6n de
Departanmento de I ngeneria El éctrica. ClNVESTAV-1PN

4. Septienbre-1992: Designado |Investigador Nunerario (Nivel 1V, a
saber el més alto) en el Instituto Mexi cano del Petradl eo.

5. Septienbre-1992: Segundo Prem o a |la Mejor Investigacion
Teérica en la “Sian ka' an Internacional Conference: First Joint
Mexi co- US international workshop on neural networks and

G oup.

neurocontrol ” por el articulo “Conputability in connectionist
nodel s”. Jurado integrado por Bernard Wdrow y Paul Wrbos entre
ot ros.

6. Nov-2000 a May-2003: Menbro externo del Comté de Estudi os de
la Maestria en C encias de |a Conmputaci 6n, Universidad Aut 6noma
Met ropol i tana, Azcapot zal co.

7. Ene-2003 a |l a fecha: Coordi nador Acadénico de |a Secci 6n de
Conput aci 6n del Departanmento de Ingeneria El éctrica. Cl NVESTAV-
| PN.

8. Nov-2003: Reconocimento conbp Fundador de |a Facultad de
Ci encias Conputacionales de |a Benenérita Universidad Autonoma de
Puebl a, en el XXX Aniversario del establecimento de esa
i cenci atura.

MEMBRESI AS PROFESI ONALES

1. Ago-1990 a Feb-1992: Responsabl e de *“ Publicaciones Técnicas”
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del Departamento de Ingenieria Eléctrica del Cl NVESTAV-I| PN

2. Feb-1990: Menbro del Comité Cientifico del *“Coloquio
Internacional de Inteligencia Artificial ”, que cada afio realiza el
I nstituto Tecnol 6gi co de Estudi os Superiores de Mnterrey. Desde
entonces he participado en sus ediciones I, IIl, V, VIl y VIII

3. Nov-1992: Menbro del Conmité Cientifico del “ Congreso Naciona
de | a Soci edad Mexicana de Inteligencia Artificial ”, Instituto
Tecnol 6gi co Aut 6nonp de Meéxi co.

4. May-1993: Menbro del Conmité Cientifico de | os “ Congresos de
| nvestigaci 6n en G enci as Conputacionales”, Instituto de

| nvesti gaci ones El éctricas, CEN DET-SEP. He participado en su

?egun?o Congreso Nacional (1993) y en el Prinmero |nternacional
1994

5. Dic-1993: Desde entonces participo conp arbitro de
“ Aportaciones Matematicas”, serie publicada por |a Sociedad
Mat eméti ca Mexicana. A la fecha he revisado tres I|ibros.

6. Mar-1994: M enbro del Jurado para otorgar el “Premio a la
I nvestigacion en el IPN” en su edicion de 1994.

7. Ago-1994: Invitado por el CONACYT a reseflar y criticar
propuestas de proyectos en el area de |nvestigaci 6n Apli cada.

8. Sep-1994: Menbro del Jurado en el “Quinto Concurso Nacional de
I nstrunentaci 6n” organi zado por |a Soci edad Mexi cana de G enci as
Fi si ol 6gi cas.

9. Sep-1995: Menbro del Conmité Organizador de la “ClE-1995:
Prinmera Conferencia de Ingenieria Eléctrica”. ClNVESTAV-IPN

10. Oct-1995: Menbro del Jurado del Concurso Nacional de
Creatividad del Sistenmm de Tecnol 6gi cos de |a Secretaria de
Educaci 6n Publi ca.

11. Jun-1996. ISAI/IFIS International Conference on Mexico-USA
Col | aboration in Intelligent Systens Technol ogi es. Participante
cono eval uador de trabaj os presentados.

12. Jun-1996: Invitado por el CONACYT a resefiar y criticar
propuestas de proyectos en el area de Conputaci 6n.

13. Jul-1996: Invitado por los editores de la revista “ Morfisnos”
del Departanento de Matematicas del ClI NVESTAV-I1PN a resefiar y
criticar articul os propuestos.

14. COct-1996. XXXI X Congreso Nacional de |a Soci edad Matemética
Mexi cana. Coordi nador del éarea “Historia, Logica y Fundamentos”.

15. Nov-1996: Invitado por el CONACYT a reseflar y criticar
programas de postgrado en Conputaci 6n para conformar su “ Padrén de
Progranmas de Postgrado de Excel encia para C encia y Tecnologia”.

16. Feb-1997: 111 Wrkshop of | BERCH P, ClI NVESTAV-IPN. |nvitado
conp Coordi nador de la Sesion 8: Caracterizaciény “Test”.

17. Abr-1997: Invitado por el CONACYT a evaluar a |os aspirantes a
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18. Mar-1998: The Fourth World Congress on Expert Systens:
Applications of Advanced | nformation Technol ogi es. Menber of the
National Conmittee.

19. May-1998: Nonbrado m enbro del Comité Técnico Pernanente de |a
Academ a Naci onal de Investigaci 6n en G enci as Conput aci onal es
(Si stema Nacional de Institutos Tecnol 6gi cos, SEP).

20. Jul -1998: Invitado por el CONACYT a evaluar 5 proyectos de
i nvestigaci 6n en el area de Conputaci on.

21. Jul -1998: Menbro del Comité Académ co de Matematicas de
Centro Naci onal de Eval uaci 6n para | a Educaci én Superi or.

22. Jul -1998: Revisor de articulos técnicos en |a revista
Conput aci 6n y sistemas, | SSN 1405-5546.

23. Dic-1998: Revisor de articulos para | a Revista Mxicana de
I ngeni eria Bi omédi ca, | SSSN 0188-9532.

24. Ene-1999: Invitado por el CONACYT a evaluar a |los aspirantes a
becas en el extranjero en el area de Conputaci 6n

25. Mar-1999: Invitado por el CONACYT a eval uar 4 proyectos de
i nvestigaci 6n en el area de Conputaci 6n: C00019- A, 27853-A, 27452-
A, 27937-A

26. Jun-1999: Revisor de articulos técnicos en |la revista
Cientifica, editada por |a ESIMEe-Zacatenco del |PN

27. Jul -1999: Revisor de articulos técnicos en |la revista
Conput aci 6n y sistemas, | SSN 1405-5546.

28. Jul -1999: Revisor del libro “Conjuntos y Mdelos: Un texto
avanzado”, curso de postgrado editado por |la Divisién de G encias
Basicas e Ingenieria de | a Universidad Aut 6noma Metropolitana -

| zt apal apa.

29. Sep-1999: Invitado por el CONACYT a evaluar 6 proyectos de
i nvestigaci 6n en el area de Conputaci 6n: 31176-A, 31180-A, 31857-
A, 31953-A, 32029-A, J32740-A

30. Sep-1999: Invitacion a formar parte del Comité Técnico de
First Mexican International Conference on Artificial Intelligence,
cel ebrado en abril de 2000, en Acapul co, Mexico.

31. Ene-2000: Invitado por el CONACYT a evaluar a | os aspirantes a
becas en el extranjero en el area de Conputaci 6n

32. Feb-2000: Invitado por el CONACYT a eval uar 2 progranas
académ cos aspirantes a ingresar al “ Padrén de Excel encia de
Postgrado” en el area de Conputaci 6n.

33. Jun-2000: Invitado por el CONACYT a eval uar 4 proyectos de
i nvestigaci 6n en el area de Computaci 6n: 35283-A, 33337-A, 33195-
A, 35283-A

34. Abr-2001: Invitado por |a Academ a Mexicana de Ci encias, A
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C., para evaluar candidatos al Xl Verano de |a |nvestigacion
Centifica.

35. Ago-2001: Invitado por el CONACYT a eval uar 4 proyectos de
i nvestigaci 6n en el area de Conputaci 6n: J36156-A, G36376- A,
37837-A, 36911-A

36. Ago-2001: Invitado por |os organi zadores de Second Mexi can
I nternational Conference, M CAI-2002,a participar en el Conmité
Técnico del m sno.

37. Ene-2002: Invitado por |os organi zadores de | a reunién
| ber oanericana de Inteligencia Artificial, |beram a-2002, en
Sevilla, Espafia, a participar en el Comté Técnico de la msm

38. Ene-2002: Invitado por el CONACYT a evaluar a |l os aspirantes a
becas en el extranjero en el area de Conputaci 6n

39. Abr-2002: Invitado por el Conmité Editorial de |las Menorias del
XXXI'V Congreso de | a Soci edad Matenmatica Mexi cana para sel ecci onar
trabaj os a publicarse.

40. Jul -2003: Invitado por el CONACYT a evaluar a | os aspirantes a
becas en el extranjero en el area de Conputaci 6n

41. Ago-2003: Invitado por |os organi zadores de Third Mexican
I nternational Conference, M CAI-2004, a participar en el Conmté
Técni co del m sno.

Menbresia a Soci edades Cientificas

He pertenecido a |as siguientes sociedades cientificas. M
afiliacion a ellas es vigente a |la fecha.

Anmerican Mat hematical Society. Menbership code: MRGXF

Soci ety of Industrial and Applied Mathematics (SI AM. Menber ship
code: MORAGUMX. Aqui tanbi én soy menbro de su Discrete
Mat hematics I nterest G oup.

Institute of Electrical and El ectronics Engineers, Inc. Menber No.
ML668904. Aqui tanbi én soy menbro de su Information Theory
I nterest G oup.

Eur opean Foundation for Logic, Language and Infornmation. Aqui
tanbi én soy mienbro de su Interest Goup in Pure and Applied
Logi cs.

British Society of Conputer Science.

Soci edad Mat emati ca Mexi cana.

Soci edad Mexi cana de Inteligencia Artificial
Soci edad Mexi cana de Ci encias Conput aci onal es.

Mario Elkin
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VELEZ

Cédula No. 71.651.175 Medellin, Antioquia - COLOMBIA.

Teléfono: (57-1) 2 61 95 00, ext 437
Email: mvelez@eafit.edu.co|

PERFIL PROFESIONAL

Fisico de la Universidad de Antioquia donde realiz6 su proyecto de grado titulado: efecto
Aharonov Bohm no abeliano, alli se realiza una extension del efecto a grupos de simetria
no abelianos, en particular, se estudian los casos para los grupos SU(2) y SU(3). En esa
misma institucion se gradu6 de Magister en Fisica en el afio 1998, su proyecto de grado
fue titulado: nimeros cudanticos horizontales en SU(6)*xZ;. Ha estado interesado en el
estudio de la fisica matemética, ha desarrollado algunas investigaciones en computacion
cuantica geométrica donde se relacionan aspectos de la topologia algebraica, de la
geometria diferencial, y de la computacién cuéntica. Actualmente participa en una
investigacion sobre la posibilidad de desarrollar un algoritmo cuantico adiabéatico que
podria resolver el décimo problema de Hilbert, mostrando de ésta manera la posibilidad
de que la computacién cuantica computa no s6lo mas rapido sino mas de lo que
computan los modelos clasicos de computacion. Es profesor asociado en el area de fisica
en la universidad EAFIT desde 1998. Desde ese mismo afio viene desarrollando
investigaciones en computacion cuantica como miembro del grupo de légica y
computaciéon. Ha desarrollado 5 proyectos de investigacion en esa area. Actualmente
desarrolla el sexto proyecto de investigacion financiado por Colciencias y la universidad
EAFIT.

FORMACION ACADEMICA FORMAL

Fisico: Universidad de Antioquia
Medellin — Colombia - 1994

Magister en Fisicas Universidad de Antioquia
Medellin — Colombia - 1998

EXPERIENCIA LABORAL

Profesor Asociado Universidad EAFIT 1998-HOY

PUBLICACIONES
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1. ANDRES SICARD, MARIO VELEZ Y CARLOS A. PEREZ. Paralelismo ctantico: el problema
de Deutsch. Revista SILICIO 1(14), 42—-47 (2002).

2. ANDRES SICARD Y MARIO VELEZ. Hipercomputacién: la préxima generacion de la
computacioén tedrica. Revista Universidad EAFIT 123, 47-51 (2001).

3. MARIO VELEZ Y ANDRES SICARD. Computacién cuantica: una perspectiva desde lo
continuo. Revista Universidad EAFIT 118, 41-46 (2000).

4. ANDRES SICARD Y MARIO VELEZ. Universalidad de la computaciéon cuantica geométrica:
modelo del medio Kerr. Revista Colombia de Fisica 36(1), 230-234 (2004). Memorias XX
Congreso Nacional de Fisica. Universidad del Quindio, septiembre 1 al 5 del 2003.

5. MARIO VELEZ Y ANDRES SICARD. Computacién cuantica geométrica: modelo de tres
estados. Revista Colombia de Fisica 36(1), 226—229 (2004). Memorias XX Congreso Nacional
de Fisica, Universidad del Quindio, septiembre 1 al 5 del 2003.

6. MARIO VELEZ Y ANDRES SICARD. El formalismo de la teoria gauge en la computacion
cuantica. Revista Colombia de Fisica 33(2), 80-84 (2001). Memorias IXX Congreso Nacional
de Fisica, Universidad Nacional, seccional Manizales, septiembre 24 al 28 del 2001.

PREPRINTS

7. ANDRES SICARD, MARIO VELEZ Y JUAN OSPINA. Hypercomputation based on quantun

computation. Preprint: http://arXiv.org/abs/quant-ph/0406137/(2004).

8. ANDRES SICARD, MARIO VELEZ Y JUAN OSPINA. Computing a Turing incomputable

problem from quantum computing Preprint: http://arXiv.org/abs/quant-ph/0309198|(2003).

9. MARIO VELEZ Y ANDRES SICARD Computamon cuantica geométrica: modelo Kerr. Preprint:

10. MARIO VELEZ Y ANDRES SICARD. Compuerta de fase construcmon geométrica desde un

haz fibrado principal. Preprint; bttp:/sigma.eafit.edu.co:90/~asicard/ |
frchivos/CongresoFisicaManizalesVersionLarga.ps.gz| (2002).

11. MARIO VELEZ Y ANDRES SICARD. Compuerta de fase: realizacion fisica a partir de una fase
abeliana (fase de Berry). Preprint: http:/sigma.eafit.edu.co: |
EO/~asicard/archivos/LaIntergretacionQubit ps.qz|(2002).

12. MARIO VELEZ Y ANDRES SICARD. Sobre aIgunos modelos de |mplementaC|on para la
computacién cuantica. Preprint:
(2000).

13. MARIO VELEZ Y ANDRES SICARD Sobre un modelo de computamon cuantica sobre

analoas con pesos reales Preprint:
(2000)
16. ANDRES SICARD, JUAN C. AGUDELO Y MARIO VELEZ Redes neuronales recurrentes

analoas con pesos racionales. Preprint:
0.ps.gz|(2000).
17. ANDRES SICARD, JUAN C. AGUDELO Y MARIO VELEZ Redes neuronales recurrentes

analoas con pesos enteros. Preprint:
(2000)
18. ANDRES SICARD, MARIO VELEZ, CARLOS A. PEREZ, FREDY GALLEGO, CATHALINA

GUTIERREZ Y LUIS OSPINA. Introduction to quantum computing through Shor’s factorization
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algorithm and Grover's search algorithm. Preprint; pttp://sigma.eafit.edu.co:90/~asicard/
archivos/algoritmosQC.ps.qgz| (1999).
19. ANDRES SICARD Y MARIO VELEZ. The Church-Turing thesis. Preprint:
http://sigma.eafit.edu.co:90/~asicard/archivos/tct. ps.gz| (1999).
20. MARIO VELEZ Y ANDRES SICARD. Cuantica y computacion: una aproximacion desde los
ostulados de la mecanica cuantica. Eprint:
Isigma.eafit.edu.co:90/~asicard/archivos/inmec.ps.qgz| (1999).

PROYECTOS

21. ANDRES SICARD Y MARIO VELEZ. Hipercomputacién desde la computacién cuéntica.
Universidad EAFIT - COLCIENCIAS (en ejecucion) (2003).

22. MARIO VELEZ Y ANDRES SICARD. Computacién cuantica geométrica no abeliana. Informe
técnico, Universidad EAFIT (2003).

23. MARIO VELEZ Y ANDRES SICARD. Computacién cuantica geométrica. Informe técnico,
Universidad EAFIT (2002).

24. ANDRES SICARD Y MARIO VELEZ. Prototipo de un modelo de computaciéon cuantica
continua. Informe técnico, Universidad EAFIT (2000).

25. ANDRES SICARD Y MARIO VELEZ. ¢Maquina de Turing cuéntica autorrefencial: una
posibilidad? Informe técnico, Universidad EAFIT (1999).

26. ANDRES SICARD, MARIO VELEZ Y MARIA E. PUERTA. Lenguaje subyacente a la nocién de
maquina cuantica. Informe técnico, Universidad EAFIT (1998).

CURSOS Y SEMINARIO OFRECIDOS

27. ANDRES SICARD, MARIO VELEZ, JUAN OSPINA Y LUIS MORENO. Fundamentos de
computacion cuéntica. Cursillo en el X Encuentro ERM, Universidad de Medellin, Medellin, julio
12 al 16 del 2004.

28. ANDRES SICARD, MARIO VELEZ, JUAN OSPINA Y GUILLERMO MOLINA.
Representaciones infinito dimensionales de algebras de Lie. Seminario en la maestria en
Matematicas Aplicadas, linea de Analisis Funcional, Universidad EAFIT.

29. ANDRES SICARD Y MARIO VELEZ. Introduccidn a la computacion cuéntica. Curso electivo
para los estudiantes de Ingenieria de Sistemas, Universidad EAFIT. Segundo semestre del
2002.

30. ANDRES SICARD Y MARIO VELEZ. Introduccién a la computacion cuéntica. Curso electivo
para los estudiantes de Ingenieria de Sistemas, Universidad EAFIT. Duracion 60 horas. Primer
semestre del 2002.

PONENCIAS

31. MARIO VELEZ (2002). Computacion cuantica geométrica. En: | Encuentro Regional de
Computacion e Informacion Cuéntica, Popayén.
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32. MARIO VELEZ (2001). Computacién cuantica geométrica: fase abeliana. En: V Evento
Internacional de Matematicas y Computacion, Matanzas, Cuba.

33. MARIO VELEZ, ANDRES SICARD (2001). El formalismo de la teoria gauge en la computacion
cuantica. En: XIX Congreso nacional de fisica, Manizales. Revista Colombiana de Fisica. ,
2001. v.33. p.80 — 84.

34. MARIO VELEZ, ANDRES SICARD (2000). Computacion cuantica. En: Seminario Institucional
de Fisica Universidad de Antioquia, Medellin.

35. MARIO VELEZ, ANDRES SICARD (2000). Computaciéon Cuantica: una aproximacion desde los
postulados. En: Ciclo de conferencias, Planetario de Medellin, Medellin.

36. MARIO VELEZ (2000). Sobre las compuertas l6gico-cuanticas y su implementacion optica. En:
VIl Encuentro Nacional de Optica, Armenia.

37. MARIO VELEZ, ANDRES SICARD (1999). Algunos elementos introductorios acerca de la
computacién cuantica. En: VII Encuentro de la ERM (Escuela Regional de Matematicas),
Medellin. Memorias VII Encuentro de la ERM.

Carlos Enrique SAAVEDRA RUBILAR

ANTECEDENTES PERSONALES

Nombre: SAAVEDRA RUBILAR, Carlos Enrique

Diciembre 26, 1962 Santiago, Chile Chilena

Fecha de Nacimiento Lugar de Nacimiento = Nacionalidad

tsaaved@udec.cl| (56)-41-204167 (56)-41-224520

Correo Electrénico Numero de Teléfono  NUmero de Fax
EDUCACION

1. Doctor en Ciencias, Mencion en Fisica, Pontificia Universidad Catélica de Chile, 1992.
2. Magister en Ciencias, Mencion en Fisica, Pontificia Universidad Catdélica de Chile, 1990.
3. Licenciado en Fisica, Pontificia Universidad Catolica de Chile, Santiago, Chile, 1987.

RESUMEN DE REALIZACIONES

Carlos Saavedra obtuvo el grado de Licenciado en Fisica el afio 1997 en la Pontificia
Universidad Catdlica de Chile. Posteriormente, cursé sus estudios de postgrado en esta misma
universidad. Durante ese periodo efectué una estadia de investigacién en el Grupo de Optica
Cuantica de la Universidad de Auckland, Nueva Zelandia, dirigido por el Prof. D. Walls, donde
trabajo en “Transparencia Electromagnéticamente Inducida”. En su trabajo de tesis doctoral,
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dirigido por el Prof. M. Orszag, estudio propiedades de “Fluctuaciones de fase en sistemas
Opticos”.

Inicial su trabajo de investigacion estuvo orientado al estudio de la interaccion radiacion-
materia en el contexto de ElectrodinAmica Cuantica de Cavidades. En particular, sus actividades
de investigacion se orientaron al estudio de propiedades de fase en sistemas épticos, reduccién de
ruido cuéntico, control de decoherencia cuantica e interacciones colectivas en interaccion
radiacién-materia. Posteriormente ha centrado su interés en diversos aspectos de la Teoria de la
Informacién Cuéantica, tales como fuentes controladas de fotones, realizaciones fisicas de
protocolos de informacién cuantica, criptografia cuantica y algoritmos cudanticos. En la actualidad la
Teoria de la Informaciéon Cuantica desde la Optica Cuantica se ha constituido en su principal area
de interés. A la fecha a publicado un total de 40 articulos cientificos, una serie de presentaciones
en congresos internacionales y preprints.

Las actividades académicas iniciales de Carlos Saavedra se realizaron en la Universidad
de Tarapaca en 1992, como Profesor Asistente. Posteriormente, se traslado a la Universidad de
Concepcidn, Chile, como profesor Asociado. Entre los afios 1997 y 1998 realiza una estadia como
profesor visitante en la Universidad de Innsbruck, en el Grupo de Optica Cuantica dirigido por el
Prof. Peter Zoller. Ha desarrollado estadias como Investigador Visitante en diversas universidades
e institutos en el extranjero: Universidad Federal de Minas Geraes, Brasil, 2002-2004; Universidad
de Freiburg, Alemania, 2001; Universidad de Monterrey, México, 2001; Universidad de Lisboa,
Portugal, 2000; Centro de Fisica Teorica, Benasque, Espafa, 1998; Universidad Paul Sabatier,
Toulousse, Francia, 1998; Universidad de Guadalajara, México, 1995-2002; Centro de Fisica
Tedrica, Trieste, Italia, 1997; Universidad Auténoma de México, 1996; Universidad de Auckland,
Nueva Zelanda, 1992.

Carlos Saavedra, entre los afios 1999 y 2001, fue Decano de la Facultad de Ciencias
Fisicas y Matematicas, Universidad de Concepcion. Dirigié el Programa de Doctorado en Ciencias
Fisicas en la misma universidad. Ademas, es director de proyecto un de fortalecimiento del mismo
programa, financiando por el Ministerio de Educacion. Fue Director de la Sociedad Chilena de
Fisica entre los afios 2001 y 2002. Ha participado activamente en actividades de divulgacion
cientifica, tales como las Olimpiadas Nacionales de Fisica. En la actualidad, es Director del Nucleo
Cientifico Milenio denominado “Centro de Optica e Informacién Cuéantica” en la Universidad de
Concepcion.

HISTORIA PROFESIONAL

1. Departamento de Fisica, Facultad de Ciencias Fisicas y Matematicas, Universidad de
Concepcién, Profesor Titular, 2002 al presente.

2. Departamento de Fisica, Facultad de Ciencias Fisicas y Matematicas, Universidad de
Concepcién, Profesor Asociado, 1994-2002.

3. Departamento de Fisica, Universidad de Tarapaca, Arica, Profesor Asistente, 1992-1994.

PROYECTOS

38. ICM P02-49F, “Centro de Optica e Informacién Cuantica”, 2004-2007.

39. FONDECYT 1030198 “Informacion cuantica: sistemas fisicos para computacién cuantica”,
2003-2006

40. MECESUP 2002 “Fortalecimiento de Programa de Doctorado en Ciencias Fisicas Universidad
de Concepcion”, 2002-2005.

41. FONDECYT 1010010 “Optica cuantica e informacion cuantica”, 2001-2004.
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FONDECYT 1990838 “Optica cuantica y problemas fundamentales en mecéanica cuantica”,
1999-2001.

FONDECYT 1970995 “Decoherencia en interacciones atomicas colectivas con campos
cuantizados”, 1997-1999.

FONDECYT 1950946 ‘“Interacciones intensas de campos cuantizados con materia y
transmision de informacién”, 1995-1996.

FONDECYT 1930159 “Efectos disipativos, dinamica no lineal y reduccién de ruido en sistemas
de Optica cuantica y temas relacionados en sistemas de materia condensada”, 1993-1994.
FONDECYT 1920014 “Fluctuaciones de fase en Sistemas Opticos”, 1992.

PUBLICACIONES

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

A. B. Klimov, I. Sainz, anc C. Saavedra, por aparecer en Journal of Optics B: Quantum and
Semiclassical Optics, 2004.

L. Neves, G. Lima, C. Monken, J. Aguirre, C. Saavedra, and S.Padua, "Generation of maximally
entangled states of qudits using twin photons", enviado a Physical Review Letters (2004).

A. B. Klimov, R. Guzman, J. C. Retamal, and C. Saavedra, “Qutrit quantum computer with
trapped ions”, Phys. Rev. A 68, 062313 (2003).

R. Guzman, J. L. Romero, J. C. Retamal and C. Saavedra, “Entanglement rate in qubits”, Phys.
Lett. A 323, 382 (2004).

L. Neves, S. Padua, and C. Saavedra, “Controlled generation of maximally entangled qudits
using twin photons”, Physical Review A 69, 042305 (2004).

J. L. Romero, A. Delgado, J. C. Retamal, and C. Saavedra, “Teleportation of a cryptographic
key”, enviado a Journal of Optics B: Quantum and Semiclassical Optics.

Luis Roa, Juan C. Retamal, and Carlos Saavedra, “Quantum states discrimination”, Phys. Rev.
A 66, 012103 (2002).

J. L. Romero, L. Roa, J. C. Retamal, and C. Saavedra, “Entanglement purification in cavity
QED using local operations”, Phys. Rev. A 65, 052319 (2002).

J. L. Romero, L. Roa, J. C. Retamal, and C. Saavedra, “Entanglement purification in cavities”,
Rev. Mex. Phys. 48, 74 (2002).

A. B. Klimov, S. M. Chumakov, and C. Saavedra, “Dispersive atomic evolution in a dissipative
driven cavity”, Phys. Rev. A 64, 062311 (2001).

A. Delgado, L. Roa, and C. Saavedra, “Reflection of a slow atom by a cavity”, Lecture Notes in
Physics 575, 399-405 (2001).

K. M. Gheri and C. Saavedra, “High efficiency in detection of photonic qubits”, Lecture Notes in
Physics 575, 80-94 (2001).

C. Saavedra, K. M. Gheri, P. Torma, I. Cirac, and P. Zoller, “Controlled source of entangled
photonic qubits”, Phys. Rev. A 61, 062311 (2002).

S. Chumakov, A. B. Klimov, and C. Saavedra, “Coherent structures in quantum optical models
with dissipation”, Rep. on Math. Phys. 43 (1-2), 73-81 (1999).

S. Bruce, L. Roa, C. Saavedra, and A. B. Klimov, “Unbroken supersymmetry in the Aharonov-
Casher effect”, Phys. Rev. A 60, R1-R4 (1999).

C. Saavedra, A. B. Klimov, S. M. Chumakov, and J. C. Retamal, “Dissipation in collective
interactions”, Phys. Rev. A 58, 4078-4086 (1998).

K. M. Gheri, C. Saavedra, P. Tdrma, J. |. Cirac, and P. Zoller, “Entanglement engineering of
one-photon wave packets using a single-atom source”, Phys. Rev. A 58, R2627-R2630 (1998).
A. Delgado, A. B. Klimov, J. C. Retamal, and C. Saavedra, “Macroscopic field superpositions
from collective interactions”, Phys. Rev. A 58, 655-662 (1998).
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. C. Saavedra and J. C. Retamal, “Collective Interactions in CQED”. En Stochastic Analysis and
Mathematical Physics, Anestoc’96, Editado por R. Rebolledo (Word Scientific, Singapore,
1998).

F. Fagnola, R. Rebolledo, and C. Saavedra, “Reduction of Noise by Squeezed Vacuum”. En
Stochastic Analysis and Mathematical Physics, Anestoc’96, 61-71, Editado por R. Rebolledo
(Word Scientific, Singapore, 1998).
C. Saavedra, J. C. Retamal, and C. H. Keitel, “Strong intracavity and output laser noise
reduction via initial atomic coherence”, Phys. Rev. A 55, 3802-3812, 1997.
J. C. Retamal, C. Saavedra, A. B. Klimov, and S. M. Chumakov “Squeezing of light by a
collection of atoms”, Phys. Rev. A 55, 2413-2425 (1997).
A. B. Klimov, S. M. Chumakov, J. C. Retamal, and C. Saavedra, “An algebraic approach to the
Jaynes-Cummings model with dissipation”, Phys. Lett. A 211, 314 (1996).

E. Lazo, J. C. Retamal, and C. Saavedra, “Nonlinear behaviour and trapped dynamics in the
micromaser”. En Instabilities and Nonequilibrium Structures V, 339-344, Editado por E.
Tirapegui y W. Zeller (Kluwer Academic Publishers, Netherland, 1996).
C. Saavedra, J. C. Retamal, A. B. Klimov, and S. M. Chumakov, “Jaynes-Cummings with
dissipation”. En Coherence and Quantum Optics VII, Editado por J. Eberly, L. Mandel y E. Wolf
(Plenum Pres, New york, 1996).
S. M. Chumakov, A. B. Klimov, and C. Saavedra, “Nonspreading wave packets propagation in
cavity QED”. En Coherence and Quantum Optics VII, Editado por J. Eberly, L. Mandel y E. Wolf
(Plenum Pres, New york, 1996).
S. M. Chumakov, A. B. Klimov, and C. Saavedra, “Competing interactions and quantum
nonspreading wave packets”, Phys. Rev. A 52, 3153 (1995).

M. Orszag, R. Ramirez, J. C. Retamal, and C. Saavedra, “On the atomic microscope”,
Quantum and Semiclassical Optics 7, 455 (1995).
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31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

M. Orszag, R. Ramirez, J. C. Retamal, and C. Saavedra, “Quantum cooperative effects in
micromasers”, Phys. Rev. A. 49, 2933 (1994).

F. Fagnola, R. Rebolledo, and C. Saavedra, “Quantum flows associated to a class of master
equations in quatum optics”, J. Math. Phys. 35, 1 (1994).

K. Ghery, D. Walls, and C. Saavedra, “Intracavity second harmonic generation using
electromagnetically induced transparence”, Phys. Rev. A 48, 3344 (1993).

Juan C. Retamal, Edmundo Lazo, and Carlos Saavedra, “Nonlinear features of a micromaser
in the semiclassical limit”, Phys. Rev. A 48, 2482 (1993).

L. Roa, J. C. Retamal, and C. Saavedra, “Effect of finite atomic lifetime on the generation of
nonclassical states in micromasers”, Phys. Rev. A 46, 620 (1993).

J. C. Retamal, L. Roa, and C. Saavedra, “Trapping States in a Three Level Lambda System”,
Phys Rev. A 45, 1876 (1992).

M. Orszag, J. C. Retamal, and C. Saavedra, “Preparation of a pure atomic state”, Phys. Rev. A
45, 2118 (1992).

M. Orszag, R. Ramirez, J. C. Retamal, and C. Saavedra, “Comments on “Superposition of
coherent sates and squeezing™, Phys. Rev. Lett. 68, 3815 (1992).

Rolando Rebolledo, Juan C. Retamal, and Carlos Saavedra, “Diffusion processes associated
to a laser model”, J. Math. Phys. 33, 826 (1992).

M. Orszag and C. Saavedra, “Phase-difference fluctuations of the quantum-beat laser”, Phys.
Rev. A 43, 2257 (1991).

M. Orszag and C. Saavedra, “Phase fluctuations in a laser with atomic memory effects”, Phys
Rev. A 43, 554 (1991).

36



41. N. Bralic, R. Espinosa, and C. Saavedra, "An algorithm for the generation of Random Numbers
with Density: C exp(-A0x )", J. Com. Phys. 88, 484 (1990).

Facilitador:

Se desea que el facilitador en cada pais posea conocimientos en el tema de las bases
tedricas de la computacion y en la mecanica cuantica, ademas de tener experiencia y
habilidad en la moderacién de mesas redondas académicas, es decir, manejar las
intervenciones del publico, sintetizar lo dicho, etc.

El facilitador serd el encargado de revisar con anticipacion el programa a desarrollarse,
explicar a los asistentes al dialogo la dinamica de desarrollo del Dialogo Global, procurar
gue los participantes cuenten con el material y las indicaciones necesarias para iniciar la
sesion. Ademas este mismo debe controlar el tiempo de las exposiciones de los
asistentes a su sede y recoger las opiniones de los participantes y llenar el formulario de
evaluacion en coordinacién con la persona designada de la sede para dicho fin.

Administrador de tiempo (deseable): Indispensable la existencia de un controlador de
tiempo que apoye la labor del moderador.

Numero de sitios minimo y maximo a participar: La cantidad de sitios conectados
deben ser preferentemente de 4 mas el sitio emisor. El maximo de sitios conectados
aceptado es de 6 mas el sitio emisor y el minimo es 3, ademas del sitio emisor.

Material complementario o antecedentes:

Presentaciones en Power Point, apuntes, etc. Los participantes tendran una copia de la
presentacion en formato PowerPoint de cada uno de los expositores.

Plan de contingencia contra interrupciones involuntarias:

En caso de fallas en la comunicacion, los participantes podran desarrollar preguntas o
comentarios relacionados con el dialogo. Se intentar4 que cada una de las preguntas o
comentarios sean analizadas y generen conclusiones, las cuales seran compartidas con
todo el grupo una vez se restablezca la comunicacion de la videoconferencia o por correo
electrénico.
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La contingencia técnica sugerida para los paises conectados es tener una sesion activa
durante la videoconferencia por un chat en SICUA, cuya finalidad es informar cualquier
problema técnico que se presente durante la videoconferencia. Ademas la Universidad de
los Andes grabaréa toda la sesion, asi que de presentarse algun inconveniente los sitios
participantes podran solicitar copia del dialogo.

Elementos de seguimiento posterior a la celebracion del didlogo:

Evaluacion del Didlogo Global (que es llenada por el facilitador en coordinaciéon con el
responsable de la sede) cuestionarios de impacto y resultado del curso, encuestas de
satisfaccion de los participantes, bases de datos y cualquier otro elemento que sirva para
efectuar un seguimiento de los participantes al Dialogo Global.

Se enviaran evaluaciones de seguimiento a los participantes del evento, para que evallien
el desempefio de la conferencia, calidad de los conferencistas y cumplimiento de los
objetivos propuestos. Se enviard a cada centro el folleto de seguimiento sugerido por
FUNDESCO, para que lo retornen en el menor tiempo posible.
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