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Elproblemade lostres servicios
Dadastres casas y tres servicios sedesea conectar a
cada casa con cada uno de los servicios de tal forma
9Farid no EEE Fyers que se usen para conea

3 32

En lagráfica de arriba notamos que esimposibleinsertar la arista faltante sin generarun cruce

ECómo podemos demostrarlo
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Kzz se puedeencajar en el toro

taza

Ks se puede encajar en el toro
taza
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Encajes en elpiano

Definición Decimosque unagráfica es encajable en elplano o
aplanableplanar si puede dibujarse en el planode tal formaque sus aristas únicamente seintersecten en los vértices Ks ni es aplanable
A un dibujocon talescaracterísticas Máñáños
Encajeplana
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No todas lasgráficas son aplanables
143,3

Órale.ir Digits traerme

Teorema kg no esaplanable
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Caracterizaciónde lasgráficas aplanables

Definición Yago.IE t8gf a subdivisión de
H G
Hpuedeobtenerse insertandovértices de grado a en lasaristas de 6

6

Teorema Kuratowski
Matemático polaco1896 1980

Unagráfica 6 es aplanable si y sólo si 6 nocontiene ninguna subgráfica que sea una subdivisión
de kg o de K3,3 Es
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Identidad de Euler
Unpolihedro es un objeto 3 dimensionalcuyafronteraconsiste de
superficiesplanaspoligonales
Estas superficies poligonales se conocen como caras

fetishes EE.gg
consiste de las aristas y

pi
pared

pido

Un de vértices
E D de aristas
F D de caras

Sólido platónico E F
Ejhedro 4 6 4

8 12 6
Octahedra 6 12 8
dodecahedro 20 30 12
icosahedra 12 30 20

La identidadpolihedralde Euler
V Etf L



La identidadpolitiedralde Euler
V E tF 2
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Teoremas Identidad deEuler
Paracadagráfica conexa con Vvértices Earistas y F carasocurreque V Etf 2

Demostración porinducción sobre E

Caso base n vértices n 1 aristas

III un árbol

IF 1 IVI n IE l n 1

n Ln 1 1 n n t 1 1 2

Consideremos una gráfica son más den a

aristas ne resariamente contiene un ciclo y por
lo tanto al menos una cara acotada É
Elegimos una arista de la cara acotada y
la quitamos La gráfica resultante siguesiendo conexa pero tiene una arista menos y
una cara menos Entonces por hipótesis
deinducción tenemos que se cumpleque

n e tf p e e s f a f 1

maniiiiiiiiiAl regresar la arista tenemos
A Le 1 Lf 1

Es



Teorema Si 6 es una gráficaaplazabzlqf.comv23 y Earistasentonces

Corolario Toda gráfica completa kn con n 5 es
10 Hable

Lario Fedag24858 amEngable contiene un vértice

Corolario La gráfica Kaz es no aplanable



Definición bing.AEf919gr9ghEa8EaqErErEta
esta deja de ser plana

Necesariamente todo encaje de una gráficaplanamaximal con al menos vértices consiste de regiones
cuya frontera son triángulos Cs y por tanto IIIE





Demostración deque toda triangulaciónY tiene un encaje geométrico
Tomar lagráfica abstractaaplanable

y convertirla
en unatriangulacióngráficaplanamaximal

Everysimple triangulation has an

interior vertex with degree 46

Euler v ETF 6 E JU 6
min dogs24 vertex with daga

Delete the min deg interior
vertex EE EI
Retriangulate the hole
Put the vertex back
e

Schnyder woods
ItutttiE

89,900
almostmagicalpaper Emet

wood bosque colecciónde árboles

Una descomposiciónde unatriangultresy in Ir



gulación entrespspanningtrees

red
almost

green
blue

descripciones distintas pero
equivalentes

Schnydercolor.mg regalarlabelingJ

Schnyderwoodlreahjer
qt.be
HA

assigns colors oeveryinteriorvertexhasred green blue outgoing edge ofa losángulos interiores every colordelas quesatisfaga oitithos incoming
2 condiciones edges all of the

hace incoming red edges
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appearintheorden
Hb hb.gr allottheblueinco

Counterclockwise mingedgesarebet
at the vertices

Mente granad
there isalwaysnedootgoingedgnawed.geof
read corners

EE aiií
blue vertices

17
every vertexintheinterior
isadyanutto atleast
One correvoteach color

outer vertices all vertices
anette sano color


