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Los Sistemas Operativos siempre han sido un componente esencial para
el uso de las computadoras. “El propésito de un sistema operativo es proveer
un entorno para que el usuario pueda ejecutar programas. Por lo tanto, su
propésito principal es hacer que una computadora sea conveniente de usar.
Una meta secundaria es usar el hardware de una manera eficiente.”[13]

Por lo tanto, es un curso que debe ser incluido en toda carrera de Ciencias
Computacionales [10]. Y dicho curso es de importancia critica para que los
estudiantes comprendan los principios y el funcionamiento de los sistemas
de cémputo modernos[15].

Pero los sistemas operativos, con el tiempo, se han convertido en sistemas
muy complejos compardndolos con aplicaciones tipicas[10].

Por estos motivos, algunos investigadores han desarrollado sistemas ope-
rativos con propdsitos educativos, para que sean utilizados en cursos tanto
bésicos como avanzados.

En 1984, Douglas Comer desarrollé XINU, un sistema operativo pe-
queno, elegante y con una estructura monolitica bien definida. Asi mismo,
Comer publicé un libro [5] que explicaba detalladamente el funcionamiento
de XINU, y los principios basicos de diseno e implementacién de sistemas
operativos.



Andrew Tanenbaum, en 1987, desarrolld el sistema operativo Minix, cu-
ya estructura se basa en el paradigma cliente-servidor. Hasta el momento,
MINIX ha evolucionado hasta la versién de MINIX 2.0, la cual puede ejecu-
tarse en procesadores 8088, 286, 386, 486, y Pentium, en modos de 16 6 32
bits. Igualmente, Tanenbaum publicé un libro [14] con los detalles tanto
tedricos como practicos.

Tanto Comer como Tanenbaum, ofrecen en sus libros una introduccion
al diseno de Sistemas Operativos, presentando los conceptos béasicos, y mos-
trando una imlementacion de ellos. Son libros bastante utiles para cualquier
estudiante de Ciencias de la Computacion.

XINIX fue desarrollado en 1989, por Jorge Buenabad [4], con el propdsi-
to de tener una versiéon de XINU en computadoras PC-XT, adicionando
caracteristicas de MINIX, para ofrecer un sistemas operativo mas completo.

Los anteriores sistemas operativos han sido aceptados por el campo
académico de distintas maneras, siendo Minix el més utilizado en los cursos.

El problema con dichos sistemas operativos es que no han traspasado
las fronteras del ambito académico, y que su desarrollo se ha detenido desde
hace mas de 10 anos.

Ma3s recientemente, han surgido otros sistemas operativos con propdsitos
educativos, como NachOS[3], OS/161[7], PortOS[1] y GeekOS]8].

NachOS provee una méquina virtual simulando un procesador MIPS
R2000/3000. Es decir, se ejecuta un programa (existen versiones para Ultrix,
SunOS, HP-UX ,BSD UNIX y Linux) el cual emula un procesador MIPS y
los programas de usuario son interpretados instruccién por instruccién.

0OS/161 también corre sobre una méquina virtual que puede emular pro-
cesadores MIPS r2000 y r3000, esta escrito en C y su diseno esta basado en
NetBSD. Los creadores de OS/161 utilizaron NachOS durante un tiempo,
pero consideraron que su disefio no era bueno, por lo que decidieron crear
su propio sistema operativo.

Igualmente, PortOS se ejecuta sobre una méquina virtual en la familia
de sistemas operativos Windows, en sus versiones de escritorio y moviles.
PortOS emula un procesador basado en las arquitecturas x86 y StrongARM.

Tanto NachOS como OS/161 y PortOS corren sobre maquinas virtuales
con el motivo de ocultar a los estudiantes los detalles técnicos requeridos
para manejar el hardware directamente. De esta manera, los estudiantes se
concentran en el diseno de los sistemas operativos y no en los detalles de la
arquitectura del hardware.

GeekOS es muy reciente y se encuentra en sus primeras versiones. Es
un nicleo muy pequeno para procesadores x86 que ofrece las funcionalida-
des bésicas (manejo de interrupciones, planificador expulsivo, administra-



dor de memoria basico y manejadores de dispositivos para el controlador
de interrupciones, teclado, monitor VGA, discos duros IDE y para floppy).
Esta orientado para ser utilizado en un primer curso de sistemas operati-
vos del estudiante. GeekOS ofrece funcionalidades bésicas ideales para el
desarrollo de nicleos desde etapas muy bésicas, y también es ideal para un
primer curso de introduccién a los Sistemas Operativos.

Desafortunadamente, los sistemas operativos desarrollados recientemen-
te con propdsitos educativos no son una plataforma ideal para implementar
nuevas ideas, debido a que reducirian demasiado su impacto en el area.
Dichos sistemas operativos estan orientados a ser utilizados en un primer
curso de Sistemas Operativos, por lo que ofrecen un analisis sobre las carac-
teristicas que el curso debe cumplir. Dado que el nticleo a ser desarrollado
esta orientado a ser utilizado en un curso avanzado de Sistemas Operativos,
dichos analisis son ttiles para determinar los conocimientos que los estu-
diantes ya deben conocer antes de tomar el curso.

En 1991, Linus Torvalds desarrollé el sistema operativo Linux en lenguaje
C y basado en UNIX][12]. El cédigo fuente estd disponible al piuiblico en
general, liberado bajo la licencia GPL(General Public License) [6], por lo
que puede ser modificado y distribuido libremente. Su desarrollo se realiza
por muchas personas alrededor del mundo bajo la coordinacién de Linus
Torvalds. En la actualidad, Linux es un sistema operativo de alta calidad,
con caracteristicas que lo han llevado a ser uno de los sistemas operativos
mas utilizados en el mundo.

El uso de Linux dentro de un curso de Sistemas Operativos ha sido
propuesto por Bovet y Cesati[2], y ofrecen una organizacién del curso muy
bien detallada, presentando todas las dependencias entre los temas del curso.
Pero su curso esta basado en el nticleo oficial de Linux, el cual, actualmente,
soporta 19 arquitecturas de hardware diferentes ([9] y, de una manera mas
detallada, en [11]), asi como una cantidad muy grande de dispositivos. El
estudiarlo puede resultar demasiado complejo. Por lo que un curso basado
en el mismo no es viable de ser aprovechado por los estudiantes. Pero ofrece
una buena guia para analizar las dependencias y establecer el contenido de
un curso basado en Linux.

Es por esto que proponemos simplificar la estructura del kernel, elimi-
nando caracteristicas innecesarias para un curso(de 4 a 6 meses) de sistemas
operativos, tales como el soporte de distintas arquitecturas de hardware(s6lo
se mantendra la arquitectura i386) y de dispositivos(se mantendran los dis-
positivos basicos), manteniendo sélo la estructura bésica del nucleo.
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