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» El algoritmo evolutivo tiene tiempo de ejecucién despreciable

T:1

» El tiempo de ejecucién depende del programa que se debe
ejecutar miles de veces (al menos 3,000).
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. Como reducir el tiempo de ejecucién? J




1. Ejecutar varias instancias del programa
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n podria ser el tamano de la poblacion, esto es, el nimero de
soluciones involucradas en una iteracion del AE.
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» En [1] se pudo ejecutar cada instancia del programa en una
hebra del GPU

» Este problema es muy simple: es un problema de valor
inicial.




Para ejecutar varias instancias se requiere el programa en un
lenguaje de programacion mas amigable: perl, python, C o
C++.




2. Cambiar de lenguaje de programacion

» El cambio del programa de Matlab a C para maximizar el
coeficiente de Lyapunov en un oscilador cadtico [2] redujo
el tiempo de ejecucién de 1 dia a unos pocos segundos.

» Este problema es también un problema de valor inicial en
tres dimensiones.

Luis Gerardo de la Fraga Taller Abacus 2012  Realizacién de la Paralelizacién de  9/24
Programas




3. Cambiar los algoritmos del programa

» El programa de ajuste de elipses es un problema de
minimos cuadrados que se resuelve como un problema
generalizado de eigenvectores.

» Se puede resolver [3] como tres eigendescomposiciones de
matrices de tamano 3 x 3, que equivale a resolver tres
ecuaciones cubicas.
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» El problema de encontrar los pixels dentro de un circulo es
un problema de complejidad O(n?)

1: CZN/2

2: ro = radio * radio

3: for i=1: N do

4: Yy=1t—c

5: Yo =Yx*xy

6: for j=1:N do

7 r=j—c

8: To =T *XT

9: if 29 4+ 1y <=ry then
10: El pixel (,7)

estd dentro del circulo
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4. Ok, paralelizar el programa

» Este problema es equivalente al de distribuir el problema
en varios nodos.

» Distribuir: la instancia del problema es tan grande que no
puede ejecutarse con los recursos de un nodo.




Paralelizacion
» Depende de la arquitectura de la computadora.

Memoria




» A bajo nivel la paralelizacién se puede realizar si se cuenta
con bibliotecas de andlisis numérico:
1. Invertir matrices
Eigendescomposicién
Problemas de valor inicial
Problemas de frontera
Transformada de Fourier

DA
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Si definimos:

., Tiempo de ejecucion del algoritmo secuencial
aceleracién =

Tiempo de ejecucion del algoritmo paralelo
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Si definimos:

Tiempo de ejecucion del algoritmo secuencial

eficiencia = —; : — :
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Para paralelizar un programa
» Se debe contar con una versién secuencial del programa a
paralelizar

> Se realiza el perfilado del programa secuencial para
identificar las funciones (o métodos) que consuman el
mayor tiempo de ejecucién.

» Paralelizar esas partes del programa 6

» Usar una biblioteca ya paralelizada de métodos numéricos
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. Paralelizacién final?
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Conclusiones (1/2)

» Para paralelizar un programa se necesita contar con un
programa secuencial codificado en C o C++

> Se necesita conocer la arquitectura de la computadora

> ;Se cuentan con bibliotecas numéricas ya paralelizadas?
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Conclusiones (2/2)

» En una supercomputadora no se tiene una interfaz
interactiva
» Kl programa paralelo se debe estar probado y funcionando

» En la supercomputadora se envia el programa a ejecutar y
tiempo después (jdias?) se tiene el resultado

» Se puede realizar mucha investigacién a nivel de la logica
—de la algoritmica— del programa.
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